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DRAGI PRIETENI,

,Un limbaj de programare care nu afecteazd modul in care

gandesti despre programare nu meritd sa fie cunoscut si daca

nu esuezi cel putin 90% din timp, nu tintesti suficient de sus.”
Alan Perlis (creatorul ALGOL)

Programarea procedurald este o paradigmad de programare, derivatd din
programarea imperativd, bazata pe conceptul apelului de procedurd. Proce-
durile (un tip de rutind sau subrutind) contin pur si simplu o serie de pasi de
calcul care trebuie efectuati. Orice procedurd datd poate fi apelatd in orice
moment al executdrii unui program, inclusiv prin alte proceduri sau de la
sine. Primele limbaje majore de programare procedurald au apdrut in jurul
anilor 1957-1964, inclusiv Fortran, ALGOL, COBOL, PL/I si BASIC. Pascal si
C au fost publicate in jurul anilor 1970-1972.

Modularitatea este in general de dorit, in special in programele mari si
complicate. Intrarile sunt de obicei specificate sintactic sub formd de argu-
mente si iegirile livrate ca valori returnate.

Scoping este o altd tehnica care ajutd la mentinerea procedurilor modula-
re. Impiedica procedura si acceseze variabilele altor proceduri (si invers), in-
clusiv instante anterioare, fara autorizatie explicitd.

Procedurile mai putin modulare, utilizate adesea in programe mici sau
scrise rapid, tind sd interactioneze cu un numdr mare de variabile din mediul
de executie, pe care alte proceduri le-ar putea modifica.

Datoritd capacitdtii de a specifica o interfatd simpld, de a fi autonoma si
de a fi reutilizatd, procedurile sunt un vehicul convenabil pentru realizarea
unor bucdti de cod scrise de diferite persoane sau grupuri diferite, inclusiv
prin intermediul bibliotecilor de programare.

Prezenta lucrare reprezintd un suport praxiologic avand drept scop in-
sugirea de catre elevi a cunostintelor necesare gandirii algoritmice si formarii
culturii informationale prin prisma rezolvdrii problemelor, incluzand peste
100 probleme model rezolvate, insotite de comentarii corespunzdtoare.

Acest indrumar este destinat cadrelor didactice debutante si elevilor, dar
si flecarui om cult care, va activa intr-un mediu bazat pe cele mai moderne
tehnologii informationale. Nu uitati: ,,Cel mai bun mod de a prezice viitorul
este sa-l implementam.”, afirmatia lui Dijkstra.

Autorul
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INTRODUCERE

Cand sunteti nou in programare, paradigmele de programare nu au prea
multd importantd. Dar pe mdsurd ce urcati scarile si incepeti si creati pro-
grame si software complexe, este vital sd intelegeti ce paradigma de progra-
mare este cea mai potrivitd pentru proiectul dvs. Inainte de a incepe, este im-
portant si stim ce este exact o paradigmd. Conform multor definitii citate, o
paradigma este ,,un set de presupuneri, concepte, valori si practici care consti-
tuie un mod de a vedea realitatea pentru comunitatea care le impdrtaseste, in
special intr-o disciplind intelectuald”.

Aceasta definitie este la fata locului, deoarece ceea ce diferentiazd para-
digma este modul diferit de a vedea realitatea pentru comunitate. Paradig-
mele conteazd pe mdasurd ce caldtoresc adesea impreund cu o culturd specifi-
cd de a scrie programe si de a se gandi la ele. In continuare, vom aborda prin-
cipalele paradigme de programare, cu un accent special pe paradigma de pro-
gramare procedurald.

1. Ce este programarea procedurali?

Programarea procedurald poate fi prima paradigma de programare pe
care o va invdta un nou dezvoltator. In esentd, codul procedural este cel care
instruieste direct un dispozitiv despre cum sa finalizeze o sarcind in pasi lo-
gici. Aceastd paradigma utilizeazad o abordare liniard de sus in jos i trateazd
datele si procedurile ca doud entitdti diferite.

Bazat pe conceptul de apel de procedurd, Programarea procedurald im-
parte programul in proceduri, care sunt, de asemenea, cunoscute sub numele
de rutine sau functii, contindnd pur si simplu o serie de pasi care trebuie efec-
tuati. Programarea procedurald implica scrierea unei liste de instructiuni
pentru a spune computerului ce ar trebui sa facd pas cu pas pentru a finaliza
sarcina la indemand.

2. Care sunt caracteristicile cheie ale programarii procedurale?
Functii predefinite: o functie predefinita este de obicei o instructiune iden-

tificatd printr-un nume. De obicei, functiile predefinite sunt incorporate in
limbaje de programare de nivel superior, dar sunt derivate din bibliotecd sau
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registru, mai degrabd decat din program. Un exemplu de functie predefinita
este ,charAt ()7, care cautd o pozitie de caracter intr-un sir.

Variabila locala: o variabild locald este o variabild care este declaratd in
structura principald a unei metode si este limitata la domeniul de aplicare lo-
cal pe care i se da. Variabila locald poate fi utilizatd numai in metoda in care
este definita si, daca ar fi folositd in afara metodei definite, codul va inceta sd
functioneze.

Variabila globala: o variabila globald este o variabili care este declaratd in
afara oricdrei alte functii definite in cod. Datoritd acestui fapt, variabilele
globale pot fi utilizate in toate functiile, spre deosebire de o variabild locala.

Modularitate: Modularitatea este atunci cand doud sisteme diferite au doud
sarcini diferite la indemand, dar sunt grupate impreund pentru a incheia mai
intdi o sarcind mai mare. Fiecare grup de sisteme ar avea apoi propriile sar-
cini terminate unul dupd altul pand cand toate sarcinile vor fi finalizate.

Trecerea parametrilor: Trecerea parametrilor este un mecanism utilizat
pentru a transmite parametrii cdtre functii, subrutine sau proceduri. Trecerea
parametrilor se poate face prin ,trece prin valoare”, ,trece prin referintd”,
Ltrece prin rezultat”, ,trece prin valoare-rezultat” si ,trece prin nume”.

3. Care sunt aspectele pozitive §i cele negative ale programadrii procedurale?

Avantaje:

1. Programarea procedurald este excelentd pentru programarea generald;

2. Simplitatea codificatd impreund cu usurinta implementarii compilatori-
lor si interpretilor;

3. O mare varietate de carti si materiale de curs online disponibile pe algo-
ritmi testati, facilitand invdtarea pe parcurs;

4.  Codul sursd este portabil, prin urmare, poate fi utilizat si pentru a viza
un alt procesor;

5. Codul poate fi reutilizat in diferite parti ale programului, fard a fi nevoie
sa il copiati;

6. Prin tehnica de programare procedurald, cerinta de memorie, de aseme-
nea, reduce;

7. Fluxul programului poate fi urmdrit cu usurintd.
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Dezavantaje:

1. Codul programului este mai greu de scris cand se foloseste programarea
procedurald;

2. Codul procedural nu este adesea reutilizabil, ceea ce poate crea nevoia de

a recrea codul daca este necesar pentru a fi utilizat intr-o altd aplicatie;

Greu de relationat cu obiecte din lumea reald;

4. Importanta este datd mai degrabd operatiunii decat datelor, ceea ce ar
putea crea probleme in unele cazuri sensibile la date;

5. Datele sunt expuse intregului program, ceea ce il face sa nu fie atat de
prietenos cu securitatea.

©

Asa cum am analizat aceste informatii, Programarea procedurald este
mai mult ceea ce faceti decit modul in care o faceti. Este abordarea standard
utilizatd in multe limbaje de calculator, cum ar fi C, Pascal si BASIC. Desi nu
existd o paradigma de programare perfectd, este important si intelegem ca
paradigma corectd va depinde intotdeauna de tipul de limbaj pe care il utili-
zati si de programul pe care doriti sa il creati.

Se recomandad ca, pentru rezultate maxime si un portofoliu puternic, s
se cunoascd toate cele patru paradigme majore de programare: imperativd,
logicd, functionala si orientatd pe obiecte. Cel mai bun mod de a incerca sd
vad imbundatatiti paradigmele de programare este sd incercati sa le studiati.

DE RETINUT ACESTE REPREZENTARI

Remarci Important Rezolvi individual
™ : :
o : l
: =™ ?

Sarcini ce trebuie rea-

Informatii suplimentare
pe care elevii ar trebui sd
le cunoasca sau la care
are trebui sa atraga
atenfia.

Informatii importante, cu
scopul de a dirija activi-
tatea practicd a elevilor.
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Capitolul 1

APLICATII CU POINTERI

1.1 Aplicatii fundamentale

G v Unele probleme rezolvate vor fi insotite de comentarii
< succinte.
|E I lq v In acest compartiment vom aplica in mod implicit ti-
pul de date pointer, alocarea staticd si dinamicd a
w memoriei.
v Verificati secventele de cod C/C++ ale problemelor
rezolvate, utilizati IDE-ul Code::Blocks.

Problema 1.1 - 01
Elaborati un program C/C++ care va ardta cum se poate utiliza op-

eratorul de adresd pentru a afisa adresele unor variabile de tipuri
diferite.

Implementarea C/C++

#include<iostream>

using namespace std;

int i=1; //datele unui indice (sau a unei pozitii)

float sE=200.00; //datele unui salariu in euro (EUR)

long sL=500000000; //datele unui isalariu in lei (MDA)

int main(){
cout<<"\nAdresa variabilei i este:\t"<<&i;
cout<<"\nValoarea variabilei i este:\t"<<i<<endl;
cout<<"\nAdresa variabilei st este:\t"<<&sE;
cout<<"\nValoarea variabilei sk este:\t"<<sE<<endl;
cout<<"\nAdresa variabilei sL este:\t"<<&sL;
cout<<"\nValoarea variabilei sL este:\t"<<slL<<endl;
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Problema 1.1 - 02

Elaborati un program C/C++ care atribuie operatorul de adresd
unei variabile de tip pointer.

Implementarea C/C++

#include<iostream>
#include<iomanip>
using namespace std;
int i=1,*p;

float sE=200.00, *q;
int main(){

p=&i; cout<<"\nAdresa pointerului p este:\t"<<p;
cout<<"\nAdresa variabilei i este:\t"<<&i<<endl;
*p=1i; cout<<"\nValoarea pointerului p este:\t"<<*p;
cout<<"\nValoarea variabilei i este:\t"<<i<<endl;

g=&sE; cout<<"\nAdresa pointerului q este:\t"<«q;
cout<<"\nAdresa variabilei sE este:\t"<<&sE<<endl;
*q=sE; cout<<"\nValoarea pointerului q este:\t";
cout<<fixed<<setprecision(2)<<*q;
cout<<"\nValoarea variabilei sk este:\t";
cout<<fixed<<setprecision(2)<<sE<<endl;

int Var=5,*pointerVar;
pointerVar = &Var;

cout<<"\nVar = "<<Var<<" si *pointerVar = "<<*pointerVar;

cout<<"\nAdresele pentru: Var = "<<&Var<<" si *pointerVar =
"<<pointerVar;

Var = 7;

cout<<"\n\nVar = "<<Var<<" si *pointerVar = "<<*pointerVar;

cout<<"\nAdresele pentru: Var = "<<&Var<<" si *pointerVar =
"<<pointerVar;

}

Problema 1.1 - 03

Elaborati un program C/C++ care va afisa adresa fiecdrui element
al unui array unidimensional (1D).
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Implementarea C/C++

#include <iostream>
using namespace std;
int main(){
float a[3];
float *pointer;
cout<<"Afisarea adresei folosind un array 1D: "<<endl;

for (int i=0;i<3;++i){
cout<<"&a["<<i<<"] = "<<&a[i]<<endl;

}

pointer = a;

cout<<"\nAfisarea adresei folosind un pointer: "<<endl;

for (int i=0;i<3;++i) {
cout<<"pointer + "<<i<<" = "<<pointer+i<<endl;
}

Problema 1.1 - 04

Elaborati un program C/C++ care va insera si va afisa datele unui
array unidimensional (1D) introduse utilizand notatia pointerului.

Implementarea C/C++

#tinclude <iostream>
using namespace std;
int main() {

float a[5];

cout<<"Introdu 5 numere reale: ";

for (int i=0;i<5;++i) {
cin>>*(a+i);

¥

cout<<"Afisarea datelor introduse: "<<endl;
for (int i=0;i<5;++i) {

cout<<*(a+i)<<" ";
}
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Problema 1.1 - 05

Elaborati un program C/C++ care va prezenta un exemplu de alo-
care dinamicd a memoriei.

Implementarea C/C++

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
int* pInt;
float* pFloat;

pInt = new int; pFloat = new float;
*pInt = 45; *pFloat = 45.99f;

cout<<"Valoare pointerului pInt: \t"<<*pInt<<endl;
cout<<"Valoare pointerului pFloat: \t"<<*pFloat<<endl;

cout<<"Adresa pointerului pInt: \t"<<pInt<<endl;
cout<<"Adresa pointerului pFloat: \t"<<pFloat<<endl;

delete pInt; delete pFloat;

Problema 1.1 - 06
Elaborati un program C/C++ care va prezenta un exemplu de imple-
mentare a operatorilor new, delete si null.

Implementarea C/C++

#include <iostream>

using namespace std;

int main() {
int n; float *p=NULL,s=0;
cout<<"Valoarea pointerului null p: "<<p<<endl;
cout<<"Introdu numarul de studenti: "; cin>>n;
p = new float[n];

cout<<"Introdu mediile celor "<<n<<" studenti."<<endl;
for (int i=0;i<n;++i) {

cout<<"Student "<<i+l<<": "; cin>>*(p+i);
}
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cout<<"\nAfisarea mediilor fiecarui student."<<endl;
for (int i=0;i<n;++i) {
cout<<"Studentul "<<i+l<<": "<<*(p+i)<<endl;
s+= *(p+i);

cout<<"\nMedia generala a celor "<<n<<" studenti: "<<s/n<<endl;
delete[] p;

Problema 1.1 - 07

Elaborati un program C/C++ care va implementa interschimbarea
valorilor a doud variabile de tip pointer.

Implementarea C/C++

#tinclude <iostream>
using namespace std;
int main() {

int ni1, n2;

cout<<"Introduceti valoarea 1: "; cin>>nl;
cout<<"introduceti valoarea 2: "; cin>>n2;

cout<<"Variabila 1 = "<<nl<<" & Variabila 2 = "<<n2<<"\n";

int temp,*vall=&n1l, *val2=&n2;
temp = *vall; *vall = *val2; *val2 = temp;

cout<<"Variabila 1 = "<<*vall<<" & Variabila 2 = "<<*val2<<"\n";

Problema 1.1 - 08

Elaborati un program C/C++ care va implementa operatiile funda-
mentale cu valorile a doud variabile de tip pointer (inclusiv incre-
mentarea §i decrementarea).

Implementarea C/C++

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {

int *pl, *p2, nl, n2;
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cout<<"\nIntroduceti doua valori intregi:
pl = &l; p2 = &n2;

; c€in>>nl>>n2;

cout<<"\nSuma: \t\t"<<nl<<" + "<<n2<<" = "<<*pl + *p2;
cout<<"\nDiferenta: \t"<<nl<<" - "<<n2<<" = "<<*pl - *p2;
cout<<"\nProdusul: \t"<<nl<<" * "<<n2<<" = "<<*pl * *p2;
cout<<"\nCatul: \t\t"<<nl<<" / "<<n2<<" = "<<*pl / *p2;
cout<<"\nRestul: \t"<<nl<<" % "<<n2<<" = "<<*pl % *p2;

(*pl)++; cout<<"\n\nPost incrementarea pointerului pl:\t"<<nil;
++(*pl); cout<<"\nPre incrementarea pointerului pl:\t"<<nl;
(*p2)--; cout<<"\nPost decrementarea pointerului p2:\t"<<n2;
--(*p2); cout<<"\nPre decrementarea pointerului p2:\t"<<n2;

Problema 1.1 - 09

Elaborati un program C/C++ care va ardta legdtura dintre pointeri
si tablouri. Se foloseste in paralel referirea elementelor unui tablou
unidimensional de numere intregi, prin indecsi si, respectiv, folo-
sind operatii cu pointeri.

Implementarea C/C++

#include<iostream>

using namespace std;

int main(){
int vect[]={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, *p; int i;
p=vect; cout<<"\n";

for(i=e ; i<9 ; i++) cout<<"\t"<<vect[i]; cout<<"\n";

for(i=e ; i<9 ; i++) cout<<"\t"<<*(vect+i); cout<<"\n";

for(i=0 ; i<9 ; i++)cout<<"\t"<<*(p+i); cout<<"\n";

for(i=0 ; i<9 ; i++) cout<<"\t"<<p[i]; cout<<"\n";
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for(i=0 ; i<9 ; i++) cout<<"\t"<<*p++;

Problema 1.1 - 10

Elaborati un program C/C++ care va transforma un numdr intreg
(sau real) dintr-o bazd oarecare b in baza 10.

Implementarea C/C++

#include<iostream>

#include<stdlib.h>

using namespace std;

int b; char numar[30], *p; long int nr;

int main(){
cout<<"\n Introduceti baza: "; cin>>b;
cout<<" Introduceti numarul in baza: "<<b<<" =";
cin>>numar;
nr=strtol(numar,&p,b);
if(p) cout<<" Numarul "<<numar<<" in baza "<<b<<" este: "<«nr;
else cout<<" Eroare la caracterul"<<*p;

Problema 1.1 - 11

Elaborati un program C/C++ care va ardta legdtura dintre pointeri
si tablouri. Se foloseste in paralel referirea elementelor unui tablou

unidimensional de caractere (sir de caractere), folosind operatii cu
pointeri.

Implementarea C/C++

#include<iostream>
#include<cstring>
t#tdefine n 18
using namespace std;
int main(){
char sir[] = "siruri si pointeri"; int i;

cout<<"Afisarea 1: "<<endl;
for(i=0;i<n;i++){

cout<<"\t"<<*(sir+i)<<" - "<<(int)*(sir+i);
}

cout<<"\nAfisarea 2: "<<endl;
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for(i=0;*(sir+i)!= 0;i++) {
cout<<"\t"<<*(sir+i)<<" - "<<(int)*(sir+i);
*sir = 'S'; *(sir+7) = 'S'; *(sir+10) = 'P';
}

cout<<"\n\nSirul este: "<<sir;

Problema 1.1 - 12

Elaborati un program C/C++ care va afisa un sir de caractere cu
majuscule, utilizand tipul de date pointer. Determinati numarul de
vocale si numdrul de spatii din mesaj.

Implementarea C/C++

#include <iostream>
using namespace std;
int main() {
char mesaj[20], *p;
int i=0, vocale=0, spatiu=0;
cout<<"Introduceti un mesaj de maxim 20 caractere: ";
cin.get(mesaj,20);
p = mesaj;
cout<<"Afisam mesajul citit de la tastatura cu majuscule: \t";
while (*p != '\@") {
*p=putchar (toupper(*p));

if (fp=='A" || *p=='E" || *p=="I' || *p=="0" || *p=="U")
vocale++;
if (*p==" ") spatiu++; i++; p++;

}

cout<<"\n\nLungimea mesajului introdus: \t"<<i;
cout<<"\nNumarul de vocale din mesaj: \t"<<vocale;
cout<<"\nNumarul de spatii din mesaj: \t"<<spatiu;

Problema 1.1 - 13

Elaborati un program C/C++ care va ardta legdtura dintre pointeri
si tablouri. Se foloseste in paralel referirea elementelor unui tablou
unidimensional de numere intregi, folosind operatii cu pointeri. De-
terminati suma si produsul elementelor dintr-un array unidimensi-
onal de N componente intregi, declarat implicit.
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Implementarea C/C++

#include <iostream>

using namespace std;

#define N 5

int main() {
int var[]={1,2,3,4,5}, i=0, s=0, pl=1;
int*p;

p = &var[0];

while (i<N) {

s+=*p;

pL*=*p;

i++; p++;
}
cout<<"Suma elementelor: "<<s;
cout<<"\nProdusul elementelor: "<<pil;

Problema 1.1 - 14

Elaborati un program C/C++ care va ardta legdtura dintre pointeri
si tablouri. Se foloseste in paralel referirea elementelor unui tablou
bidimensional de numere intregi, folosind operatii cu pointeri. De-
terminati elementul maxim de pe fiecare linie a unui array 2D. Da-

tele se for citi din fisierul de intrare matrice.txt, iar rezultatele se
vor afisa la ecran.

Implementarea C/C++

#tinclude <iostream>

#include <fstream>

#tinclude <stdlib.h>

using namespace std;

int M[10][20],diml,dim2,1i,j,*maxim[10];
ifstream fin("matrice.txt");

int main() {

do {
cout<<"Citim numarul de linii si de coloane din fisier!\n";
fin>>diml1>>dim2;

if ((dimi<1) || (dim1>10) || (dim2<1) || (dim2>20))
cout<<"Numere invalide. Matricea trebuie sa contina maxim 10
linii si 20 de coloane.\n";
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}
while ((dimi1<1) || (dim1>10) || (dim2<1) || (dim2>20));

cout<<"Citim valorile matricii!\n";
for (i=0; i<diml; i++){
for (j=0; j<dim2; j++) {
fin>>M[1i][j];
}

}

cout<<"Apasa o tasta pentru a curati ecranul!"; getchar();
system("CLS");

cout<<"\nAfisarea valorilor matricii la ecran:\n";
for (i=@; i<diml; i++) {
for (j=0; j<dim2; j++) {
cout<<" "<<M[i][3F];

cout<<endl;

}

cout<<endl;

for (i=0; i<diml; i++){
maxim[i]=&M[i][@];
for (j=0; j<dim2; j++) {
if (M[i][j] > *maxim[i]) *maxim[i] = M[i][]];

cout<<"Elementul maxim de pe linia "<<i+1<<" este: ";
cout<<*maxim[i]<<endl;

Problema 1.1 - 15

Elaborati un program C/C++ care citeste de la tastaturda doud siruri
de caractere de maxim 100 litere mici si verificd dacd cele doud si-
ruri sunt anagrame (contin aceleasi litere, dar in ordine diferitd).
Se cere afisarea mesajului ,Anagrame” in caz afirmativ si a mesa-
jului ,Nu sunt anagrame” - in caz contrar.

Implementarea C/C++

#include<iostream>
#include<cstring>
using namespace std;
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int main(){
char s[101], t[101],c,*p; int k,x,ok=1;
cout<<"Introduceti primul sir: "; cin.get(s,101); cin.get();
cout<<"Introduceti al doilea sir: "; cin.get(t,101);
if(strlen(s)!=strlen(t)) ok=0;
else {
for(c="a';c<="z" && ok==1;c++){
x=k=0; p=strchr(s,c);
while(p!=0){
x++; p=strchr(p+l,c);

p=strchr(t,c);
while(p!=0){
k++; p=strchr(p+1,c);

if(x!=k) ok=0;
}
}
if(ok==1) cout<<"\nSirurile sunt anagrame!";
else cout<<"\nSirurile nu sunt anagrame!";

Problema 1.1 - 16

Elaborati un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text for-
mat din cuvinte separate intre ele prin cate un singur spatiu. Fieca-
re cuvant are cel mult 20 de caractere, doar litere mici ale alfabetu-
lui englez. Textul are cel mult 200 de caractere. Afisati la ecran, pe

linii separate, doar cuvintele din textul citit care contin cel mult
trei vocale. Se considerd vocale: a, e, i, o, u.

Implementarea C/C++

#tinclude <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
int main(){
char s[201], *p, *q, v[]="aeiou"; int i,k;
cout<<"Introduceti textul:"; cin.get(s,201);
p=strtok(s," ");
while(p!=0){
k=0;
for(i=0; p[i]!=0; i++)
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if(strchr(v,p[i])!=0) k++;
if(k<=3) cout<<p<<endl;
p=strtok(NULL," ");

Problema 1.1 - 17

Elaborati un program C/C++ care citeste de la tastaturd un cuvant
de cel mult 20 de litere mici ale alfabetului englez si care sd afiseze
la ecran, pe linii diferite, cuvintele obtinute prin stergerea succesiva
a vocalelor in ordinea alfabeticd a lor (a, e, i, o, u). La fiecare pas
se vor sterge toate aparitiile din cuvant ale unei vocale.

Implementarea C/C++

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;
int main(){
char s[21], v[]="aeiou",*p; int i=0;
cout<<"Introduceti cuvantul: "; cin.get(s,21);
for(i=0;v[i]!=0;i++){
p=strchr(s,v[i]); //vocale v[i] apare in text
if(p!=0){
while(p!=0){
strcpy(p,p+l); p=strchr(s,v[i]);
}

cout<<s<<endl;
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1.2 Probleme propuse

10.

Scrieti o functie care calculeazd produsul scalar a doi vectori X si Y,
avand cdte N componente fiecare. Se vor aplica pointerii.

Scrieti o functie care afiseazd elementele distincte dintr-un sir S cu N el-
emente intregi, unde N<1000.Se vor aplica pointerii.

Scrieti o functie care determind media aritmeticd a elementelor pozitive
situate intre primul element pozitiv si ultimul element negativ al siru-
lui S cu N elemente intregi, unde N<1000, exceptind aceste elemente.
Cazurile speciale vor fi clarificate prin mesaje corespunzdtoare. Se vor
aplica pointerii.

Scrieti cele trei functii care vor afisa: reuniunea, intersectia si scaderea
elementelor a doi vectori X si Y ce contin N elemente numere intregi,
unde N<1000. Se vor aplica pointerii.

Scrieti o functie care va afisa produsul cartezian a doi vectori X si Y ce
contin N elemente numere intregi, unde N<1000. Se vor aplica pointerii.

Elaborati un program C/C++ care va permite calcularea si afisarea poli-
noamelor cat si rest ale impartirii celor a doud polinoame. Aceste poli-
noame sunt date prin gradele lor si tablourile coeficientilor dupa pute-
rile descrescdtoare ale lui X.

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea de la tastaturi a
unei valori intregi N si N valori reale cu care se creazi un vector X.
Afisati la ecran valoarea medie si abaterea medie pdtraticd a elemente-
lor vectorului.

Elaborati un program C/C++ care va permite afisarea elementelor unui
tablou unidimensional citit de la intrarea standard, cdte 10 pe un rdind,
se vor aplica pointerii.

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea de la tastaturd a
unui vector cu 10 elemente numere intregi. S se afiseze pe ecran
adresele de memorie ale elementelor vectorului si apoi sd se determine
suma elementelor acestuia. Operatiile se vor realiza prin intermediul
pointerilor.

Elaborati un program C/C++ care va permite construirea a doud
tablouri, primul continand factorii primi ai unui numdar intreg N, iar
cel de-al doilea — primele N numere ale secventei Fibonacci.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea de la tastaturd a
unei valori intregi N si N valori reale cu care se creazd un vector X. Sd
se creeze un vector Y cu componentele din X mai mari decdt valoarea
medie si sd se afiseze cdte 5 elemente pe o linie.

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea de la tastaturd a
unei matrici de numere intregi, de dimensiuni 10 x 20. Citirea matricei
se va realiza cu ajutorul unei functii. Si se afiseze pe ecran minimul si
maximul valorilor de pe fiecare linie a matricei. Calculul minimului si
maximului valorilor unei linii a unei matrice se va realiza cu o functie.
Elaborati un program C/C++ care va permite citirea de la tastaturd si
afisarea a doud matrici de numere intregi, de dimensiuni introduse de
la tastaturd. Programul va calcula si afisa matricea diferenta a celor
doud matrici, calculatda element cu element. Alocarea memoriei pentru
matrice se va realiza dinamic. Pentru solutionarea problemei se vor fo-
losi pointeri.

Elaborati un program C/C++ care va permite interschimbarea a doud
linii ale unei matrici patratice de elemente reale. Se vor defini si utiliza
functii diferite pentru citirea, afisarea si pentru interschimbarea liniilor
unei matrici. Operatiile se vor realiza folosind pointeri.

Elaborati un program C/C++ care va permite conversia unui sir de car-
actere reprezentand un numdr scris cu cifre romane in corespondentul
sdu cu cifre arabe, se vor aplica pointerii. Exemplu: numdrul roman
MCMXCVIII are ca valoare pe 1998.

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea de la tastaturd a
doud siruri de caractere i afinseazd pe ecran sirul concatenat. Operatii-
le se vor realiza folosind pointeri.

Elaborati un program C/C++ care va permite determinarea elementului
maxim dintr-un sir cu n elemente si pozitia pe care el apare. In cazul
unui maxim cu mai multe aparitii se va nota prima sa aparitie.
Elaborati un program C/C++ care va permite citirea a doud siruri X si
Y ordonate strict crescator, avand M si respectiv N elemente. Sa se con-
struiascd un sir Z ordonat strict crescdtor contindnd elementele siruri-
lor X si Y- ("interclasare de siruri").
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Capitolul 2

APLICATII CU FISIERE

2.1 Aplicatii fundamentale

v Unele probleme rezolvate vor fi insotite de comentarii

pul de date fisier impreund cu functiile sale specifice.
v Inchiderea fisierelor este recomandatd la fine de pro-
gram sau conform necesitatii, la unele compilatoare
dacd un fisier nu va fi inchis poate prezenta o eroare.
v Verificati secventele de cod C/C++ ale problemelor
rezolvate, utilizati IDE-ul Code::Blocks.

‘v :
> succinte.
|: I lq v In acest compartiment vom aplica in mod implicit ti-

Problema 2.1 - 01

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea a doud numere
intregi dintr-un fisier si afisarea la ecran a sumei si mediei aritme-
tice a acestor numere citite.

Implementarea C++

#tinclude <iostream>
#include <fstream> // biblioteca pentru fisiere
using namespace std;
ifstream fin("date.txt"); // variabila fin va reprezenta fisierul
int a,b,s=0;
int main(){
cout<<"Citim datele din fisier!"<<endl;
fin>>a>>b;// citim din fisierul de intrare
cout<<"Afisam datele din fisier: "<<a<<" "<<b<<endl<<endl;
s=a+b; cout<<"Suma: "<<s<<endl;
cout<<"Media aritmetica: "<<s/2.0<<endl;
fin.close(); // inchidem fisierul de intrare
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Problema 2.1 - 02

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea a trei numere
reale dintr-un fisier si afisarea in alt fisier a produsului si mediei
geometrice a acestor numere citite.

Implementarea C++

#include <iostream>

#include <iomanip>

#include <cmath> // pentru a aplica functia cbrt()

#include <fstream>

using namespace std;

ifstream fin("date.txt"); // fisierul de intrare

ofstream fout("solutie.txt"); // fisierul de iesire

float a,b,c,p=1;

int main(){
cout<<"Citim datele din fisier!"<<endl; fin>>a>>b>>c;
cout<<"Afisam datele din fisier: "<<a<<" "<<b<<" "<<c<<endl;
p=a*b*c;
fout<<"Produsul: "<<p<<endl; // scriem in fisier
//cbrt() = radical de ordinul 3
fout<<"Media geometica: "; // scriem in fisierul solutie.txt
fout<<fixed<<setprecision(3)<<cbrt(p)<<endl;
fin.close(); fout.close();

Problema 2.1 - 03

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea a trei numere
intregi dintr-un fisier si va afisa in acelasi fisier suma si produsul
acestor numere fdard a fi rescrise datele initile ale fisierului.

Implementarea C++

#include <iostream>

#include <fstream>

using namespace std;

int a,b,c;

int main(){
//Prelucram datele din fisierul "data.txt", citim
ifstream fin; fin.open ("data.txt");
fin>>a>>b>>c;// citim datele din fisier
//Prelucram datele din fisierul "data.txt", scriem
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ofstream fout;
fout.open("data.txt",ios::app);
fout<<endl<<"Suma numerelor: "<<a+b+c;
fout<<endl<<"Produsul numerelor: "<<a*b*c;
fin.close(); gout.close();

Problema 2.1 - 04
Elaborati un program C/C++ care va permite citirea a doud numere

intregi dintr-un fisier si afisarea in alt fisier a ultimelor doua cifre
ale produsului acestor numere citite.

Implementarea C++

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
int a,b;
ifstream fin("numere.in");
ofstream gout("numere.out");
int main(){
fin>>a>>b;
cout<<"Avem numerele: a= "<<a<<", b= "<<b<<endl;

cout<<"Produsul dintre "<<a<<" si "<<b<<" este: "<<a*b<<endl;
gout<<"Produsul intre "<<a<<" si "<<b<<" este: \t"<<a*b<<endl;
gout<<"Ultima cifra a produsului este: \t"<<(a*b)%1l@<<endl;
gout<<"Penultima cifra a produsului este: \t";
gout<<((a*b)/10)%10<<endl;

fin.close(); gout.close();

Problema 2.1 - 05

Elaborati un program C/C++ care sa verifice dacd 3 numere a, b, c -
citite din fisierul pitagora.in - sunt pitagorice (patratul unuia
poate fi scris ca suma patratelor celorlalte doud). Numerele, respec-
tiv rezultatul testului vor fi scrise in fisierul pitagora.out.

Implementarea C++

#tinclude <iostream>
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#include <fstream>

using namespace std;

int a,b,c;

ifstream fin("pitagora.in");
ofstream gout("pitagora.out");
int main(){

fin>>a>>b>>c;
cout<<"Avem numerele: a= "<<a<<", b= "<<b<<", c= "<<c<<endl;
if ((a*atb*b==c*c) || (a*a+c*c==b*b) || (b*b+c*c==a*a))

gout<<"Cele 3 numere: "<<a<<", "<<b<<", "<<c;
gout<<" sunt pitagorice!"<<endl;
else gout<<"Cele 3 numere: "<<a<<", "<<b<<", "<<c;
gout<<" nu sunt pitagorice!"<<endl;
fin.close(); gout.close();

Problema 2.1 - 06

Fisierul segmente.txt contine - pe cite un rand - perechi de numere
reprezentand coordonatele extremitdatilor a doud segmente. Elabo-
rati un program C/C++ care sd afiseze lungimea segmentului mai
mare si sd se scrie in fisierul rezultat.txt.

Exemplu:

Explicatii segmente.txt | rezultat.txt

Segmentul AB va avea coordonatele lui |2 2 10
A: A(2,2) si B: B(5,6). 56
Segmentul CD va avea coordonatele lui |3 2

C: C(3,2) si D: D(9,10). 9 10

Implementarea C++

#include <iostream>

#include <fstream>

#include <cmath>

using namespace std;

float 11,12;

ifstream fin("data.txt");
ofstream gout("rezultat.txt");
int main(){
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int x1,y1,x2,y2,x3,y3,x4,y4;

fin>>x1>>y1>>x2>>y2;

cout<<"Segmentului 1: ["<<x1<<","<<yl<<"], ["<<x2<<™,"<cy2<<"]";
fin>>x3>>y3>>x4>>y4; cout<<endl;

cout<<"Segmentului 2: ["<<x3<<","<<y3<<"], ["<<x4<<","<cyd<<"]";

11l=sqrt(pow((x1-x2),2)+pow((yl-y2),2));

12=sqrt(pow((x3-x4),2)+pow((y3-y4),2));

if (11==12)

gout<<"Lungimile celor doua segmente sunt egale!"<<endl;
else if (11>12)

gout<<"Lungimea mai mare este 11="<<1ll<<endl;

else gout<<"Lungimea mai mare este 12="<<12<<endl;
fin.close(); gout.close();

Problema 2.1 - 07

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unui numdr de
la tastaturd, iar alte doud numere din fisier. Numerele din fisier vor
reprezenta un anumit interval. Preluati datele din fisier si determi-

nati apartenenta la acest interval a numarului introdus de la tastu-
rd.

Implementarea C++

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
int n,a,b;
ifstream fin("numere.in");
ofstream gout("numere.out");
int main(){
cout<<"Introduceti numarul n: "; cin>>n;
fin>>a>>b;
cout<<"Intervalul este: ["<<a<<", "<<b<<"]";
if (n>=a && n<=b)
gout<<"Numarul "<<n<<" apartine ["<<a<<", "<<b<<"]\n";
else
gout<<"Numarul "<<n<<" nu apartine ["<<a<<", "<<b<<"]\n";
fin.close(); gout.close();
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Problema 2.1 - 08
Elaborati un program C/C++ care va permite scrierea intr-un fisier
pe doud coloane primele n cupluri de forma: n n!.

Exemplu:
Explicatii date.txt | Factorial.txt
Din fisierul date.txt se va citi numarul |4 11=1
maxim de date pentru a fi calculate. Fie 201=2
un exemplu particular: n=4, atunci n! = 31=6
1*273%4 = 24. 4! =24
Implementarea C++

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
int n,i,j; long long p;
ifstream fin("data.txt");
ofstream gout("Factorial.txt");
int main(){
fin>>n;
for (i=1;i<=n;i++){
p=1;
for (j=1;j<=i;j++) p=p*j;
gout<<ic<" "<<p<<endl;
}

fin.close(); gout.close();

Problema 2.1 - 09

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unui sir de nu-
mere intregi dintr-un fisier separate prin spatiu. Afisati in acelasi
fisier minimul si maximul acestor numere citite, fard a pastra date-
le initiale.

Implementarea C++

#include <iostream>
#include <fstream>
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#include <climits>
using namespace std;
ifstream fin("date.txt"); // fin reprezinta fisierul de intrare
ofstream fout; // fout reprezinta fisierul de iesire
int x,maxim=INT_MIN,minim=INT_MAX;
int main(){

if(!fin){ //sau fin=NULL

cout<<"Eroare la deschiderea fisierului!"<<endl;

while(!fin.eof()){
fin>>x;
if (maxim<x) maxim=x;
else if (minim>x) minim=x;
}
fin.close(); // inchidem fisierul de intrare
// stabilim fostul fisier de intrare ca fisier de iesire
fout.open ("date.txt");
fout<<"Maximul este: "<<maxim<<endl<<"Minimul este: "<<minim;
fout.close(); // inchidem fisierul de iesire

Problema 2.1 - 10
Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unui sir de

cifre din fisier pana la intalnirea caracterului "$". Preluati datele
din fisier si contorizati fiecare cifrd pard.

Implementarea C++

#include<iostream>
#tinclude<fstream>
char c; int zero=0, doi=0, patru=0, sase=0, opt=0;
using namespace std;
int main(){
ifstream fin("date.txt");
cout<<"Citim datele din fisier!"<<endl;
while(c!="$"){
fin>>c;
// efectuam contorizarea cifrelor pare
switch(c){
case '2': doi++; break; case '4': patru++; break;
case '6': sase++; break; case '8': opt++; break;
case 'Q': zero++; break;
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}

// afisam contorizarea cifrelor pare in forma tabelara
cout<<"\tCifre \t @ \t 2 \t 4 \t 6 \t 8 "<<endl;
cout<<"\tContor \t "<<zero<<"\t "<<doi<<"\t "<<patru;
cout<<"\t "<<sase<<"\t "<<opt<<endl;
cout<<"\nContorizare a cifrelorpare a reusit!";
fin.close();

Problema 2.1 - 11
Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unui sir de la
tastaturd pand la intdlnirea caracterului "$". Dupad citire datele se

scriu intr-un fisier text. Preluati datele din fisier si faceti contor-
izarea fiecdrei vocale.

Implementarea C++

#include<iostream>
#include<fstream>
using namespace std;
char c; int a=0,e=0,1=0,0=0,u=0;
ofstream fout("date.txt");
int main(){
if(!fout){
cout<<"Eroare la deschidere."<<endl;
b

cout<<"Introduceti un sir de caractere mici, iar la sfarsit in-
cludeti simbolul $: "<<endl;
do{
c=getchar();
switch(c){
case 'a': a++; break; case 'e': e++; break;
case 'i': i++; break; case 'o': o++; break;

case 'u': u++;

}

// scrierea caracterelor citie de la tastatura in fisier
if(c!="$") fout.put(c); //ar fi mers si fout<<c;

¥
while(c!="$");
fout.close();
ofstream gout; gout.open("solutie.txt");
if(lgout){
cout<<"Eroare la deschidere fisierului de citire."<<endl;
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}

// afisarea contorizarii vocalelor in fisierul solutie

gout<<"Vocala a se gaseste de : "<<a<<" ori.\n";
gout<<"Vocala e se gaseste de : "<<e<<" ori.\n";
gout<<"Vocala 1 se gaseste de : "<<i<<" ori.\n";
gout<<"Vocala o se gaseste de : "<<o<<" ori.\n";
gout<<"Vocala u se gaseste de : "<<u<<" ori.\n";

gout.close();
cout<<"Opratia de contorizare a vocalelor a reusit!"<<endl;

Problema 2.1 - 12
Elaborati un program C/C++ care va citi dintr-un fisier un numadr
intreg N de minim 9 cifre. Sa se scrie, pe linii separate, in fisierul
de iesire datele:

* cate cifre are numdrul;

* suma si media cifrelor numarului;

* cea mai micd §i cea mai mare cifrd a numdrului;

* de cate ori se gaseste o cifra (cititd de la tastaturd) in numadrul.

Implementarea C++

#include <iostream>
#tinclude <fstream>
#include <limits>
using namespace std;
long long n,m;
int i=0,j=0, r, s=0, cifra, maxim=INT_MIN, minim=INT_MAX;
ifstream fin("data.txt");
ofstream gout("solutii.txt");
int main(){
fin>>n; cout<<"n= "<<n<<endl;
m=n;
cout<<"Introduceti cifra de cautat in numarul "<<n<<": ";
cin>>cifra;
while (n!=0){
r=n%10;
if (r>maxim) maxim=r;
else minim=r;
if (r==cifra) j++;
n=n/10; s=s+r; i++;
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gout<<"Numarul "<<m<<" are "<<i<<" cifrel!"<<endl;
gout<<"Suma cifrelor numarului "<<m<<" este: "<<s<<endl;
gout<<"Media cifrelor numarului "<<m<<" este: ";
gout<<(float) s/i<<endl;

gout<<"Cea mai mare cifra a numarului "<<m<<" este:
gout<<maxim<<endl;

gout<<"Cea mai mica cifra a numarului "<<m<<" este:
gout<<minim<<endl;

gout<<"Cifra "<<cifra<<" se gaseste in numarul "<<m<<" de ";
gout<<j<<" ori."<<endl;

fin.close(); gout.close();
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2.2 Aplicatii ale figierelor la array-uri si string-uri

v Unele probleme rezolvate vor fi insotite de comentarii
succinte.

v In acest compartiment vom aplica in mod implicit ti-
pul de date fisier impreund cu functiile sale specifice
asupra array-urilor si a string-urilor.

v Verificati secventele de cod C/C++ ale problemelor
rezolvate, utilizati IDE-ul Code::Blocks.

Problema 2.2 - 01
Elaborati un cod C/C++ care va permite introducerea din fisier a componen-
telor unui vector si le va afisa la ecran in ordinea introducerii acestora.

Implementarea C++

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
int main() {
int v[1e0],n,i;
ifstream fin("arraylD.txt");
fin>>n;
cout<<"Citim componentele vectorului din fisier!"<<endl;
for(i=0;i<n;i++){
fin>>v[i];

cout<<"Afisam componentele vectorului la ecran: \n\t";
for(i=0;i<n;i++){

cout<<v[i]k« 5

}

fin.close();

Problema 2.2 - 02
Elaborati un cod C/C++ in care componente unui vector vor fi citite din fisie-

rul array1D.txt si va afisa in fisierul rezultat.txt suma si media aritmeticd
a componentelor sale.
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Implementarea C++

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
int main() {
int v[1e0],n,i,s=0;
ifstream fin("arraylD.txt");
ofstream gout("rezultat.txt");
fin>>n;
cout<<"Citim componentele vectorului din fisier!"<<endl;
for(i=0;i<n;i++){
fin>>v[i];
s+=v[i];

cout<<"Afisam componentele vectorului la ecran: \n\t";
for(i=0;i<n;i++){

cout<<v[i]<<" ";
}
gout<<"Suma elementelor este: "<<s<<endl;
gout<<"Media elementelor este: "<<(float)s/n<<endl;
fin.close(); gout.close();

Problema 2.2 - 03

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unui sir de
cifre de la tastaturd pdand la intdlnirea caracterului "$". Dupa citire
datele se scriu intr-un fisier text si se preiau din fisierul respectiv,
apoi se calculeazd suma valorilor numerice.

Implementarea C++

#include <iostream>
#include <cstring>
#include <stdlib.h>
#include <fstream>
using namespace std;
int main(){
char a[255], separator[]=" ,", cifre[]="0123456789.+-", *p;
double s=0;
ifstream fin("data.txt");
if(!fin) {
cout<<"Eoare la deschiderea fisierului."<<endl;
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}
while(!fin.eof()){
fin.getline(a,255,'\n");

p=strtok(a, separator);
while (p){
if (strspn(p,cifre)==strlen(p)) s+=atof(p);
cout<<p<<"\n";
p=strtok(NULL, separator);
}
}
cout<<"Suma este: "<<s<<endl;
fin.close();

Problema 2.2 - 04
Elaborati un cod C/C++ in care componentele a doud matrici vor fi citite
dintr-un fisier. Afisati produsul acestor doud matrici in fisierul produs.txt.

Implementarea C++

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
int i,3,k,n,m,M[20][20],N[20][20],C[20][20];
int main() {
ifstream fin("array2D.txt");
ofstream gout("produs.txt");
fin>>m>>n;

for(i=0;i<n;i++){
for(j=0;j<m; j++){
fin>>M[1][]];
}

}

for(i=0;i<n;i++){
for(j=0;j<m;j++){
fin>>N[1i][3];
}

gout<<"Afisam componentele matricii M: \n";
for(i=0;i<n;i++){
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for(j=0;j<m; j++){
gout<<" "<<M[i][]];
b

gout<<endl;
}
gout<<"Afisam componentele matricii N: \n";
for(i=0;i<n;i++){
for(j=0;j<m;j++){
gout<<" "<<N[i][jT1;
}

gout<<endl;

}

for(i=0;i<n;i++){
for (j=0;j<m;j++){
C[il[j1=e;
for(k=0;k<m; k++){
CILI[31+=M[i][KI*N[KI[]1;
}
}
}
gout<<"Afisam componentele matricii M*N: \n";
for(i=0;i<n;i++){
for(j=0;j<m;j++){
gout<<" "<<C[i][j];
}

gout<<endl;

}

fin.close(); gout.close();

Problema 2.2 - 05
Elaborati un cod C/C++ in care va copia elementele array-ului bidimensional,

incepand cu prima linie, intr-un array unidimensional, rezultatul se va scrie
in fisierul array1D.txt.

Implementarea C++

#include <iostream>

#include <fstream>

using namespace std;

int i,j,k=0,m,n,M[10][10],V[100];
ifstream fin("array2D.txt");
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ofstream gout("arraylD.txt");
int main() {
fin>>m>>n;

for(i=0;i<n;i++){
for(j=0;j<m; j++){
fin>>M[i][]];
}

}
gout<<"Afisam componentele matricii M: \n";
for(i=0;i<n;i++){
for(j=0;j<m; j++){
gout<<" "<<M[i][j];
}

gout<<endl;

¥

for(i=0;i<n*m;i++){
for(j=0;j<m; j++){
) VIk++]=M[i][3]1;

}

gout<<"Afisam componentele vectorului V: \n";
for(i=0;i<n*m;i++){

gout<<" "<«<V[i];
}

fin.close(); gout.close();

Problema 2.2 - 06

Elaborati un cod C/C++ care va citi din fisierul mesaj.txt un text mare
(paragraf dintr-o carte). Afisati numarul total de vocale (mici si mari) si nu-
marul total de cifre. Sirul de caractere va fi prezentat in stilul limbajului C.

Implementarea C++

#tinclude <iostream>

#tinclude <cstring>

#tinclude <fstream>

using namespace std;

char a[2000],vocale[ ]="aeiouAEIOU",cifre[]="0123456789";
int i,nrv=0,nrC=0;

int main(){
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ifstream fin("mesaj.txt");
cout<<"Citim mesajul din fisier!\n";
fin.get(a,2000);
for (i=0; i<strlen(a); i++){
if (strchr(vocale,a[i]))
nrv++;
if (strchr(cifre,al[i]))
nrC++;
}
cout<<"Numarul de vocale din textul citit este: \t"<<nrv<<'\n';
cout<<"Numarul de cifre din textul citit este: \t"<<nrC<<'\n';
fin.close();

Problema 2.2 - 07

Elaborati un cod C/C++ care va citi un cuvant din fisierul string.txt si va
afisa fiecare caracter individual separat prin spatiu in ordine inversd. Sirul de
caractere va fi prezentat in stilul limbajului C.

Implementarea C++

#include <iostream>

#include <cstring>

#tinclude <fstream>

using namespace std;

char c[25]; int i,n;

ifstream fin("string.txt");

int main(){
cout<<"Citim cuvantul din fisier!";
fin>>c;
cout<<"\nCaracterele cuvantului in ordinea inversa: \n\t";
i=strlen(c);

while(i>=0){
cout<<c[i]<<" "; i--;
}

fin.close();
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Problema 2.2 - 08

Elaborati un cod C/C++ care va citi un mesaj din fisierul string.txt si va
afisa numdrul de cuvinte ale acestuia in fisierul cuvinte.txt. Sirul de carac-
tere va fi prezentat in stilul limbajului C.

Implementarea C++

#include <iostream>

#include <cstring>

#include <fstream>

using namespace std;

char mesaj[100]; int i=0,cuvinte=1;

ifstream fin("string.txt");

ofstream gout("cuvinte.txt");

int main(){
cout<<"Introducem mesajul din fisier!"; fin.get(mesaj,100);
gout<<"Mesajul citit din fisier este: ";
for(i=0;i<strlen(mesaj);i++){

gout<<mesaj[i];

)
while(mesaj[i]!="\0"){

if(mesaj[i]==" "' || mesaj[i]=="\n' || mesaj[i]=="\t"'){
cuvinte++;
)

it++;
}
gout<<"\nNumarul total de cuvinte ale mesajului: "<<cuvinte;
fin.close(); gout.close();

v Acest indrumar contine unele probleme rezolvate nes-
tandard, adica se aplica Standard Template Library
m (STL). STL este o bibliotecd de software conceputa ini -
tial de Alexander Stepanov pentru limbajul de progra-
o mare C++ care a influentat multe parti ale Bibliotecii
standard C++. Acesta oferd patru componente denu-

mite: algoritmi, containere, functii si iteratori.
v Toate problemele rezolvate in titlul carora veti intalni

simbolica ,,*** 7, sunt rezolvate prin STL.
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Problema 2.2 - 09 ***

Elaborati un cod C/C++ care va citi din fisierul mesaj.txt douda enunturi.
Afisati sirul obtinut prin concatenarea enuntului al doilea la primul.

Implementarea C++

#include <iostream>
#include <string>
#include <fstream>

using namespace std;
string enuntl,enunt2;
ifstream fin("mesaj.txt");
int main() {

cout<<"Introducem propozitia 1 din fisier!"<<endl;
getline(fin,enuntl);

cout<<"Introducem propozitia 2 din fisier!"<<endl;
getline(fin,enunt2);

cout<<"\nMetoda 1:\n\tConcatenarea enuntului 2 la primul va fi:
"<<endl;

cout<<"\t"<<enuntl+' '+enunt2<<endl;

cout<<"\nMetoda 2:\n\tConcatenarea enuntului 2 la primul va fi:
"<<endl;

cout<<"\t"<<enuntl.append(' '+enunt2)<<endl;
fin.close();

Problema 2.2 — 10 ***

Elaborati un cod C/C++ care va citi din fisierul numar.txt doud numere.
Afisati sirul obtinut prin concatenarea numdrului al doilea la primul in ace-
lasi fisier, fard a pierde datele initiale din fisierul respectiv.

Implementarea C++

#include <iostream>
#include <string>
#include <fstream>

using namespace std;
string numl,num2;

ifstream fin("numar.txt");
int main() {
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cout<<"Citim numarul 1 din fisier!\n"; getline(fin,numl);
cout<<"Citim numarul 2 din fisier!\n"; getline(fin,num2);
fin.close();

ofstream fout; fout.open("numar.txt",ios::app);

fout<<"\nMetoda 1:\n\tConcatenarea numarului 2 la primul va fi:
"<<endl;
fout<<"\t"<<numl+num2<<endl;

fout<<"\nMetoda 2:\n\tConcatenarea numarului 2 la primul va fi:
"<<endl;

fout<<"\t"<<numl.append(num2)<<endl;

fout.close();
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2.3 Probleme propuse

v Problemele propuse in compartimentul 1.2 din ,Re-

m zolvarea problemelor cu pointeri” pot fi de asemenea
realizate cu tipul de date fisier.

A v Tipul de date fisier poate fi aplicat si pentru toate tipu-

rile de probleme propuse in indrumarul ,Programare

structuratd in C++”, editia 2022.

1. Elaborati un cod C/C++ care va afisa intr-un fisier extern temperatura
T °C (Celsius) exprimatd in °F (Fahrenheit), °R (Rankin), ‘Re (Reaumur)
si ’K (Kelvin), dacd se cunoaste cd T €[—1000000,1000000].

Exemplu:

Date de intrare Date de iesire
100 212

671.67

80

315.15

2. Elaborati un cod C/C++ care va afisa intr-un fisier extern timpul T (ani)

exprimat in secunde, minute, ore si zile, dacd se cunoaste cd
T<[0,1000000].

Exemplu:
Date de intrare Date de iesire
12 378683424
6311390.4
105189.84
4382.91

3. Elaborati un cod C/C++ care va afisa intr-un fisier extern lungimea la-
turii unui poligon regulat de N laturi inscris (11) si circumscris (12) unui
cerc de razd R1, respectiv R2. Precizati lungimile laturilor a cel putin 5
poligoane regulate.
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Exemplu:

Date de intrare Date de iesire
45 3 77.94228 51.96152
15 4 63.63961 30
5 52.90067 21.79627
6 45 17.32050
7 39.04953 14.44723

4. Elaborati un cod C/C++ care va afisa intr-un fisier extern raspusul dacd
trei numere intregi a, b si c pot satisface conditiile pitagorice.

Exemplu:
Date de intrare Date de iesire
345 9 16 25 - Satisface

5. Elaborati un cod C/C++ care va afisa intr-un fisier extern descompune-
rea in factori primi a unui numdr intreg.

Exemplu:
Date de intrare Date de iesire
2020 272-571-10171

6. Elaborati un program in C/C++ care citeste patru numere a, b, ¢ si d.
Considerand un sistem de axe ortogonale xOy, determinti pozitia drep-
telor y;=ax+b si y,=cx+d. In caz cd dreptele se intersecteazd, afisati si
coordonatele punctului de intersectie.

Exemplu:
Date de intrare Date de iesire
-24 & -13 Se intersecteaza in: (1, 2)
-2 4 & -23 Dreptele sunt paralele
-24 & -24 Dreptele coincid

7. Elaborati un program in C/C++ care citeste coordonatele a 3 puncte
dintr-un sistem de axe ortogonale xOy si determinti pozitia unui punct
P(x,y) fata de triunghiul care poate fi construit.

Exemplu:
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Date de intrare Date de iesire

-2 4 Punctul P(1, 1) se afla in in-
21 teriorul triunghiului.
-13

11

8. Elaborati un program C/C++ care va permite citirea de la tas-
taturd a unui numdr natural P, care este perimetrul unui tri-
unghi isoscel. Afisati toate tripletele de numere naturale ce pot
reprezenta lungimile laturilor acestui triunghi.

Exemplu:
Date de intrare Date de iesire
12 T1: 4 4 4
T2: 55 2

Total solutii: 2

9. Elaborati un program C/C++ care va permite afisarea inversului unui

numdr intreg pozitiv introdus de la tastatura.
Exemplu:

Date de intrare Date de iesire

24689

Pentru 24689 avem 98642.

10. Elaborati un cod C/C++ care va prelucra operatiuni cu elementele din

fiecare zond necoloratd a unui array bidimensional de forma NxN, ce-
contine doar numere intregi:

a) afisati elementul maxim divizibil cu 5;

b) afisati elementul minim, patrat perfect;

c) afisati suma numerelor pare;

d) afisati toate numerele prime din matrice separate prin spatiu;

e) afisati toate numerele Fibonacci din matrice separate prin spatiu;
f) afisati elementul minim si coordonatele acestuia.
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Exemplu:

Date de intrare

Date de iesire

4 4
12 13
11 10
20 21
25 26

14
17
23
27

15 16
18 19
24 22
28 29

25

16

190

13 11 17 19 23 29

13 21

10 cu coordonatele (1, 1)

11. Elaborati un cod C/C++ care va calcula suma si produsul elementelor din
seria Fibonacci a N numere naturale care se citesc dintr-un fisier extern
numere.txt, iar rezultatele sa se scrie in fisierul Solutie.txt.

Exemplu:

Date de intrare

Date de iesire

7

15 34 23 55 96 28 89

34+55+89 = 178
34-55-89 = 166430

12. Elaborati un cod C/C++ care va determina valoarea unui polinom cu N
monoame intr-un punct x,. Coeficientii polinomului sunt memorati intr-
un tablou de numere reale, iar aceste date se citesc dintr-un fisier extern.

Exemplu:

Date de intrare

Date de iesire

30
2 -3

-5

Valoarea polinomului este
y=-5

13. Elaborati un cod C/C++ care va determina persoana din grup care are
cea mai mare influentd. Pentru un grup de N persoane, se definesc N
perechi de forma (i,j) cu semnificatia ca persoana i este influentatd de
persoana j.

Exemplu:

Date de intrare

Date de iesire

AR O
NN

Persoana care are cea mai
mare influienta este repre-
zentata prin numarul 2, ea
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»wwv
AR w

poate avea
pra persoanelor 1,

influienta asu-
3 si 4.

14.Elaborati un cod C/C++ care va lista valorile tuturor punctelor
sa si pozitia lor dintr-o matrice data M. Un punct M[i,j] este
considerat punct sa dacd este pozitionat minim pe linia i si ma-

xim pe coloana j sau invers.
Exemplu:

Date de intrare

Date de iesire

N U N
RN O
o ®©
w b
0 O
v w

Puncte sa:
M[1,2]=2
M[2,5]=8

15.Elaborati un cod C/C++ care va verifica dacd matricea este pdtrat
magic sau nu (matricea este patraticd). O matrice pdtraticd este patrat
magic dacd sumele de pe fiecare linie, coloanad si de pe cele doua diago-

nale sunt egale.
Exemplu:

Date de intrare

Date de iesire

o0

N O D

3
51
7 6

Da, matricea patratica re-
prezinta un patrat magic cu
suma de 15.

16.Elaborati un cod C/C++ care va verifica dacid matricea este patrat
prim sau nu (matricea este patraticd). O matrice pdtraticd este pdtrat
prim daca sumele de pe fiecare linie si coloand sunt un numdr prim.

Exemplu:

Date de intrare

Date de iesire

41 37 103
97 13 71
43 131 7

Da, matricea patratica re-
prezinta un patrat prim cu
suma de 181.
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Capitolul 3

APLICATII CU SORTARI DE DATE

3.1 Aplicatii fundamentale

G v Unele probleme rezolvate vor fi insotite de comentarii
< succinte.
|E I lq v In acest compartiment vom aplica in mod implicit ti-
purile de sortdri clasice asupra elementelor array-uri-
w lor.
v Verificati secventele de cod C/C++ ale problemelor
rezolvate, utilizati IDE-ul Code::Blocks.

Problema 3.1 - 01

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea datelor de la
tastaturd si aranjarea in ordine ascendentd a elementelor dintr-un
array 1D de minim 10 elemente de doud cifre fiecare. Pentru aran-
jare se va aplica metoda SelectionSort.

Implementarea C++

#tinclude<iostream>
int v[25],n,1i,]j,aux;
using namespace std;
int main(){
// Introducerea datelor problemei
cout<<"Introduceti numarul de elemente ale tabloului unidimen-
sional: "; cin>>n;
cout<<"Introduceti elementele tabloului unidimensional: \n";
for(i=0;i<n;i++){
cout<<"\tv["<<ic<"]="; cin>>v[i];

cout<<"Tabloul unidimensional are urmatoarele elemente: ";
for(i=0;i<n;i++)

cout<<"\t"<<v[i]c<" ";

// Implementarea algoritmului metodei SelectionSort
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for(i=0;i<n-1;i++)
for(j=i+1;j<n;j++)
if(vil>vliDA

aux=v[j]; v[jl=v[i]; v[i]=aux;
}
cout<<endl;

cout<<"Tabloul unidimensional sortat ascendent: \t";
for(i=0;i<n;i++) cout<<"\t"<<v[i]c<" ";

Problema 3.1 - 02

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea datelor de la
tastaturd si aranjarea in ordine ascendentd a elementelor dintr-un
array 1D de minim 10 elemente de doud cifre fiecare. Pentru aran-
jare se va aplica metoda InsertionSort.

Implementarea C++

#include<iostream>
int v[25],n,1i,j,aux;
using namespace std;
int main(){

cout<<"Introduceti numarul de elemente ale tabloului unidimen-
sional: "; cin>>n;
cout<<"Introduceti elementele tabloului unidimensional: \n";
for(i=0;i<n;i++){
cout<<"\tv["<<ic<"]= "

5 cin>>v[i];

¥

cout<<"Tabloul unidimensional are urmatoarele elemente: ";
for(i=0;i<n;i++) cout<<"\t"<<v[i]c<" ";

for(i=1;i<n;i++)
if (v[il<v[i-1]){
aux=v[i];j=1i-1;
while (j>=0 && v[j]>aux){
v[j+1]=v[il; j--;

v[j+1l]=aux;

cout<<endl;
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cout<<"Tabloul unidimensional sortat ascendent: \t";
for(i=0;i<n;i++) cout<<"\t"<<v[i]<<" ";

Problema 3.1 - 03

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea datelor de la
tastaturd si aranjarea in ordine ascendentd a elementelor dintr-un
array 1D de minim 10 elemente de doud cifre fiecare. Pentru aran-
jare se va aplica metoda BubbleSort.

Implementarea C++

#include<iostream>
int v[25],n,i,ok,aux;
using namespace std;
int main(){

cout<<"Introduceti numarul de elemente ale tabloului unidimen-
sional: "; cin>>n;
cout<<"Introduceti elementele tabloului unidimensional: \n";
for(i=0;i<n;i++){
cout<<"\tv["<<ic<"]="

5 cin>>v[il;

}

cout<<"Tabloul unidimensional are urmatoarele elemente: ";
for(i=0;i<n;i++) cout<<"\t"<<v[i]k<" ";

while(ok!=1){
ok=1;
for(i=0;i<n-1;i++)
if(v[i]>v[i+1]) {
aux=v[i]; v[i]=v[i+1]; v[i+1l]=aux; ok=0;
}

cout<kendl;

cout<<"Tabloul unidimensional sortat ascendent: \t";
for(i=0;i<n;i++) cout<<"\t"<<v[i]<<" ";
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Problema 3.1 - 04
Elaborati un program C/C++ care va permite citirea datelor de la
tastaturd si aranjarea in ordine ascendentd a elementelor dintr-un

array 1D de minim 10 elemente de doud cifre fiecare. Pentru aran-
jare se va aplica metoda CountingSort.

Implementarea C++

#tinclude<iostream>

using namespace std;

int v[25],x[25],y[25],n,1,];
int main(){

cout<<"Introduceti numarul de elemente ale tabloului unidimen-
sional: "; cin>>n;

cout<<"Introduceti elementele tabloului unidimensional: \n";
for(i=0;i<n;i++){
cout<<"\tv["<<ic<"]="; cin>>v[i];

cout<<"Tabloul unidimensional are urmatoarele elemente: \t\t";
for(i=0;i<n;i++) cout<<" ‘"<«v[i];

for(i=0;i<n;i++) x[i]=v[i];
for(i=0;i<n;i++)
for(j=i+1;j<n;j++)
if (v[ilev[dD y[3l++;
else y[i]++;
for(i=0;i<n;i++) v[y[i]]=x[1];

cout<<"\nPozitiile elementelor care trebuie sa fie in vectorul
sortat: \t";

for(i=0;i<n;i++) cout<<” "<<y[i];
cout<<"\nTabloul unidimensional sortat ascendent: \t\t\t";
for(i=0;i<n;i++) cout<<" ‘"<«v[i];

Problema 3.1 - 05

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea datelor de la
tastaturda a unui array 2D de numere intregi si va aranja in ordine
ascendentd toate elemente unei coloane cu indicele citit de la tasta-
turd. Pentru aranjare se va aplica metoda SelectionSort.
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Implementarea C++

#include <iostream>
#include <cstdlib>
using namespace std;
int main (){
int a[1ee][1ee],n,k,i,j,aux;

cout<<"Introduceti dimeniunea matricii patratice N si indicele
coloanei K: "; cin>>n>>k;
cout<<"Introduceti elementele matricii patratice de dimensiunea
"<kn<<" I"<<endl;
for(i=0;i<n;i++){
for(j=0;j<n;j++) cin>>a[i][j];

getchar(); system("CLS");
cout<<"Matricea patratica de dimensiunea "<<n<<" este: "<<endl;
for(i=0;i<n;i++){
for(j=0;j<n;j++) cout<<al[i][jI<<" ";
cout<<endl;

}

for(i=0;i<n-1;i++)
for(j=i+1;j<n;j++)
if(a[il[k]>a[31[k1){
) aux=a[j][k]; a[jl[k]=a[i][k]; a[i][k]=aux;

cout<<"Afisam matricea in care coloana cu indicele "<<k<<" este
sortata ascendent!"<<endl;

for(i=0;i<n;i++){
for(j=0;j<n;j++) cout<<al[i][jI<<" ";
cout<<endl;

Problema 3.1 - 06

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea datelor de la
tastaturda a unui array 2D de numere intregi si va aranja in ordine
ascendentd (sau descendentd) toate elemente unei linii cu indicele

citit de la tastaturd. Se va alege una dintre metodele de sortare stu-
diate: SelectionSort / InsertionSort.
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Implementarea C++

#include <iostream>
#include <cstdlib>
using namespace std;
int main (){
int a[1ee][1ee],n,k,i,j,aux;

cout<<"Introduceti dimeniunea matricii patratice N si indicele
liniei K: "; cin>>n>>k;
cout<<"Introduceti elementele matricii patratice de dimensiunea
"<kn<<" I"<<endl;
for(i=0;i<n;i++){
for(j=0;j<n;j++) cin>>a[i][j];

getchar(); system("CLS");
cout<<"Matricea patratica de dimensiunea "<<n<<" este: "<<endl;
for(i=0;i<n;i++){
for(j=0;j<n;j++) cout<<al[i][j]<<" ";
cout<<endl;

}

for(i=0;i<n-1;i++)
for(j=i+1;3j<n;j++)
if(a[k]I[il>alk]I[31){
, aux=a[k][i]; a[k][i]=a[k][j]; alk][jl=aux;

cout<<"Afisam matricea in care linia cu indicele "<<k<<" este
sortata ascendent!"<<endl;
for(i=0;i<n;i++){
for(j=0;j<n;j++) cout<<a[i][jI<<" ";
cout<<endl;

Problema 3.1 - 07

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea datelor de la
tastaturda a unui array 2D de numere intregi si va aranja in ordine
ascendentad toate liniile conform sumei elementelor. Se va alege una
dintre metodele de sortare studiate: SelectionSort / BubbleSort.
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Implementarea C++

#include <iostream>
using namespace std;
int main(){
int a[1e1][101],s[101],m,n;
cout<<"Introduceti dimeniunile matricii: "; cin>>n>>m;
cout<<"Introduceti elementele matricii: "<<endl;
for(int i=0;i<n;i++)
for(int j=0;j<m;j++) cin>>a[i]l[j];

for(int i=@;i<n;i++){
int sum=0;
for(int j=0;7j<m;j++) sum=sum+a[i][j];
s[i]=sum;

¥

for(int i=@;i<n-1;i++)
for(int j=i;j<n;j++)
if(s[i]>s[T1){
int aux=s[i]; s[i]=s[j]; s[jl=aux;
for(int k=0;k<m;k++){
, aux=a[i][k]; a[i][k]=a[]j]1[k]; a[jl[k]=aux;

}

cout<<"Afisam elementele matricii dupa interschimbarea 1lini-
ilor: "<<endl;
for(int i=@;i<n;i++){
for(int j=0;j<m;j++) cout<<a[i][jl<<" ";
cout<<" cu suma elementelor: "<<s[i]<<endl;

Problema 3.1 - 08

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unui sir de cu-
vinte de la tastaturd si aranjarea in ordine alfabeticd (ascendentd)
a elementelor. Se va aplica o variabild de tip pointer si BubbleSort.

Implementarea C++

#include <iostream>
#include <cstring>
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using namespace std;
int main(){
char cuvinte[10][25],*aux; int i,n,gasit;
cout<<"Introduceti numarul de cuvinte: "; cin>>n;
for(i=0;i<n;i++){
cout<<"cuvant["<<i<<"]= "; cin>>cuvinte[i];

}

while (gasit){
gasit=0;
for(i=0;i<n-1;i++){
if (strcmp(cuvinte[i],cuvinte[i+1])>0){
strcpy(aux,cuvinte[i]);
strcpy(cuvinte[i], cuvinte[i+1]);
strcpy(cuvinte[i+1],aux); gasit=1;

}

cout<<"Cuvintele sortate alfabetic (ascendent) sunt: \n";
for(i=0;i<n;i++){

cout<<i<<" "<<cuvinte[i]<<endl;
}

Problema 3.1 - 09 ***
Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unui sir de car-

actere (cuvdnt) implicit si aranjarea in ordine alfabeticd (ascen-
dentad si descendentd) a elementelor (literelor sale).

Implementarea C++

#include <iostream>
#include <cstring>
#include <algorithm>
using namespace std;
string s = "PROGRAMARE";
int main(){

cout<<"Datele initiale pentru sortare: \t'"<<s<<endl;

cout<<"Sortarea literelor ascendent (A-Z): \t";
sort(s.begin(), s.end());
cout<<s<<endl;
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cout<<"Sortarea literelor descendent (Z-A): \t";
sort(s.begin(), s.end(),greater<char>());
cout<<s<<endl;

return 0;

v Sortarea este una dintre cele mai de baza functii apli-
cate datelor. Inseamnd aranjarea datelor intr-un mod
anume, care poate fi in crestere sau in descrestere.

ﬁ Existd o functie incorporata in C++ STL cu numele
X sort ().
4 v Aceastd functie utilizeazd intern IntroSort. In mai

multe detalii, este implementat folosind hibridul Qu-
ickSort, HeapSort si InsertionSort. In mod implicit, fo-
loseste QuickSort, dar daca QuickSort face partitio-
nare neloiald si necesitd mai mult de N*logN timp,
acesta trece la HeapSort si cand dimensiunea tablou-
lui devine cu adevdrat micd, trece la InsertionSort.

Problema 3.1 - 10 ***

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unui sir de car-
actere (cuvdnt) implicit si aranjarea in ordine alfabeticd (ascen-
dentd sau descendentd) a elementelor (literelor sale). Optimizati

complexitatea temporald a algoritmului. Sirul de caractere va fi prezen-
tat ca un obiect.

Implementarea C++

#tinclude <iostream>
#include <cstring>
const int MAX_CHAR = 26;
using namespace std;
string s = "PROGRAMARE";
int main(){
cout<<"Datele initiale pentru sortare: \t'"<<s<<endl;

cout<<"Sortarea literelor ascendent (A-Z): \t";
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int charNumar[MAX_CHAR]={0@};

for (int i=0; i<s.length(); i++)
charNumar[s[i]-"A"]++;
for (int i=0;i<MAX_CHAR;i++)
for (int j=0;j<charNumar[i];j++)
cout<<(char)('A'+i);

return 0;

Desi nu s-a studiat in detaliu notiunile de complexi-
tate a algoritmilor, problema 3.1-09 este solutionata
cu o complexitate temorald de: O(n log n), iar proble-
ma 3.1-10 este solutionati cu o complexitate temora-
la de: O(n), unde n este lungimea sirului de intrare.

O abordare eficientd va fi aceea de a observa mai in-
tai ca pot exista in total doar 26 de caractere unice.
Deci, putem stoca numdarul de aparitii al tuturor ca-
racterelor de la ,A” la ,Z” intr-un array hash. Primul
index al array-ului hash va reprezenta caracterul
,A”, al doilea va reprezenta ,B” s.a.m.d. In cele din
urmd, vom parcurge pur si simplu array-ul hash si
vom imprima caracterele de la ,A” la ,,Z” de cate ori
au aparut in sirul de intrare.

Deci, algoritmul de la problema 3.1-10 este mai efici-
ent fata de algoritmul problemei 3.1-09.
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3.2 Aplicatii ale sortarilor cu pointeri si figiere

L v Unele probleme rezolvate vor fi insotite de comentarii
v succinte.
|EI A v In acest compartiment vom aplica diverse tipuri de
sortari cu implementarea pointerilor si a fisierelor.
w v Verificati secventele de cod C/C++ ale problemelor
rezolvate, utilizati IDE-ul Code::Blocks.

Problema 3.2 - 01

Elaborati un program C/C++ care va include un array 1D de nu-
mere intregi, declarat implicit in program. Sortati ascendent si des-
cendent elementele array-ului 1D folosind metoda selectiei cu poin-
teri.

Implementarea C/C++

#include <iostream>
using namespace std;
int n=5, a[]={1e0, 23, 14, 21, 91};
int i, j, t, *ptr;
int main(){
cout<<"\nVectorul initial:\n";
for(i=0; i<n; i++)
cout<<a[i]«<" ";
// Metoda selectie de sortare ascendenta
for(i=0; i<n; i++) {
ptr=&a[0];
for(j=i+1; j<n; j++)
if(*(ptr+j)<*(ptr+i)) {
t=*(ptr+i); *(ptr+i)=*(ptr+j); *(ptr+j)=t;
}

cout<<"\n\nVectorul sortat ascendent:\n";
for(i=0; i<n; i++)

cout<<*(ptr+i)<<" ";
// Metoda selectie de sortare descendenta
for(i=0; i<n; i++) {

ptr=8&a[0];

for(j=i+1; j<n; j++)
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if(*(ptr+j)>*(ptr+i)) {
t=*(ptr+i); *(ptr+i)=*(ptr+j); *(ptr+j)=t;
}
}
cout<<"\n\nVectorul sortat descendent:\n";
for(i=0; i<n; i++)
cout<<*(ptr+i)<<" ";

Problema 3.2 - 02

Elaborati un program C/C++ care va include un array 1D de nume-
re intregi, citit dintr-un fisier extern arraylD.txt. Sortati ascen-
dent si descendent elementele array-ului 1D folosind metoda selecti-
ei cu pointeri. Solutia se va pastra in fisierul selection.txt.

Implementarea C/C++

#include <iostream>

#include <fstream>

using namespace std;

int n,a[20],1i,],t,*ptr;
ifstream fin("arraylD.txt");
ofstream fout("selection.txt");
int main(){

fin>>n;
for(i=0; i<n; i++)
fin>>a[i];

cout<<"\nVectorul initial:\n";
for(i=0; i<n; i++)
cout<<a[i]«<" ";

for(i=0; i<n; i++) {
ptr=&a[0];
for(j=i+1; j<n; j++)
if(*(ptr+j)<*(ptr+i)) {
t=*(ptr+i); *(ptr+i)=*(ptr+j); *(ptr+j)=t;
}
¥
fout<<"Vectorul sortat ascendent:\n";
for(i=0; i<n; i++)
fout<<*(ptr+i)<<" ";
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for(i=0; i<n; i++) {

ptr=&a[0];

for(j=i+1; j<n; j++)

if(*(ptr+j)>*(ptr+i)) {
t=*(ptr+i); *(ptr+i)=*(ptr+j); *(ptr+j)=t;

b
}
fout<<"\n\nVectorul sortat descendent:\n";
for(i=0; i<n; i++)

fout<<*(ptr+i)<<" ";
cout<<"\nRezultatele sunt pastrate in fisierul selection.txt!";
cout<<endl;
fin.close(); fout.close();

Problema 3.2 - 03

Elaborati un program C/C++ care va include un array 1D de nume-
re reale, citit dintr-un fisier extern arraylD.txt. Sortati ascendent
si descendent elementele array-ului 1D folosind metoda insertiei fa-
rd pointeri. Solutia se va pdstra in fisierul insertion.txt.

Implementarea C/C++

#tinclude<iostream>

#tinclude <fstream>

float v[25],aux; int n,i,j;
using namespace std;

ifstream fin("arraylD.txt");
ofstream fout("insertion.txt");
int main(){

fin>>n;
for(i=0; i<n; i++)
fin>>v[i];
cout<<"Tabloul unidimensional are urmatoarele elemente: \t";
for(i=0;i<n;i++) cout<<" "<<v[i]<<" ";
for(i=1;i<n;i++)
if (v[i]<v[i-1]){
aux=v[i];j=1i-1;
while (j>=0 && v[j]>aux){
v[3+11=v[31; 3--;
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v[j+1l]=aux;
cout<<endl;

fout<<"Tabloul unidimensional sortat ascendent: \t\t";
for(i=@;i<n;i++) fout<<" "<<v[i]<<" ";

for(i=1;i<n;i++)
if (v[i]>v[i-1]){
aux=v[i];j=1i-1;
while (j>=0 && v[jl<aux){
v[j+1]=v[il; j--;
v[j+1l]=aux;

cout<<endl;

fout<<"\nTabloul unidimensional sortat descendent: \t\t";

for(i=0;i<n;i++) fout<<" "<<v[i]<<" ";
cout<<"\nRezultatele sunt pastrate in fisierul insertion.txt!";
cout<<endl;

fin.close(); fout.close();

Problema 3.2 - 04

Elaborati un program C/C++ care va include un array 1D de nume-
re reale, citit dintr-un figier extern arraylD.txt. Sortati ascendent
si descendent elementele array-ului 1D folosind metoda bulelor cu
pointeri. Solutia se va pastra in fisierul bubble.txt.

Implementarea C/C++

#include<iostream>

#include <fstream>

float v[25],aux; int n,i,j,ok;
using namespace std;

ifstream fin("arraylD.txt");
ofstream fout("buble.txt");
int main(){

fin>>n;
for(i=0; i<n; i++)
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fin>>v[i];
cout<<"Tabloul unidimensional are urmatoarele elemente: ";

for(i=0;i<n;i++) cout<<"\t"<<v[i]<« ;

while(ok!=1){
ok=1; aux=*v;
for(i=0;i<n-1;i++)
if(v[i]>v[i+1]) {
aux=v[i]; v[i]=v[i+1]; v[i+1l]=aux; ok=0;
}
}

cout<<endl;

fout<<"Tabloul unidimensional sortat ascendent: \t";

for(i=0;i<n;i++) fout<<"\t"<<v[i]<< 5

aux=*v;
for (1 = 0; i < n; ++i){
for (j =1+ 1; j<n; ++3){
if (v[i] < v[iDA{
aux = v[i]; v[i] = v[3]; Vv[3] = aux;
}

}
}

cout<<endl;

fout<<"\nTabloul unidimensional sortat descendent: \t";
for(i=0;i<n;i++) fout<<"\t"<<v[i]<<" ";
cout<<"\nRezultatele sunt pastrate in fisierul bubble.txt!";
cout<<endl;

fin.close(); fout.close();

Problema 3.2 - 05

Elaborati un program C/C++ care va include un array 1D de litere
mici, declarat implicit. Sortati ascendent si descendent elementele
array-ului 1D folosind metoda bulelor cu pointeri. Solutia se va

pastra in fisierul bubblechar.txt.

Implementarea C/C++

#include <iostream>
#tinclude <fstream>
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#define n 6

using namespace std;

int i,j;

char v[20] = {'A','N','D','R"',"E", "W'},*p[20], *temp, aux;
ofstream fout("bublechar.txt"); // fisierul de iesiere
int main(){

cout<<"Tabloul unidimensional are urmatoarele elemente: \t";
for(i=0;i<n;i++) cout<<" "<<v[i];

for (i=0;i<n;i++){
p[i] = (char *)(v) + i;
b

for(i=0;i<n;i++){
for(j=i+1;j<n;j++){
if(*p[J-11>*p[F1){
temp = p[j]; p[J] = p[j-11; p[j-1] = temp;

}
}
}
fout<<"\nTabloul unidimensional sortat ascendent: \t\t";
for(i=0;i<n;i++) fout<<" "<<*p[i];
aux=*v;

for (1 = 0; i < n; ++1i){
for (j =i+ 1; j<n; ++3){
if (v[i] < v[IDA

aux = v[i]; v[i] = v[j]; v[]] = aux;

}
b
}
fout<<"\nTabloul unidimensional sortat descendent: \t\t";
for(i=0;i<n;i++) fout<<" "<<v[i];
cout<<"\nRezultatele sunt pastrate in fisierul bublechar.txt!";
cout<<endl;

fout.close();

Problema 3.2 - 06
Elaborati un program C/C++ care va include un array 2D de nu-
mere intregi, declarat implicit. Sortati ascendent elementele pare si
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descendent elementele impare ale array-ului 2D sub forma de vector
folosind metoda selectiei fdard pointeri. Solutia se va pdstra in fisie-
rul solmatrix.txt.

Implementarea C/C++

#include <iostream>

#include <fstream>

using namespace std;

int n=3,m=4,1,j;

ofstream fout("solmatrix.txt");

int main(){

int a[n][m] = { {11,55,78,99},
{76,33,51,60},
{37,18,59,40}
s

cout<<"Elementele matricii initiale sunt: "<<endl;
for (int i=0;i<n;i++) {
for (int j=0;j<m;j++) {
cout<<ali][j]«<" ";
}

cout<<endl;

¥

for (i=8;i<n;i++) {
for (3=08;j<m;j++) {
int minimum = a[i][j];
int z=1i,q9=j;
int w = j;
for (int k=i;k<n;k++) {

for (Gw<m;w++) {

if (a[k][w] < minimum && a[i][j]%2==0) {
minimum = a[k][w];

z=k;q=w;

w=0;

}

int temp=a[i][j]; a[il[jl=alz][al; alz]l[ql=temp;
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}

fout<<"Elementele matricii sortate ascendent sunt: \n";
for (i=@;i<n;i++) {
for (j=0;j<m;j++) {
fout<<ali][j]<<" ";
}

fout<<endl;

}

for (i=0@;i<n;i++) {
for (j=0;j<m;j++) {
int minimum=a[i][j];
int z=i,q=j;

int w=j;
for (int k=i;k<n;k++) {
for (Gw<m;w++) {

if (a[k][w] > minimum && a[i][j]%2!=0) {
minimum = a[k][w];

z=k;q=w;

w=0;

}

, int temp=a[i][j]; a[il[j]=a[z][q]; a[z][q]=temp;
}

fout<<"Elementele matricii sortate descendent sunt: \n";
for (i=0;i<n;i++) {

for (j=0;j<m;j++) {

fout<<al[i][j]<<" ";

¥

fout<<endl;
}
cout<<"\nRezultatele sunt pastrate in fisierul solmatrix.txt!";
cout<<endl;
fout.close();
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Problema 3.2 - 07

Elaborati un program C/C++ care va include un array 2D de litere,
declarat implicit. Sortati ascendent si descendent elementele array-
ului 2D sub forma de vector folosind metoda selectiei fdard pointeri.
Solutia se va pdstra in fisierul solchar.txt.

Implementarea C/C++

#tinclude <iostream>
#tinclude <fstream>
using namespace std;
int n=3,m=10,1,7;
ofstream fout("solchar.txt");
int main(){
char a[n][m] = { {'Z','X',"C","V',"B','N',"M', A", "S", "D},

{'F', 06T, THY, 1D, K, LY, QT W, TR, TR Y,
} {70y, 0, T, 0T, P, e, M, 2,3 )
)

cout<<"Elementele matricii initiale sunt: "<<endl;
for (i=0;i<n;i++) {

for (j=0;j<m;j++) {

¥

cout<<a[i][j]«« 5
cout<<endl;

}

for (i=0;i<n;i++) {
for (j=0;j<m;j++) {
int minimum = a[i][j];
int z=i,qg=j;
int w = j;
for (int k=i;k<n;k++) {
for (Gw<m;w++) {

if (a[k][w] < minimum) {
minimum = a[k][w];

z=k; g=w;
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, int temp=a[i][j]; a[i][Jj]=alz][q]; a[z][q]=temp;
}

fout<<"Elementele matricii sortate ascendent sunt: \n";
for (i=@;i<n;i++) {
for (j=0;j<m;j++) {
fout<<al[i][jI<<" ";
b

fout<<endl;

}

for (i=0;i<n;i++) {
for (j=0;j<m;j++) {
int minimum=a[i][j];
int z=i,q=j;

int w=j;
for (int k=i;k<n;k++) {
for (Gw<m;w++) {

if (a[k][w] > minimum) {
minimum = a[k][w];

z=k;q=w;

w=0;

}

, int temp=a[i][j]; a[il[j]=a[z][q]; a[z][q]=temp;
}

fout<<"Elementele matricii sortate descendent sunt: \n";
for (i=0;i<n;i++) {
for (j=0;j<m;j++) {
fout<<a[i][j]«<
}

fout<<endl;

non,
)

}

cout<<"\nRezultatele sunt pastrate in fisierul solchar.txt!";
cout<<endl; fout.close();
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Problema 3.2 - 08

Elaborati un program C/C++ care va include un array 2D de nu-
mere, declarat implicit. Sortati ascendent si descendent elementele
array-ului 2D sub forma de vector folosind metoda selectiei fard
pointeri. Solutia se va pdstra in fisierul solnum.txt.

Implementarea C/C++

#tinclude <iostream>
#tinclude <fstream>
using namespace std;
int n=3,m=5,1,j;
ofstream fout("solnum.txt");
int main(){

int a[n][m] = { {17,18,19,20,22},
{15,16,14,21,23},
{13,11,12,25,24}
¥

cout<<"Elementele matricii initiale sunt: "<<endl;
for (int i=0;i<n;i++) {

for (int j=0;j<m;j++) {

¥

cout<<a[i][j]«« 5
cout<<endl;

}

for (int i=0;i<n;i++) {
for (int j=0;j<m;j++) {
int minimum = a[i][j];
int z=i,qg=j;
int w = j;
for (int k=i;k<n;k++) {
for (Gw<m;w++) {

if (a[k][w] < minimum) {
minimum = a[k][w];

z=k; g=w;
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, int temp=a[i][j]; a[i][Jj]=alz][q]; a[z][q]=temp;
}

fout<<"Elementele matricii sortate ascendent sunt: \n";
for (int i=0;i<n;i++) {
for (int j=0;j<m;j++) {
fout<<al[i][jI<<" ";
b

fout<<endl;

}

for (int i=@;i<n;i++) {
for (int j=0;j<m;j++) {
int minimum=a[i][j];
int z=i,q=j;

int w=j;
for (int k=i;k<n;k++) {
for (Gw<m;w++) {

if (a[k][w] > minimum) {
minimum = a[k][w];

z=k;q=w;

w=0;

}

, int temp=a[i][j]; a[il[j]=a[z][q]; a[z][q]=temp;
}

fout<<"Elementele matricii sortate descendent sunt: \n";
for (int i=0;i<n;i++) {

for (int j=0;j<m;j++) {

fout<<ali][j]<<" ";

}

fout<<endl;
}
cout<<"\nRezultatele sunt pastrate in fisierul solnum.txt!";
cout<<endl; fout.close();
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v Cuvantul cheie auto specifica faptul ca tipul variabi-
lei care este declarata va fi dedus automat din initia-
ﬁ lizator.
v In cazul functiilor, dacd tipul lor de returnare este
A automat, atunci acesta va fi evaluat prin expresia ti-
pului de returnare la runtime.
v Variabila declarati cu cuvant cheie auto ar trebui
initializatd doar in momentul declararii sale, altfel
va exista o eroare in timpul compildrii.

Problema 3.2 — 09 ***

Elaborati un program C/C++ care va include un sir de cuvinte, de-
clarat implicit in program. Sortati ascendent si descendent cuvinte-
le din sir, aplicati tipul de date pointer. Solutia se va pastra in fisi-
erul elevi.txt.

Implementarea C/C++

#include <iostream>
#tinclude <string>
#include <algorithm>
#include <sstream>
#include <vector>
#include <fstream>
using namespace std;
ofstream fout("elevi.txt");
int main(){
vector<string>v;
string s="Eva Victor Alex Rafael Andy Oleg Onisim Iov Xerx",ss;
istringstream t(s);
while(t>>ss){
v.push_back(ss);
}

cout<<"Lista initiala a elevilor din grupa: \n";

for (auto i=v.begin(); il=v.end(); ++i){
cout<<"\t"<<*ic<cendl;

}

sort(v.begin(),v.end());
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fout<<"Sortarea ascendenta a elevilor: \n";

for (auto i=v.begin(); il=v.end(); ++i){
fout<<"\t"<<*i<<endl;
}

sort(v.begin(),v.end(),greater<string>());

fout<<"Sortarea descendenta a elevilor: \n";

for (auto i=v.begin(); il=v.end(); ++i){
fout<<"\t"<<*i<<endl;

}

cout<<"\nRezultatele sunt pastrate in fisierul elevi.txt!";
cout<<endl;
fout.close();

Problema 3.2 - 10 ***

Elaborati un program C/C++ care va include un array 1D de cu-
vinte, declarat implicit in program. Sortati ascendent si descendent
elementele array-ului 1D in conformitate cu lungimea cuvintelor.
Se va aplica algoritmul InsertionSort, iar solutia se va pdastra in fi-
sierul wordlength.txt.

Exemple:
Date de intrare Date de iegire
A={ “MARCEL”, “EU”, “SUNT” } A={ “EU”, “SUNT”, “MARCEL’}
B={ “NOI”, “STUDENTT”, “SUNTEM”, | B={ “NOI”, “SUNTEM”, “STUDENTTI",
“DISCIPLINATI” } “DISCIPLINATT” }

Implementarea C/C++

#include <iostream>

#tinclude <fstream>

using namespace std;

string a[] = {"MARCEL", "EVA", "JOHN", "JACOB"};
int n = sizeof(a)/sizeof(a[®@]),1i,];

ofstream fout("wordlength.txt");

int main(){
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fout<<"Elementele sirului de cuvinte initiale sunt: \t\t";
for (int i=0; i<n; i++)
fout<<a[i]<<" "; fout<<endl;

for (i=1;i<n;i++){
string temp=a[i];
// Inseram a[j] in pozitia lui corespunzatoare
j=i-1;
while (j>=0 && temp.length()<a[j].length()){
a[j+1]=a[jl; 3--;

a[j+1]=temp;
}

fout<<"\nElementele sirului de cuvinte sortat ascendent sunt: \
"
for (int i=0; i<n; i++)
fout<<a[i]k<" "; fout<<endl;

for (i=1;i<n;i++){
string temp=a[i];

j=i-1;
while (j>=0 && temp.length()>a[j].length()){
a[j+1]=aljl; J--;

a[j+1]=temp;

fout<<"\nElementele sirului de cuvinte sortat descendent
sunt: \t";
for (int i=0; i<n; i++)
fout<<a[i]k<" "; fout<<endl;
cout<<"Rezultatele sunt pastrate in fisierul wordlength.txt!";
cout<<endl;
fout.close();
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3.3 Probleme propuse

Implementati tipul pointer pentru metodele de sortare Selection Sort si
Insertion Sort pentru problemele 1 - 10 propuse mai jos:

1.

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unui vector X cu N
componente, ordonat strict crescdtor si o valoare Y. Si se insereze aceastd
valoare in vectorul X, astfel incdt el sd ramand ordonat strict crescdtor.
Se va face o cautare rapidd a lui Y in sir (cautare binard). Sirul initial si
cel rezultat se vor tipari cu cdte 3 elemente pe linie.

Exemplu:

Date de intrare Date de iegire

59
3627947203

OLoOwoe
NbhN
N v w

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unei valori X si un
vector A cu N elemente, sd se separe acest vector in doud partitii, astfel
incat elementele din prima partitie sd fie mai mici sau egale cu X, iar
cele din a doua partitie sa fie strict mai mari decat X.

Exemplu:

Date de intrare Date de iesire
6 10 0 23 346
36279479603 77 99

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unui vector A cu nu-
mere intregi cu scopul de a sorta elementele acestuia dupd frecventa in-
decsilor. Dacd doud elemente au frecvente diferite, atunci elementul care
va avea cea mai mare frecventd a aparitiei va fi pozitionat inainte (cazul
descrescdtor), in caz contrar, cel care va avea cea mai micd frecventd a
aparitiei sale va fi pozitionat inainte (cazul crescitor).
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Exemplu:

Date de intrare Date de iesire

11 33311188867
3311183618738

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea a doi vectori A si B
cu numere intregi cu scopul de a ordona elementele din vectorul A con-
form ordinii elementelor definite de vectorul B. Elementele care nu sunt
prezente in vectorul B, dar sunt prezente in vectorul A vor fi plasate la
sfarsitul vectorului sortat. Vectorul B poate contine elemente ce nu sunt
prezente in vectorul A.

Exemplu:

Date de intrare Date de iesire

15 4 3335557114488 9
5893571349 335|9

1843572

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unui vector A cu nu-
mere intregi cu scopul de a sorta elementele acestora (crescdtor sau des-
crescdtor), apoi va determina perechile de numere din vector, dacd aces-
tea existd ce pot forma in sumd un numdr intreg X si va stabili cdte pe-
rechi posibile pot exista.

Exemplu:

Date de intrare Date de iegire

7 10 12357829

1983725 Numarul de perechi este 3:
(9,1) (8,2) (7,3)

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unui vector A cu nu-
mere intregi pozitive cu scopul de a gadsi cel mai mare numdr posibil de
format dintr-o multime de numere propuse.

Exemplu:

Date de intrare Date de iesire
6 77568211210
12 21 75 10 68 7
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Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unui vector A cu nu-
mere intregi pozitive din intervalul [0, 9], cu scopul de a gasi cele doud
numere cu suma maximd folosind toate elementele vectorului A. Dife-
renta dintre numdrul de cifre ale numerelor formate poate fi +1.
Exemplu:

Date de intrare Date de iesire
6 952 640
9 25604

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unei matrici M for-
matd din 2 linii si N coloane cu numere intregi pozitive, reprezentind pe-
rechile de activitati, indicand astfel ora de inceput si ora de sfarsit. Sco-
pul este de a gdsi numdrul maxim de activitdti ce pot fi realizate de o
persoand cu conditia cd poate realiza doar o singurd activitate intr-un
anumit interval de timp.

Exemplu:
Date de intrare Date de iesire
2 11 Vor fi realizate maximum 4:

1306535688212 15812
4 56 7 8 9 10 11 12 134 7 11 14
14

Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unei matrici M for-
matd din N linii si 3 coloane cu numere intregi pozitive, reprezentand
tripletul unei activitati, indicand astfel numdrul activitatii, timp maxim
acordar si profitul obtinut dupd realizare. Scopul este de a gdsi activitati
ce pot fi realizate de o persoand cu conditia cd poate realiza doar o sin-
gurd activitate intr-un anumit interval de timp, obtinand la final un pro-
fit maxim posibil.

Exemplu:

Date de intrare Date de iesire

10 3 Activitatile prevazute sunt:
1 9 15 76953481

2 2 2 Profitul total obtinut: 109
3 5 18

73 din 195



25
20

10
12

B VoK NO VA
W hNUIN DN
00

10. Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unei matrici M for-
mata din N linii si 3 coloane cu numere intregi pozitive. Avand in vedere
un set de cutii 3D, dreptunghiulare (Lungime, Latime si Inndltime). Cre-
ati un teanc de cutii cat mai inalt posibil. O cutie poate fi plasat deasu-
pra unei alte cutii numai dacd dimensiunile bazei 2D este strict mai
mare decat cele din baza 2D a cutiei superioare. Multiple cazuri pot fi
utilizate ale aceleiasi cutii, astfel incdt o cutie sd poata fi rotitd pentru a
utiliza oricare dintre aceste laturile ca bazd.

Exemplu:

Date de intrare Date de iesire

Inaltimea maxima posibila a
turnului construit din aceste
cutii este 22:

O wwhDpD
WNRNW
[ e

316
4 25
6 38
86 3
Explicatie:
Metode de rotatie a cutiilor sunt:
® {425, {54 2,5 2 4 * {32 1),{3 12 {213
(31,6}, {63 1), {6 1, 3); * (6,3, 8,86 3}, (8 3 6;
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11. Elaborati un program C/C++ care va sorta ascendent si descendent ele-
mentele unui array bidimensional M[N][N] sub forma serpuita aplicand
tipul de date pointer. Implementati metodele studiate.

Cazul 1A
Date de intrare | Date de iesire Date de intrare | Date de iesire
4165 1123 416 |5 9187
8|12 |1 6|54 812 |1 4|56
71319 71819 71319 3121
Cazul 1B
Date de intrare | Date de iesire Date de intrare | Date de iesire
8|12 |1 1167 812 |1 9143
4 16| 5 2158 416 |5 8|52
71319 31419 71319 7161
Cazul 2A
Date de intrare | Date de iesire Date de intrare | Date de iesire
71319 71819 71319 3121
4 16| 5 6154 416 |5 4156
11238 1123 1,28 9187
Cazul 2B
Date de intrare | Date de iesire Date de intrare | Date de iesire
11219 31419 11219 7161
51617 2158 5167 8|52
8 13| 4 1167 813 ] 4 9143

* Suplimentar implementati cazurile 3A, 3B, 4A si 4B. Mult succes!
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12. Elaborati un program C/C++ care va sorta ascendent si descendent ele-
mentele unui array bidimensional M[K][K] sub forma de spirald apli-
cand tipul de date pointer. Implementati metodele studiate.

Cazul 1A
Date de intrare | Date de iesire Date de intrare ‘ Date de iesire
4165 1123 416 |5 9187
812 |1 8194 8| 2|1 2|1]6
7131]9 71615 71319 3145
Cazul 1B
Date de intrare | Date de iesire Date de intrare | Date de iesire
8121 1187 812 |1 9123
4165 21916 416 |5 8|11/|4
713]9 31415 71319 716|5
Cazul 2A
Date de intrare | Date de iesire Date de intrare | Date de iesire
71319 71615 71319 3145
4165 81914 416 |5 211]6
1128 1123 1128 9187
Cazul 2B
Date de intrare | Date de iesire Date de intrare | Date de iesire
1129 3145 11219 7165
51617 21916 5167 8|11/ 4
813 ] 4 1187 813 |4 9123

* Suplimentar implementati cazurile 3A, 3B, 4A si 4B. Mult succes!
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13. Elaborati un program C/C++ care va sorta ascendent si descendent ele-
mentele unui array bidimensional M[X][X] sub forma diagonald apli-
cand tipul de date pointer. Implementati metodele studiate.

Cazul 1A
Date de intrare | Date de iesire Date de intrare ‘ Date de iesire
4 16| 5 1126 416 |5 918 |4
8|12 |1 31517 8121 71513
71319 4189 71319 6|21
Cazul 1B
Date de intrare | Date de iesire Date de intrare | Date de iesire
8121 134 8121 91716
416 |5 2158 416 |5 8|52
71319 61719 71319 4131
Cazul 2A
Date de intrare | Date de iesire Date de intrare | Date de iesire
71319 4189 71319 6121
4 16| 5 31517 416 |5 71513
1128 1126 1128 918 |4
Cazul 2B
Date de intrare | Date de iesire Date de intrare | Date de iesire
11219 6719 1,29 4,131
51617 2158 5167 8|52
813 ] 4 134 83| 4 91716

* Suplimentar implementati cazurile 3A, 3B, 4A si 4B. Mult succes!
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Implementati tipul pointer si fisier pentru metodele de sortare
Bubble Sort si Counting Sort pentru problemele 14 - 18 propuse:

14.

15.

16.

Un arhitector din Chisindu a reusit sd rezolve o problema de la primdrie.
El a stabilit ca in oras nu existd cladiri cu indaltimea mai mare decat H.
Primarul cere de la arhitector afisarea cladirilor in ordine ascendentd
(sau descendentd), precum si o verificare: pentru fiecare clidire din lista
ordonatd, dacd indltimea ei este egald cu media aritmetica a inaltimilor
celor doud cladiri vecine. Arhitectorul cere ajutorul ca sd-si termine proi-
ectul care a devenit putin complicat de realizat, deoarece pentru 40% din
teste n < 50 000, pentru 80% din teste n < 500 000 si se considerd cd inain-
tea primei cladiri si dupd ultima cladire se afld cate o pseudocladire de
indltime 0 — care va interveni in verificarea cerutd.

Exemplu:

Date de intrare Date de iesire
10 1016 985555 22
510109525852 0 010011000
Explicatie:

» Sirul devine 101098555522
* Doar 9 si cei doi de 5 din mijloc respectd conditia.

Un profesor de algebrd a gasit un sir cu N numere naturale, numerotate
de la 1 la N si un numdr K. Dorind sa cerceteze o ipotezd, profesorul va
cere sa-l ajutati efectudnd urmdtoarea sarcind: deteminati cati divizori
are numarul din sir aflat pe pozitia p si afisati in ordine descendentda
(sau ascendentd) numerele din sir care au acelasi numdr de divizori ca

cel aflat pe pozitia p.
Exemplu:
Date de intrare Date de iesire
10 3 4 divizori
1595 23 16 39 77 74 97 57 95 77 74 57 39

Un profesor de geometrie isi propune sd verifice o cerintd a unui elev. Se
considerd N intervale de numere intregi [A;,B;], unde i€[1,N].
Determinati numdrul maxim de intervale care se suprapun (au cel putin
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17.

18.

o0 valoare comund). Se cunoaste ci: n€[1,100000], cd A;<B; sicd
valorile intervalelor A;, B;€[—1000000,1000000]. Aranjati descendent
aceste intervale conform lungimii lor.

Exemplu:
Date de intrare Date de iesire
5 3 intervale
14 511
0 3 8 12
8 12 6 9
6 9
511

Elaborati un program C/C++ care va sorta descendent (sau ascendent) un
sir de cuvinte dintr-o anumita categorie conform numdarului total de vo-
cale ale cuvantului. Dacd existd cuvinte ce au acelasi numdr de vocale,
acestea se vor aranja in ordine alfabetica.

Exemplu:

Date de intrare Date de iesire

9 viorele ghiocei anemone zam-
ghiocei branduse viorele pri- |bile primula narcise lalele
mula narcise zambile lalele frezie branduse

frezie anemone

Elaborati un program C/C++ care va citi un sir de cuvinte dintr-o anu-
mitd categorie si va afisa pentru fiecare cuvant de cdte ori se contine
diftongul ascendent ,ea”, aceste date se vor salva intr-un array unidi-
mensional. Determinati numdrul cel mai mic si cel mai mare ce poate fi
format din elementele array-ului obtinut, cu conditia cd un numdr nu
poate incepe cu cifra 0 (zero).

Exemplu:

Date de intrare Date de iesire

7 1000120
gandirea memoria imaginatia maxim: 2110000
atentia invatarea creativita- |minim: 1000012
tea motivatia
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Capitolul 4

APLICATII CU SUBPROGRAME

4.1 Aplicatii fundamentale i recursive

G v Unele probleme rezolvate vor fi insotite de comentarii
< succinte.
IEI lq v In acest compartiment vom aplica in mod implicit
crearea subprogramelor elementare si recursive;
w v Verificati secventele de cod C/C++ ale problemelor
rezolvate, utilizati IDE-ul Code::Blocks.

Problema 4.1 - 01

Elaborati un program C/C++ care va aplica subprograme. Vom efec-
tua operatiile standard utilizand asupra a doud numere intregi citi-
te dintr-un fisier extern (Varianta 1).

Implementarea in C/C++

#include <iostream>

#include <fstream>

using namespace std;

ifstream fin("date.txt");

// subprogramele create

int suma(int a,int b){ return a+b; }

int diferenta(int a,int b){ return a-b; }
int catul(int a,int b){ return a/b; }

int produsul(int a,int b){ return a*b; }
int restul(int a,int b){ return a%b; }

// programul principal unde se apeleaza subprogramele
int main(){

int a,b;
fin>>a>>b; // citim datele din fisier
cout<<ac<" + "<<b<<" = "<<suma(a,b)<<endl;
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cout<<ac<" - "<<b<<" = "<«diferenta(a,b)<<endl;
cout<<ac<" / "<<b<<" = "<<catul(a,b)<<endl;
cout<<ac<" * "<<b<<" = "<<produsul(a,b)<<endl;
cout<<ac<" % "<<b<<" = "<<restul(a,b)<<endl;

}

Problema 4.1 - 02

Elaborati un program C/C++ care va aplica subprograme. Vom efec-
tua operatiile standard utilizand asupra a doud numere intregi citi-
te dintr-un fisier extern (Varianta 2).

Implementarea in C/C++

#include <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;
ifstream fin("date.txt");
int a,b;

int suma(){ return a+b; }

int diferenta(){ return a-b; }
int catul(){ return a/b; }
int produsul(){ return a*b; }
int restul(){ return a%b; }

int main(){

fin>>a>>b;

cout<<ac<" + "<<b<<" = "<<suma()<<endl;
cout<<ac<" - "<<b<<" = "<<diferenta()<<endl;
cout<<ac<" / "<<b<<" = "<<catul()<<endl;
cout<<ac<™" * "<<b<<" = "<<produsul()<<endl;
cout<<ac<" % "<<b<<" = "<<restul()<<endl;

Problema 4.1 - 03

Elaborati un program C/C++ care va aplica subprograme. Vom efec-
tua operatiile standard utilizand asupra a doud numere intregi citi-
te dintr-un fisier extern (Varianta 3).
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Implementarea in C/C++

#tinclude <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;
ifstream fin("date.txt");
int a,b;

void suma(int a,int b){ cout<<a+b; }
void diferenta(int a,int b){ cout<<a-b; }
void catul(int a,int b){ cout<<a/b; }
void produsul(int a,int b){ cout<<a*b; }
void restul(int a,int b){ cout<<a%b; }

int main(){

fin>>a>>b;

cout<<ac<" + "<<b<<" = "; suma(a,b); cout<<endl;
cout<<ac<" - "<<bc<" = "; diferenta(a,b); cout<<endl;
cout<<ac<" / "<<b<<" = "; catul(a,b); cout<<endl;
cout<<ac<" * "<<b<<" = "; produsul(a,b); cout<<endl;
cout<<ac<" % "<<b<<" = "; restul(a,b); cout<<endl;

Problema 4.1 - 04

Elaborati un program C/C++ care va aplica subprograme. Vom efec-
tua urmdatoarea suma aplicand functii recursive in baza relatiei de
recurentd.

Suma Relatia de recurenta
1.1, 1.1 1 1 .
S =—4+=—+—+—+..+—. S,=S, ,+= S,=0.
"1 2 3 4 n Ot 8 S0

Implementarea in C/C++

#include <iostream>
#tinclude <fstream>
using namespace std;

double a(int n){
return 1.0/n;
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}
double sumaIlterativa(int n){
double suma=0;
for(int i=1;i<=n;i++) suma+=a(i);
return suma;
}
double sumaRecursiva(int n){
if (n==0) return 0;
return sumaRecursiva(n-1) + a(n);

}

int main(){
int n=4; cout.precision(10);
cout<<"Numarul de termeni ai sumei: "<<n<<endl;
cout<<"\tSuma iterativa = "<<sumalterativa(n)<<endl;
cout<<"\tSuma recursiva = "<<sumaRecursiva(n)<<endl;

Problema 4.1 - 05

Elaborati un program C/C++ care va aplica subprograme. Vom efec-
tua urmdatorul produs aplicand functii recursive in baza relatiei de
recurentd.

Suma Relatia de recurenta
1 1 1 1 1 1 .
P":(I)*(E)*(E)*(Z)*"'*(E)' Pn:Pn—l*(E) si - Py=1.

Implementarea in C/C++

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;

double a(int n){
return 1.0/n;
}

double produsIterativ(int n){
double produs=1;
for(int i=1;i<=n;i++) produs*=a(i);
return produs;
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}
double produsRecursiv(int n){

if (n==0) return 1;

return produsRecursiv(n-1) * a(n);

}

int main(){
int n=4; cout.precision(10);
cout<<"Numarul de termeni ai produsului: "<<n<<endl;
cout<<"\tProdus iterativ = "<<produsIterativ(n)<<endl;
cout<<"\tProdus recursiv = "<<produsRecursiv(n)<<endl;

Problema 4.1 - 06

Elaborati un program C/C++ care va aplica subprograme. Vom efec-
tua suma §i produsul primelor N numere naturale, aplicand functii
recursive in baza relatiei de recurenta.

Operatia asupra girului Relatia de recurenta
S,=1+42+3+4+...+n. S,=S,1+n si  S,=0.
P, =1%2%3%4%*.. *n. P=P,_ xn si P,=1.

Implementarea in C/C++

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
int sumaRecursiv(int n){
if (n==0) return 0;
return sumaRecursiv(n-1)+n;

int produsRecursiv(int n){
if (n==0) return 1;
return produsRecursiv(n-1)*n;

}

int main(){
int n=4;
cout<<"\tSuma recursiva a primilor "<<n<<" termeni: \t";
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cout<<sumaRecursiv(n)<<endl;
cout<<"\tProdusul recursiv a primilor "<<n<<" factori: ";
cout<<produsRecursiv(n)<<endl;

Problema 4.1 - 07

Elaborati un program C/C++ care va aplica subprograme. Vom afisa
primele N sume si primele N produse ale seriei, aplicand functii re-
cursive in baza relatiei de recurenta.

Operatia asupra girului Relatia de recurenti
S,=1+2+3+4+...+n. S,=S,_4+n si S;=0.
P, =1%2%3*4%*..%n. P=P, xn si P,=1.

Implementarea in C/C++

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
int sumaRecursiv(int n){
if (n==0) return 0;
return sumaRecursiv(n-1)+n;

int produsRecursiv(int n){
if (n==0) return 1;
return produsRecursiv(n-1)*n;

int main(){

int n=7;

cout<<"Primele "<<n<<" sume: \t";

for(int i=1;i<=n;i++){
cout<<sumaRecursiv(i)<<" ";

}

cout<<"\nPrimele "<<n<<" produse: \t";

for(int i=1;i<=n;i++){
cout<<produsRecursiv(i)<<" ";

}
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4.2 Aplicatii cu array-uri §i string-uri

v Unele probleme rezolvate vor fi insotite de comentarii
succinte.

v In acest compartiment vom aplica in mod implicit
crearea subprogramelor pentru array-uri unidimensi-
onale si bidimensionale si string-uri;

v Verificati secventele de cod C/C++ ale problemelor
rezolvate, utilizati IDE-ul Code::Blocks.

Problema 4.2 - 01

Elaborati un program C/C++ care va aplica subprograme. Vom crea
subprograme cu ajutorul carora vom afisa elementele: pare, impare
si prime dintr-un array 1D.

Implementarea in C/C++

#include <iostream>
using namespace std;
int i,n,a[100];

int intputArraylD(){
for (i=0;i<n;i++){
cout<<"a["«<i<"]="; cin>>a[i];

}

int outputArraylD(){
for (i=0;i<n;i++){
cout<<" "««a[il];
}

int pareArraylD(){
for (i=0;i<n;i++){
if (a[i]%2==0) cout<<" "<<a[i];
}

int impareArraylD(){
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for (i=0;i<n;i++){
if (a[i]%2!=0) cout<<" "<<a[i];
}
}

bool prim(int div,int n){
if(n==2 || n==1) return true;
if(n%div==0 || n==1) return false;
if(div*div>n) return true;
if(div==2) return prim(3,n);
return prim(div+2,n);

int primeArraylD(){
for (i=0;i<n;i++){
if (prim(2,a[i])== true) cout<«

non

<ka[il];

}

int main(){
cout<<"Introducem dimensiunea lui A: ";
cin>>n;
cout<<"Introducem cele "<<n<<" elemente:\n";
intputArraylD();
getchar(); system("CLS");
cout<<"Afisam la ecran elemente introduse:\n";
outputArraylD();
cout<<"\nAfisam la ecran elementele pare:\n";
pareArraylD();
cout<<"\nAfisam la ecran elementele impare:\n";
impareArraylD();
cout<<"\nAfisam la ecran elementele prime:\n";
primeArraylD();

Problema 4.2 - 02

Elaborati un program C/C++ care va aplica subprograme. In acest
modul vom crea subprograme cu ajutorul cdrora vom afisa elemen-
tele: pare pozitive, impare negative si prime dintr-un array 2D de
pe fiecare linie a acestuia.
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Implementarea in C/C++

#include <iostream>
using namespace std;
int i,j,n,m,a[100][200];

int intputArray2D(){
for (i=@;i<n;i++){
for (3=0;j<m;j++){
coutc<"a["<<ic<" ][ "<<j<<"]="; cin>>a[i]l[]];

}
}

int outputArray2D(){
for (i=0;i<n;i++){
for (3=0;3<m;j++){
cout<<" "<<al[il[jl;

}

cout<<endl;

}

int parePozArray2D(){
for (i=0;i<n;i++){
for (3=0;j<m;j++){
if (a[i][j]%2==0 && a[i][j]>0@) cout<<" "<<al[il[jl;
}

cout<<endl;

}
int impareNegArray2D(){
for (i=0;i<n;i++){
for (j=0;j<m;j++){
if (a[i][j]%2!'=0 && a[i][j]<@) cout<<™ "<<a[i][j];
}

cout<<endl;

}

bool prim(int div,int n){
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if(n==2 || n==1) return true;
if(n%div==0 || n==1) return false;
if(div*div>n) return true;
if(div==2) return prim(3,n);
return prim(div+2,n);

int primeArray2D(){
for (i=0;i<n;i++){
for (j=0;j<m;j++){
if (prim(2,a[i][j])== true) cout<<" "<<a[il[j]l;
}

cout<<endl;

int main(){
cout<<"Introducem dimensiunile lui A: ";
cin>>n>>m;
cout<<"Introducem cele "<<n<<" elemente:\n";
intputArray2D();
getchar(); system("CLS");
cout<<"Afisam la ecran elemente introduse:\n";
outputArray2D();
cout<<"\nAfisam la ecran elementele pare pozitive:\n";
parePozArray2D();
cout<<"\nAfisam la ecran elementele impare negative:\n";
impareNegArray2D();
cout<<"\nAfisam la ecran elementele prime:\n";
primeArray2D();

Problema 4.2 - 03 ***

Elaborati un program C/C++ care va aplica subprograme. In acest
modul vom crea subprograme cu ajutorul cirora vom afisa dintr-un
enunt: numarul de cifre, numdrul de vocale, numdrul de consoane si
numadrul de spatii. Mesajul va fi citit dintr-un fisier extern.

Implementarea in C/C++

#include <iostream>
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#include <cstring>
#include <fstream>

using namespace std;
ifstream fin("mesaj.txt");
string mes;

int i,v=0,c=0,d=0,s5=0;

int inputMesaj(){
while (!fin.eof()){
getline(fin,mes);
}
}

int VCNS(){
for (i=@;i<mes.length();i++){

if(mes[i]=="a"' || mes[i]=='e' || mes[i]=="i" ||
mes[i]=='o0"' || mes[i]=='u' || mes[i]=="A" ||
mes[i]=="E' || mes[i]=="I"' || mes[i]=='0" ||
mes[i]=="U"){
V++;

}

else if((mes[i]>='a'&& mes[i]<='z"') || (mes[i]>='A'&&
mes[i]<="Z")){

CH+;

}
else if(mes[i]>="0" && mes[i]<='9"){
d++;

}
else if (mes[i]==" ") {
S++;

}
}
cout<<"\nNumarul de vocale din mesaj: \t"<<v;
cout<<"\nNumarul de consoane din mesaj: \t"<<c;
cout<<"\nNumarul de cifre din mesaj: \t"<«d;
cout<<"\nNumarul de spatii din mesaj: \t"<<s;

int main(){
cout<<"Afisam mesajul citit din fisierul extern:\n";
inputMesaj(); cout<<mes<<endl;
VCNS();
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Problema 4.2 - 04 ***

Elaborati un program C/C++ care va aplica subprograme. Vom crea
subprograme cu ajutorul cdrora vom converti un mesaj implicit in
cod ASCII si de asemenea conversia din cod ASCIL

Implementarea in C/C++

#include <iostream>

#include <cstring>

using namespace std;

string Textl="You are the best!";

string Text2="89111117329711410132116104101329810111511633";

void convertToASCII(string s){
for (int i=0; i<s.length(); i++){
cout<<(int)s[i];
}

}

void convertFromASCII(string s){
int num=0;
for (int i=0; i<s.length(); i++) {
num=num*10+(s[i]-'0");
if (num>=32 && num<=122){
char ch=(char)num; cout<<ch; num = 0;
}

}

int main(){
cout<<"Mesajul initial: \n\t"; cout<<Textl;
cout<<"\nMesajul convertit in cod ASCII: \n\t";
convertToASCII(Textl);
cout<<"\nMesajul convertit din cod ASCII: \n\t";
convertFromASCII(Text2);
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4.3 Probleme propuse

1. Ecuatii de gradul II. Elaborati un program C/C++ care va per-
mite afisarea solutiei pentru urmadtoarele functii in acelasi cod de
program. Pentru fiecare functie de gradul II se va utiliza un subpro-
gram corespunzator.

1 f(x)=x"+14x+24; 3 h(x)=2x"—7x+3;

2 | g(x)=x"—13x+40; 4 | i(x)=—3x"—x+2;

2. Ecuatii exponentiale. Elaborati un program C/C++ care va per-
mite afisarea solutiei pentru urmdtoarele expresii in acelasi cod de
program. Pentru fiecare expresie se va crea un subprogram cores-
punzdtor.

1 2v-3xe0s_ V2 3 s« [5)7°
2 == 0.6)°=(=2]| ;
: 057=(3)
2 X+2 1 : 4 1 —x+2
7= V3=(= .
9 5

3. Combinatorica. Elaborati un program C/C++ care va permite
afisarea solutiei pentru urmadatoarele expresii in acelasi cod de pro-
gram. Pentru fiecare caz elaboram un subprogram pentru determi-
narea valorii lui n.

1| C'+C’=10A2 3 | 3C,+2C,=8;

nfl;

2 | C+A’=30; 4 | C’+2cl+2C2=36.

4. Ecuatii logaritmice. Elaborati un program C/C++ care va per-
mite afisarea solutiei pentru urmdtoarele expresii in acelasi cod de
program. Pentru fiecare expresie se va crea un subprogram cores-
punzdtor.
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1| log,(x—1)=log,(2x+4); 3 | log,(x)+log (4)=2;
2| Ig(x+1)—Ig(9)=1-Ig(x); 4 | log,(2)+log . (2)=9.

5. Ecuatii trigonometrice. Elaborati un program C/C++ care va
permite afisarea solutiei pentru urmadtoarele expresii in acelasi cod

de program. Pentru fiecare expresie se va crea un subprogram cores-
punzdator.

1 | cos(2x)+sin(x)=0; 3 sin(x—%):sjn(gm.%);
= _y. T—tg(Z—
2 cos(2x+2) cos(x 2), 4 tg(x+3) tg(2 x),x€(0,m).

6. Ecuatii irationale. Elaborati un program C/C++ care va permi-
te afisarea solutiei pentru urmdtoarele expresii in acelasi cod de
program. Pentru fiecare expresie se va crea un subprogram cores-
punzdtor.

1| 3Vx—4=x-8; 3 | 4(5Vx—9)—7(Vx—3)=3Vx;

2| 3x—2x-1=34; 4 | VY3x=5 2v3x-5_1 V3x-5
2 6 2 12

7. Numere complexe. Elaborati un program C/C++ care va permite
afisarea solutiei pentru urmatoarele expresii in acelasi cod de pro-
gram. Pentru fiecare expresie se va crea un subprogram corespunzdi-
tor. Se va crea o structura cu denumirea Complex. Stiind ca:

z,=3—4i si z,=5+i si z3=—2—i. Calculati valorile:
1 z2,+22,—325; 4 22,—2,%Z3;
2 3z2,+22,—73; 5 Z,—Z;+523;
3 zZ, Iy 6 7, 7,
Z, z, z, I
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8. Elaborati un program C/C++ care va permite crearea subpro-
gramelor pentru prelucrarea urmdtoarelor operatiuni:

a) afisarea primelor 100 numere: pare, impare, prime, pdatra-
te perfecte, cuburi perfecte, Fibonacci, Fibonacci pdtrate
perfecte (dacd exisd asa numere);

b) suma primelor N numere: pare, impare, prime, pdtrate
perfecte, cuburi perfecte, Fibonacci, Fibonacci pdtrate per-
fecte (daca exisd asa numere);

c) produsul primelor N numere: pare, impare, prime, pdtrate
perfecte, cuburi perfecte, Fibonacci, Fibonacci pdtrate per-
fecte (dacad exisd asa numere).

9. Elaborati un program C/C++ care va permite crearea subpro-
gramelor pentru prelucrarea urmdatoarelor operatiuni:

a) afisarea dintr-un interval [a,b] a tuturor numerelor: pare
negative, impare pozitive, prime, pdatrate perfecte, cuburi
perfecte, Fibonacci, Fibonacci pdtrate perfecte (daca exisd
asa numere);

b) suma dintr-un interval [a,b] a tuturor numerelor: pare,
impare, prime, patrate perfecte, cuburi perfecte, Fibo-
nacci, Fibonacci pdtrate perfecte (dacd exisd asa numere);

c) produsul dintr-un interval [a,b] a tuturor numerelor: pare,
impare, prime, pdtrate perfecte, cuburi perfecte, Fibo-
nacci, Fibonacci pdtrate perfecte (dacd exisd asa numere).

10. Elaborati un program C/C++ care va permite crearea subpro-
gramelor pentru prelucrarea urmdtoarelor operatiuni:

a) generarea primelor N numere de 4 cifre ce au suma
cifrelor un pdtrat perfect;

b) generarea primelor N numere de 4 cifre ce au suma
cifrelor un cub perfect;

c) generarea primelor N numere de 4 cifre ce au suma cifrelor
un numar prim de maxim 3 cifre.

11. Elaborati un program C/C++ care va permite crearea subpro-
gramelor pentru prelucrarea urmdtoarelor operatiuni asupra
unui array unidimensional de numere intregi:

a) afisarea elementelor pare negative de pe pozitii impare;

b) afisarea elementelor impare pozitive de pe pozitii pare;

c) afisarea elementelor prime si suma acestora;

d) afisarea elementelor prime din seria Fibonacci.
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12. Elaborati un program C/C++ care va permite crearea subpro-
gramelor pentru prelucrarea urmdtoarelor operatiuni asupra
unui array unidimensional de caractere:

a) afisarea intr-un fisier a numdrului total de vocale, pre-
cum si numdrul pentru fiecare vocald in parte;

b) afisarea intr-un fisier a numdrului total de consoane, pre-
cum si numdrul pentru fiecare consoand in parte;

c) afisarea pentru vocalele mari a codului sau ASCII;

d) afisarea pentru vocalele micii si a cifrelor, caracterul
(simbolul) imediat urmdtor conform tabelului ASCII

13. Elaborati un program C/C++ care va permite crearea subpro-
gramelor pentru prelucrarea urmdtoarelor operatiuni asupra
unui mesaj textual citit dintr-un fisier extern:

a) afisarea in acelasi fisier a mesajului fard cuvintele ce con-
tin mai putin de 3 caractere;

b) afisarea in acelasi fisier a tuturor cuvintelor ce contin mai
mult de 3 caractere §i incep cu o consoand;

c) afisarea in acelasi fisier a tuturor cuvintelor ce contin cu-
vinte care incep cu o consoand §i se termind tot cu o con-
soand;

d) afisarea in acelasi fisier a tuturor cuvintelor ce contin
exact 3 vocale una dupa alta.

14. Elaborati un program C/C++ care va permite crearea subpro-
gramelor pentru prelucrarea urmdtoarelor operatiuni asupra
unui unui array bidimensional de cuvinte citite de la tastatura:

a) afisarea in ordine ascendentd a elementelor array-ului bi-
dimensional pe fiecare rand (aplicim SelectionSort);

b) afisarea in ordine descendentid a elementelor array-ului
bidimensional pe fiecare coloana (aplicam BubbleSort);

c) afisarea in ordine ascendentd a elementelor array-ului bi-
dimensional sub forma de spirald (aplicim InsertionSort);

d) afisarea in ordine descendentd a elementelor array-ului
bidimensional sub forma de diagonald (alegem metoda);

e) afisarea in ordine ascendentd a elementelor de pe diagona-
la principald a array-ului bidimensional (alegem metoda);

f) afisarea in ordine ascendentd a elementelor de pe diagona-
la secundard a array-ului bidimensional (alegem metoda).
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Capitolul 5

APLICATII CU STRUCTURI, UNTUNI SI
ENUMERARI

5.1 Aplicatii ale structurilor standard gi imbricate

G v Unele probleme rezolvate vor fi insotite de comentarii
v succinte.
IE I H v In acest compartiment vom aplica in mod implicit ti-
purile de sortari clasice asupra elementelor array-uri-
w lor.
v Verificati secventele de cod C/C++ ale problemelor
rezolvate, utilizati IDE-ul Code::Blocks.

Problema 5.1 - 01

Elaborati un program C/C++ care va permite descompunerea in fac-
tori primi a unui numdr intreg pozitiv, memorand rezultatul sub
forma unui array de structuri. Fiecare element al structurii va con-
tine doud campuri:

* unul care contine divizorul prim;

* unul care contine puterea la care apare acest numdr in descom-
punere.

Implementarea C++

#include<iostream>
using namespace std;
// declaram datele structurii factor
struct factor{
long d;
int p;
} x[20];
long m; int n, 1i;
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int main(){
cout<<"Introduceti numarul: "; cin>>m;
long a=2;
while( m = 1){

int g=0;
while( m%a == 0){
m = m/a; q++;

}
if(q!=0 )
n++; x[n].d = a; x[n].p = q;
}
if(a==2)a=3;
else a+=2;

}

cout<<"Descompunerea in factori primi: \n";
for(i=1; i<=n; i++)
cout<<"\t"<<x[i].d<<"*"<<x[1].p<<endl;

Problema 5.1 - 02

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unei structuri
cu denumirea Elev. Se considerd o listd cu elevii care au sustinut
teza la matematicd. Pentru fiecare elev se cunosc: numele, prenu-
mele si nota obtinutd. Se cere sd se ordoneze elevii promovati de-

screscdator dupd nota obtinutd, de asemenea sd se calculeze media
aritmeticd a notelor obtinute.

Implementarea C++

# include <iostream>
using namespace std;

struct elev {
char nume[10], prenume[20];
int nota;

} a[2e], c;

int n, i, j, S;
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int main(){

cout<<"Introduceti nr. de elevi: "; cin>>n;

cout<<"Datele despre elev: "<<endl;

for(i=1;i<=n;i++){
cout<<"Elevul "<<i<<": "<<endl;
cout<<"\tNume: "; cin>>a[i].nume;
cout<<"\tPrenume: "; cin>>a[i].prenume;
cout<<"\tNota: "; cin>>a[i].nota;
// calculam suma totala a notelor elevilor
S+=a[i].nota;

}

/// Sortarea prin metoda selectiei

for(i=1;i<n;i++)

for(j=i+1;j<=n;j++)

if(a[i].nota<a[j].nota){

c=a[i]; // variabila c este de tip struct

) a[i]=a[]]; al[jl=c;

// afisarea elevilor promovati

cout<<"Afisarea elevilor promovati: "<<endl;

for(i=1;i<=n&&a[i].nota>=5;i++)

cout<<"\t"<<a[i].nume<<" "<<a[i].prenume<<" "<<a[i].nota<<"
"<<endl;

// afisarea mediei generale a elevilor

cout<<"Media notelor este: "<<S*1.0/n<<endl;

Problema 5.1 - 03

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unei structuri
imbricate cu denumirea Profesor. Se citesc datele despre profesorii
unei institutii, respectiv numele, prenumele si data nasterii. Sd se
ordoneze profesorii in ordinea crescdtoare dupd data nasterii si sd
se afiseze rezultatul.

Implementarea C++

#include <iostream>

using namespace std;

// declaram structura data
struct data{
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int zi,1n,an;
¥
// declaram structura imbricata profesor
struct profesor{
char nume[20],prenume[20]; data dn;
re[30],x;
int n,i,j;
// programul principal
int main(){
cout<<"Nr. de profesori:
for(i=1;i<=n;i++){
cin.get(); cout<<"Profesorul "<<i<<endl;
cout<<"\tNume: ";cin.get(e[i].nume,20);cin.get();
cout<<"\tPrenume: ";cin.get(e[i].prenume,20);cin.get();
cout<<"\tzi: ";cin>>e[i].dn.zi;
cout<<"\tLuna: ";cin>>e[i].dn.1ln;
cout<<"\tAn: ";cin>>e[i].dn.an;

"

;5 cin>>n;

}

/// Sortarea prin metoda selectiei
for(i=1;i<=n-1;i++)
for(j=i+1;j<=n;j++)
if(e[i].dn.an>e[j].dn.an){
x=e[i];e[i]=e[j];e[J]=x;

else if(e[i].dn.an==e[j].dn.an)
if(e[i].dn.1n>e[j].dn.1n){
x=e[i];e[i]=e[]];e[j]=x;

¥

else if(e[i].dn.1ln==e[j].dn.1n)
if(e[i].dn.zi>e[j].dn.zi){

, x=e[i];e[i]=e[]];e[J]=x;

// afisarea in ordine ascendenta a profesorilor
cout<<"Afisarea ascendenta dupa data nasterii: \n";
for(i=1;i<=n;i++){
cout<<"\t"<<e[i].nume<<"\t"<<e[i].prenume;
cout<<"\t"<<e[i].dn.zic<"\t"<<e[i].dn.1n<<"\
t"<<e[i].dn.an;
}
}
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Problema 5.1 - 04
Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unei uniuni

cu denumirea Data. Sa se prezinte unele operatii asupra datelor de
tip uniune.

Implementarea C++

#include <iostream>
#include <cstring>
using namespace std;

union dataf{
char ch[10];
short s;
long 1;
float f;
double d;
}a;

int main(){
strcpy(a.ch, "INFORMATICA");
cout<<"\nDimensiunea zonei de memorie rezervata este
cout<<"de "<<sizeof(a)<<" octeti.\n";

cout<<"\nCONTINUTUL ZONEI: ";

cout<<"\n\tSir de caractere: \t\t"<<a.ch;
cout<<"\n\tNumar intreg de tipul short: \t"<<a.s;
cout<<"\n\tNumar intreg de tipul long: \t"<<a.l;
cout<<"\n\tNumar real de tipul float: \t"<<a.f;
cout<<”\n\tNumar real de tipul double: \t"<<a.d;

Problema 5.1 - 05

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unei uniuni
imbricate cu denumirea Caracter. Sa se afiseze reprezentarea in-
ternd a unei date de tip caracter folosind reprezentarea pe biti.

Implementarea C++

#include <iostream>
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using namespace std;

// declaram structura biti

struct biti{
unsigned b0:1, bl:1, b2:1, b3:1, b4:1, b5:1, b6:1, b7:1;

s

// declaram uniunea imbricata caracter

union caracter{
biti b;
char c;

} octet;

// programul principal

int main(){
cout<<"Introduceti un caracter: \t"; cin>>octet.c;
cout<<"Reprezentarea interna: \t\t";
cout<<octet.b.b7<<octet.b.b6<<octet.b.b5<<octet.b.bs;
cout<<octet.b.b3<<octet.b.b2<<octet.b.bl<<octet.b.bo;
cout<<endl;

Problema 5.1 - 06

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unei enume-
rari cu titlul Steag. Sa presupunem cd proiectati un buton pentru
aplicatia Windows. Puteti seta steaguri pentru text: ITALICS, BOLD
si UNDERLINE. In sistemul binar avem urmdatoarele date:
ITALIC=00000001, BOLD=00000010 si UNDERLINE=00000100.
Spre exemplu: dacd vom utiliza in text BOLD si UNDERLINE, se va

afisa valoarea 5. Argumentati rezultatul pentru fiecare caz prezen-
tat.

Implementarea C++

#include <iostream>
using namespace std;

enum steag {
BOLD = 1, ITALICS = 2, UNDERLINE = 4
s

int main(){
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int Designl = BOLD | UNDERLINE;
cout<<"\nSteagul 1 de stare va afisa valoarea: "<<Designl;

int Design2 = BOLD | ITALICS;
cout<<"\nSteagul 2 de stare va afisa valoarea: "<<Design2;
return 0;

Problema 5.1 - 07

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unei enu-
merdri cu denumirea Zile. Sd se prezinte unele operatii asupra da-
telor de tip enumerare.

Implementarea C++

#include <iostream>

using namespace std;

// declaram enumerarea zile

enum zile{
zero,unu,doi,trei,patru,cinci,sase

T xy;

// programul principal

int main(){
int z,w;

x=doi; y=trei;

Z=X+Yy; w=x*y;

cout<<"\nNumarul z= "<<z<<" si Numarul w= "<<w;
X==2;y==3;

Z=X+Yy; w=x*y;
cout<<"\nNumarul z= "<<z<<" si Numarul w= "<<w<<endl;

Problema 5.1 - 08
Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unei enu-
merdri cu denumirea Luna, afisand pozitia lunilor pare (impare).
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Implementarea C++

#include <iostream>
using namespace std;

enum Luna {
TIanuarie,Februarie,Martie,Aprilie,Mai, Iunie,
Tulie,August,Septembrie,Octombrie,Noiembrie,Decembrie

1

int main(){
int x;
cout<<"\nAfisam pozitia lunilor pare din an: \n\t";
for (x=Ianuarie; x<=Decembrie; x++){
if (x%2==0) cout <<x<<" ";
}

3
cout<<"\nAfisam pozitia lunilor impare din an: \n\t";
for (x=Ianuarie; x<=Decembrie; x++){
if (x%2!1=0) cout <<x<<" ";
}

)

Problema 5.1 - 09
Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unei enu-
merdri cu denumirea Profil, se va utiliza un switch pentru a verifi-

ca profilul unui elev si va afisa un mesaj cu indicele profilului si
denumirea lui corespunzdtoare.

Implementarea C++

#include <iostream>
using namespace std;
int main(){

enum Profil { U, R, A, S };

char p;

cout<<"Indicati profilul: "; cin>>p;
switch (p){

case 'u
cout<<"A fost ales profilul "<<Profil::U;
cout<<" = Uman "<<endl; break;
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case 'r':
cout<<"A fost ales profilul "<<Profil::R;

cout<<" = Real "<<endl; break;

case 'a':
cout<<"A fost ales profilul "<<Profil::A;
cout<<" = Arte "<<endl; break;

case 's':
cout<<"A fost ales profilul "<<Profil::S;
cout<<" = Sport "<<endl; break;

default:

cout<<"Va rugam sa introduceti una din optiuni:\n";
cout<<"u - Uman, r - Real, a - Arte, s - Sport.\n";

Problema 5.1 - 10
Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unei enu-

merdri cu denumirea Zi, se va afisa dacd o zi este lucrdtoare sau
este de odihnd.

Implementarea C++

#tinclude <iostream>
using namespace std;

enum{
Luni, Marti, Miercuri, Joi, Vineri, Sambata, Duminica

} zi;

int main() {

zi = Joi;
cout<<"A fost introdusa implicit ziua "<<zi<<endl;
if(zi == Sambata || zi == Duminica){

cout<<"Este o zi de weekend."<<endl;

else if(zi == Miercuri){
cout<<"Este o zi de la mijlocul saptamanii."<<endl;
}

else cout<<"Este o zi obisnuita de lucru."<<endl;
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Problema 5.1 - 11

Elaborati un program C/C++ care va aplica subprograme. Vom crea
subprograme cu ajutorul carora vom studia unele operatiuni asupra
stucturii profesor. Se propune realizarea subprogramelor pentru a
afisa in ordine ascendentd dupa varsta si descendentd dupd salariu.
Rezultatele executiei se vor pdstra in fisierul extern profesori.txt.

Implementarea in C/C++

#include <iostream>

#include <cstring>

#include <fstream>

using namespace std;

int n,i,g;

ofstream fout("profesori.txt");

struct profesor{
char n[15],p[15];
int v;
float s;
}a[25],aux;

void citire(){
for(i=1; i<=n; i++){
cout<<"Profesorul "<<i<<endl;
cout<<"\tNumele: "; cin>>a[i].n;
cout<<"\tPreumele: "; cin>>a[i].p;
cout<<"\tVarsta: "; cin>>a[i].v;
cout<<"\tSalariul: "; cin>>a[i].s;

1

void afisare(){
for(i=1; i<=n; i++){
fout<<"\t"<<a[i].n<<" "<<a[i].p<<" "<<a[i].v<«<" "k<a[i].s;
fout<<endl;
}
I¥

void ordonareVarsta(){
do{

g=1;
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for(i=1; i<n; i++)
if((a[i+1].v<a[i].v)||(a[i+1].v==a[i].v &&
strcmp(a[i+1l].n,a[i].n)<0)){
aux=a[i+1]; a[i+1]=a[i]; a[i]=aux; g=0;

}
} while(!g);
¥

void ordonareSalariu(){
do{
g=1;
for(i=1; i<n; i++)
if((a[i+1].s>a[i].s)||(a[i+1].s==a[i].s &&
strcmp(ali+l].n,a[i].n)<0)){
aux=a[i+1]; a[i+1l]=a[i]; a[i]=aux; g=0;

}
} while(!g);
I

int main(){
cout<<"Introducem numarul de profesori:
citire(); getchar(); system("CLS");

;5 cin>>n;

fout<<"Afisarea datelor despre profesori: \n";

afisare();

fout<<"Profesorii ordonati ascendent dupa varsta: "<<endl;
ordonareVarsta(); afisare();

fout<<"Profesorii ordonati descendent dupa salariu: "<<endl;
ordonareSalariu(); afisare();
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5.2 Aplicatii cu pointeri si fiiere

v Unele probleme rezolvate vor fi insotite de comentarii

purile de sortdri clasice asupra elementelor array-uri-
lor.

v Verificati secventele de cod C/C++ ale problemelor
rezolvate, utilizati IDE-ul Code::Blocks.

T :
- succinte.
|: | P v In acest compartiment vom aplica in mod implicit ti-

Problema 5.2 - 01

Elaborati un program C/C++ care va permite declararea unei inre-
gistrari imbricate despre un angajat al unei companii si afisarea
datelor acestuia.

Implementarea C++

#include <iostream>
using namespace std;

struct data{
int an,luna,zi;

¥

struct angajat{
int cod_angajat;
char *nume, *prenume;
data data_angajarii;
float sal_incadrare;

T ox;
int main(){

Xx.cod_angajat=1021;

X.nume="Popescu"; x.prenume="Ioan";
Xx.data_angajarii.zi=10; x.data_angajarii.luna=9;
Xx.data_angajarii.an=2002; x.sal_incadrare=1250;

cout<<"Angajat: \t\t"<<x.nume<<" "<<x.prenume<<endl;
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cout<<"Data angajarii: \t"<<x.data_angajarii.zi<<".";
cout<<x.data_angajarii.luna<<"."<<x.data_angajarii.an<<endl;
cout<<"Salariu incadrare: \t"<<x.sal_incadrare<<endl;

Problema 5.2 - 02

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unei structuri
imbricate cu denumirea Complex. Se citesc datele despre doud nu-
mere complexe, efectuati intre aceste doud numere urmdtoarele ope-
ratii: adunarea, scaderea, produsul si catul.

Implementarea C++

#include <iostream>
using namespace std;
struct Complex{
float re, im;
} a,b,c;
int aduna(Complex *a, Complex *b, Complex *c){
/* transmiterea parametrilor prin pointeri */
c->re=a->re+b->re; c->im=a->im+b->im;
}

int scade(Complex a, Complex b, Complex *c){
/* transmiterea parametrilor de intrare prin valoare si a rezul-
tatului prin pointer */
c->re=a.re-b.re; c->im=a.im-b.im;
}

int produs(Complex *a, Complex *b, Complex *c){

/*transmiterea parametrilor prin pointeri */
c->re=a->re*b->re-a->im*b->im; c->im=a->im*b->re+a->re*b->im;

}

int impartire(Complex *a, Complex *b, Complex *c){
/*transmiterea parametrilor prin pointeri */
float x;
x=b->re*b->re+b->im*b->im;
if (x==0) {
cout<<"\nImpartire la zero!\n";
exit(1);
}
else{
c->re=(a->re*b->re+a->im*b->im)/x;
c->im=(a->im*b->re-a->re*b->im)/x;
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int main(){

char ch="D";

while ((ch=='D")|| (ch=='d")){
cout<<"\nIntroduceti coeficientii numarului complex C1: \n";
cin>>a.re>>a.im;
cout<<"\nIntroduceti coeficientii numarului complex C2: \n";
cin>>b.re>>b.im;
// operatii cu numere complexe si rezultatele obtinute

aduna(&a,&b,&c);
cout<<"\n("<<a.re<<"+"<<a.imc<"*1) +
("<<b.re<<"+"<<b.im<<"*i) = ("<<c.re<<"+"<<c.imc<"*¥1i)";
scade(a,b,&c);

cout<<"\n("<<a.re<<"+"<<a.imc<"*1) -
("<<b.re<<"+"<<b.im<<"*i) = ("<<c.re<<"+"<<c.imc<"*1i)";

produs(&a,&b,&c);
cout<<"\n("<<a.re<<"+"<<a.imc<"*1) *
("<<b.re<<"+"<<b.im<<"*i) = ("<<c.re<<"+"<<c.imc<"*1i)";
impartire(&a,&b,&c);
cout<<"\n("<<a.re<<"+"<<a.imc<"*1) /

("<<b.re<<"+"<<b.im<<"*i) = ("<<c.re<<"+"<<c.imc<"*¥i)";
cout<<"\n\nCONTINUATI?DA=D/d,Nu=alt caracter ";
cin>>ch;

Problema 5.2 - 03

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unei aplicatii
pentru lucrul cu numere rationale (valori numerice ce pot fi scrise
sub forma de fractie) si anume: citirea, afisarea, suma, diferenta,
catul si produsul a doud numere rationale.

Implementarea C++

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std;

struct rational{
int a,b;

int cmmdc(int x,int y) {
if(x==y) return x;
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else if(x>y) return cmmdc(x-y,y);
else return cmmdc(x,y-x);

}
void ireductibil() {
if(b<0){
a=-a; b=-b;
}
if(la) b=1;
else if(abs(a)!=1 && abs(b)!=1){
int d=cmmdc(abs(a),abs(b));
a=a/d; b=b/d;
}
}

1

void citire(rational* x, char c){
cout<<"Introduceti numarul rational: "<<c<<endl;
cout<<"\tNumaratorul: "; cin>>(x->a);
int n;
do{

cout<<"\tNumitorul: "; cin>>n;
while(n==0);
x->b=n; x->ireductibil();

}

void afisare(rational x, char c[]){
cout<<"\t"<<e<<" = "<<x.ac<"/"<<x. b<cendl;

}

rational adunare(rational x, rational y){
rational r; r.a=x.a*y.b+x.b*y.a;
r.b=x.b*y.b; r.ireductibil();
return r;

}

rational scadere(rational x, rational y){
rational r; r.a=x.a*y.b-x.b*y.a;
r.b=x.b*y.b; r.ireductibil();
return r;

110 din 195




rational inmultire(rational x, rational y){
rational r; r.a=x.a*y.a;
r.b=x.b*y.b; r.ireductibil();
return r;

}

rational impartire(rational x, rational y){
rational r; r.a=x.a*y.b;
r.b=x.b*y.a; r.ireductibil();
return r;

}

int main() {
rational x,y,sum,dif,p,cat;
citire(&x, 'x"'); citire(&y,'y");

cout<<"Numerele rationale sunt: "<<endl;
afisare(x,"x"); afisare(y,"y");
cout<<"Operatii cu numere rationale: "<<endl;
sum=adunare(x,y); afisare(sum,"\tx+y");
dif=scadere(x,y); afisare(dif,"\tx-y");
p=inmultire(x,y); afisare(p,"\tx*y");
cat=impartire(x,y); afisare(cat,"\tx/y");

Problema 5.2 - 04

Elaborati un program C/C++ care va permite administrarea unui

parc de automobile. Informatiile relative la un automobil sunt:

numadrul de locuri, puterea (in cai putere), marca, culoarea, anul

fabricatiei automobilului. Se vor pastra datele finale intr-un fisier.

a) se vor citi informatiile relative la cele n automobile si se vor
afisa doar acele automobilele care au 5 locuri;

b) se vor ordona crescator dupd putere automobilele;

c) se va scrie o functie care afiseazd toate automobilele fabricate
intr-un anumit an dat ca parametru.

Implementarea C++

#include <iostream>
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#include <fstream>
using namespace std;

struct automobil{
char marca[20],model[20],culoare[20];
int an;
struct date{
char nl;
int put;
}d;
Yaf2e];
ofstream fout("automobile.txt");

void citire(automobil a[], int *n){
int i;
cout<<"Inroduceti numarul de automobile: ";
cin>>*n;
for(i=0; i<*n; i++){
cout<<"Introduceti datele despre automobilul

"<<i+l<<endl;
cout<<"\tMarca: "; cin>>a[i].marca;
cout<<"\tModelul: "; cin>>a[i].model;
cout<<"\tCuloarea: "; cin>>a[i].culoare;
cout<<"\tAnul: "; cin>>a[i].an;
cout<<"\tNumarul de locuri: "; cin>>&a[i].d.nl;
cout<<"\tPuterea (cai putere): "5

cin>>a[i].d.put;

}
}

void afisare(automobil a[],int n){

int i;

for (i=@;i<n;i++){
fout<<"Automobilul ["<<i+1<<"]:\n";
fout<<"\tMarca: "<<a[i].marca<<endl;
fout<<"\tModelul: "<<a[i].model<<endl;
fout<<"\tCuloarea: "<<a[i].culoare<<endl;
fout<<"\tAn fabr.: "<<a[i].an<<endl;
fout<<"\tNr locuri: "<<a[i].d.nl<<endl;
fout<<"\tPuterea: "<<a[i].d.put<<endl<<endl;
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void an(automobil a[],int n,int p){
int i;
for(i=0;i<n-1;i++){
if(a[i].an==p){
fout<<"Automobilul ["<<i+1<<"]:\n";
}

}

int main(){
int n,aux,i,j,p;
citire(a,&n);
afisare(a,n);
fout<<"\nSolutia conform conditiei a 1-a:"<<endl<<endl;
for(i=0;i<n;i++){
if(a[i].d.nl==5){
fout<<"Automobilul ["<<i+1<<"]:\n";
}
}
fout<<"\nSolutia conform conditiei a 2-a:"<<endl<<endl;
for(i=0;i<n-1;i++)
for(j=i+1;j<n;j++){
if(a[i].d.put>a[j].d.put){
aux=i; i=j; j=aux;
}

}

fout<<"Automobilul ["<<i+1<<"]:\n";

fout<<"\nSolutia conform conditiei a 3-a:"<<endl<<endl;

cout<<"\n\tIntroduceti anul dupa care vor fi afisate
masinile: “;

cin>>p; an(a,n,p);

}

Problema 5.2 - 05

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unei structuri
cu denumirea Complex. Se citesc datele despre un numadr complex,
reprezentati acest numadr sub forma sa algebricd si trigonometricd.
Se vor aplica formulele matematice corespunzdtoare.
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Implementarea C++

#include <iostream>
#include <cmath>
#include <fstream>
using namespace std;
ofstream fout("rezultat.txt");
struct Complex{
double x,y;
¥

Complex initAlg(double x, double y){
Complex z={x,y};
return z;

}

Complex initTrig(double ro, double fi){
return initAlg(ro*cos(fi),ro*sin(fi));
}

void scrie(Complex z){
if(z.y==0) { fout<<z.x; return;}
if(z.x==0 && z.y!=0){ fout<<z.y<<"i"; return;}
if(z.x!1=0 && z.y>0) { fout<<z.x<<"+"<<z.y<<"i"; return;}
if(z.x!=0 && z.y<0@) { fout<<z.x<<z.y<<"i"; return;}
return;
}
Complex conj(Complex u){
return initAlg(u.x,-u.y);
}
Complex realToComplex(double x){
return initAlg(x,0);

const double PI = 3.141592653589;

int main(void){
Complex z1,z2,z3;
cout<<"Verificati rezultatul in fisierul extern!"<<endl;
z1=initAlg(2,-3);

fout<<"\nForma algebrica: \tzl = "; scrie(zl);
z2=initTrig(1,PI/3);

fout<<"\nForma trigonometrica: \tz2 = "; scrie(z2);
return 0;
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Problema 5.2 - 06

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unei uniuni
Student. Prezentati un exemplu pentru a intelege diferenta dintre

accesarea valorilor unor membri de tip uniune. Rezultatele

pastra intr-un fisier extern.

se vor

Implementarea C++

#include <iostream>
#include <cstring>
#include <fstream>
using namespace std;

union student{
char nume[20];
char curs[20];
float randament;
¥
ofstream fout("Student.txt");

int main(){
union student datel;
union student date2;

strcpy(datel.nume, "Alexei");

strcpy(datel.curs, "Matematica");
datel.randament = 86.50;

strcpy(date2.nume, "Malia");

fout<<" Nume 1 "<<date2.nume<<endl;
strcpy(date2.curs, "Informatica");
fout<<" Curs : "<<date2.curs<<endl;

date2.randament = 99.50;

fout<<™ \nPrezentarea datelor studentului 1:\n";

fout<<" Nume . "<<datel.nume<<endl;
fout<<" Curs 1 "<<datel.curs<<endl;
fout<<" Randament : "<<datel.randament<<endl;

fout<<"\nPrezentarea datelor studentului 2:\n";

fout<<" Prandament : "<<date2.randament<<endl;
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5.3 Probleme propuse

1. Elaborati un program C/C++ care va permite aplicarea tipului
structurd pentru o datd curentd: an, lund, zi. Scrieti un program pentru a
afisa a cata zi din an este ziua respectivd si cate zile au mai ramas pand
la sfarsitul anului.

2. Elaborati un program C/C++ care va permite aplicarea tipului
structurd pentru data voastrd de nastere. Stiind ca in anul curent va ani-
versati ziua de nastere in ziua de x [luni, marti, ..., duminicd], scrieti un
program pentru va afisa ziua (din saptdmanda) in care v-ati ndscut.

3. Elaborati un program C/C++ care va permite introducerea tipului
"rational” ca o structurd formata din numdrator si numitor. Scrieti fun-
ctii de simplificare, adunare, scadere, inmultire, impdirtire, ridicare la pu-
tere pentru implementarea structurii.

4. Elaborati un program C/C++ care va permite aplicarea tipului
uniune, ce contine cimpurile necesare pentru a putea reprezenta un cerc,
un dreptunghi, un pdtrat, un triunghi echilateral. Scrieti doar o singurd
functie pentru a calcula aria figurilor respective.

5. Elaborati un program C/C++ care va permite citirea unui sir de ca-
ractere format din litere si cifre. Sd se indice frecventa de aparitie a ca-
racterelor intdlnite in sir folosind un tablou de elemente structurd (cam-
purile structurii sunt: caracterul si frecventa de aparitie).

6. Elaborati un program C/C++ care va permite determina o posi-
bila incdrcare a unui camion cu anumite cantitdti din materiale
astfel incdt valoarea totald sd fie maxima. Un camion poate fi in-
carcat cu maxim m kilograme. Numele materialelor disponibile, cantiti-
tile exprimate in kilograme si pretul per kilogram sunt cunoscute.

7. Elaborati un program C/C++ care va memoriza eficient un poli-
nom rar de grad m si functii pentru afisarea lui si gasirea valo-
rii lui intr-un anumit punct. Un polinom rar este un polinom in care
majoritatea monoamelor sunt zero.

8. Elaborati un program C/C++ care va memoriza eficient o matri-
ce rard si functii pentru calculul sumei, diferentei si produsului
de perechi de matrici rare. O matrice rard este un array bidimensio-
nal in care majoritatea elementelor sunt zero.
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* Pentru problemele 1-4 aplicati: subprograme, pointeri, figiere si sortari.

1. Studentii dintr-o facultate vor sd facd un
top al celor mai bune 10 piese muzicale
pentru fiecare saptamand a lunii mai. Aju-
tati-i sd realizeze un program prin care se
introduc N date. Afisati primele 10 titluri,
in ordinea descrescdtoare a punctelor sdip-
tamanale.

2. Un dealer auto are N automobile propu-
se spre vanzare pe parcursul primului tri-
mestru al anului. Ajutati-1 sd realizeze un
program prin care se introduc N date. Afi-
sati primele 10 modele de automobile care
care s-au vandut cu un pret mai mare de
10.000.000 de euro, in ordinea crescdtoare a
anului fabricatiei.

3. Un profesor de chimie are la dispozitie N
informatii despre elemente chimice din ca-
tegoria metalelor grele neferoase. Ajutati-i
sd realizeze un program prin care se intro-
duc N date. Afisati primele 3 elemente chi-
mice ce au masa atomicd relativdi mai
mare decdt 200 unitdti si sunt sortati as-
cendent dupa grupa din sistemul periodic.

4. Un profesor de biologie are la dispozitie
N informatii despre vietuitoarele — Terrei.
Ajutati-l sd realizeze un program prin care
se introduc N date. Afisati primele 5 cele
mai rapide vietuitoase in ordinea alfabeti-
cd a denumirii acestora.
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struct piese{
char titlul[20];
char interpret[20];
int scor_zilnic[7];
int scor_saptamanal;
long buget;

} a[1ee];

struct automobil{
char marca[20];
char model[20];
int cap_motor;
int an_fabricatie;
double km_parcursi;
float pret_auto;

} b[1ee];

struct metale{
char denimire[20];
char culoare[20];
int grupa, perioada;
int densitatea;
float masa_atomica;
float raza_atomica;

} c[1e0];

struct vietuitoare{
char denumirea[20];
char familia[20];
char alimentatie[20];
double viteza;
float greutate;

} d[1ee];




5. Reteaua de hotele ,Jolli Alon” din mun. Chisindu dispune de
mai multe restaurante de elitd, iar informatiile cu privire la cli-
enti si toate comenzile din restaurante sunt stocate intr-o baza
de date ce cuprinde 2 fisiere textuale:

Denumire fisier Campurile fisierului

Restaurante.txt |CodRest, Responsabil, Denumire, Reducere,
Loc_disponibil.

Client.txt CodRest, IDNP, Nume, Prenume, Avans, Achitat

Restaurante.txt

CodRest | Responsabil | Denumire | Reducere (%) | Loc_Disponibil
0001 Alexei Evrica 10 120
0002 Eugenia Pegasus 15 85
Client.txt
CodRest IDNP Nume | Prenume | Avans | Achitat
0001 2008052002527 | Cretu Chiril 300 500
0002 2009012002528 | Burduja Elena 250 600

Elaborati subprograme in limbajul C++ care vor realiza la solicita-
rea utilizatorului a urmdtoarelor informatii:

a) inregistreazd un nou restaurant impreund cu caracteristicile
sale corespunzatoare fisierului Restaurante.txt;

b) inregistreaza un nou client impreund cu caracteristicile sale co-
respunzatoare fisierului Client.txt;

c) afisarea atributelor tuturor restaurandelor unde este reducere
de 5% si locuri disponibile sunt mai mult de un numdr K intro-
dus de la tastaturd;

d) afisarea atributelor tuturor clientilor care viziteaza cel mai re-
numit restaurant cu conditia ca pretul achitat pentru o coman-
da sa fie mai mic decdt un numdr S citit de la tastatura.
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Reteaua de automobile ,SmartCars” din mun. Chisindu dispune
de mai multe linii de productie a automobilelor inteligente, iar
informatiile cu privire la clienti si toate comenzile sunt stocate
intr-o bazd de date ce cuprinde 2 fisiere textuale:

Denumire fisier Campurile fisierului
Car_line.txt CodLine, Denumire, Model, Reducere, CP, Pret
Client.txt CodLine, Nume, Prenume, Sex, Credit, RataLunara
Car_line.txt
CodLine | Denumire | Model | Reducere (%) | CP | Pret ($)
0001 Mclauren 720S 20 721 390000
0002 Ferrari SF90 35 1000 | 700000
Client.txt
CodLine Nume Prenume | Sex | Credit | RataLunara
0001 Cerbu Aureliu M Da 500
0002 Zohan Eleonora F Nu 0

Elaborati subprograme in limbajul C++ care vor realiza la solicita-

rea utilizatorului a urmadtoarelor informatii:

a) inregistreazd un nou automobil impreund cu caracteristicile
sale corespunzatoare fisierului Car_Line.txt;

b) inregistreazd un nou client impreund cu caracteristicile sale co-
respunzdtoare fisierului Client.txt;

c) afisarea atributelor tuturor automobilelor in ordine ascendentd
a denumirii sale cu conditia cd acestea au o reducere de peste
35 %, ai clientilor de sex feminin si nu sunt cumpdrate in credit;

d) afisarea atributelor tuturor clientilor care procurd cel mai ieftin
automobil cu o ratd lunard mai micd decat 5000 si determinati
in cate luni ar putea inchide creditul.
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Capitolul 6

APLICATII CU MODULE

6.1 Aplicatii fundamentale

L v Unele probleme rezolvate vor fi insotite de comentarii
~ succinte.
|EI A v In acest compartiment vom aplica in mod implicit
crearea modulelor elementare si modulelor recursive;
w v Verificati secventele de cod C/C++ ale problemelor
rezolvate, utilizati IDE-ul Code::Blocks.

Problema 6.1 - 01

Elaborati un program C/C++ care va aplica un modul cu titlul Ope-
ratii. In acest modul vom efectua operatiile standard utilizand asu-
pra a doud numere intregi citite dintr-un fisier extern (Varianta 1).

Modul in C++

#ifndef OPERATII_H_INCLUDED

#tdefine OPERATII_H_INCLUDED

int suma(int a,int b){ return a+b; }

int diferenta(int a,int b){ return a-b; }
int catul(int a,int b){ return a/b; }

int produsul(int a,int b){ return a*b; }
int restul(int a,int b){ return a%b; }
t#tendif

Implementarea modulului creat in C++

#include <iostream>
#include <fstream>

#include "operatii.h"
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using namespace std;
ifstream fin("date.txt");
int main(){

int a,b;

fin>>a>>b;

cout<<a<<" + "<<b<<" = "<<suma(a,b)<<endl;
cout<<ac<" - "<<b<<" = "<<diferenta(a,b)<<endl;
cout<<ac<" / "<<b<<" = "<<catul(a,b)<<endl;
cout<<ac<" * "<<b<<" = "<<produsul(a,b)<<endl;
cout<<ac<" % "<<b<<" = "<<restul(a,b)<<endl;

Problema 6.1 - 02

Elaborati un program C/C++ care va aplica un modul cu titlul Ope-
ratii. In acest modul vom efectua operatiile standard utilizand asu-
pra a doud numere intregi citite dintr-un fisier extern (Varianta 2).

Modul in C++

#ifndef OPERATII_H_INCLUDED
#define OPERATII_H_INCLUDED
int a,b;

int suma(){ return a+b; }

int diferenta(){ return a-b; }
int catul(){ return a/b; }

int produsul(){ return a*b; }
int restul(){ return a%b; }
#tendif

Implementarea modulului creat in C++

#include <iostream>
#include <fstream>

#tinclude "operatii.h"
using namespace std;
ifstream fin("date.txt");
int main(){

fin>>a>>b;
cout<<ac<" + "<<b<<" = "<<suma()<<endl;
cout<<ac<" - "<<b<<" = "<<diferenta()<<endl;
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cout<<ac<" / "<<b<«" "<<catul()<<endl;
cout<<cac<” * "<<b<<" = "<<produsul()<<endl;
cout<<ac<" % "<<b<<" = "<<restul()<<endl;

Problema 6.1 - 03

Elaborati un program C/C++ care va aplica un modul cu titlul Ope-
ratii. In acest modul vom efectua operatiile standard utilizand asu-
pra a doud numere intregi citite dintr-un fisier extern (Varianta 3).

Modul in C++

#ifndef OPERATII_H_INCLUDED

#tdefine OPERATII_H_INCLUDED

using namespace std;

void suma(int a,int b){ cout<<a+b; }

void diferenta(int a,int b){ cout<<a-b; }
void catul(int a,int b){ cout<<a/b; }
void produsul(int a,int b){ cout<<a*b; }
void restul(int a,int b){ cout<<a%b; }
t#tendif

Implementarea modulului creat in C++

#include <iostream>
#include <fstream>

#include "operatii.h"
ifstream fin("date.txt");
int main(){

int a,b;

fin>>a>>b;

cout<<ac<" + "<<b<<" = "; suma(a,b); cout<<endl;
cout<<ac<" - "<<b<<" = "; diferenta(a,b); cout<<endl;
cout<<ac<" / "<<b<<" = "; catul(a,b); cout<<endl;
cout<<ac<" * "<<b<<" = "; produsul(a,b); cout<<endl;
cout<<ac<" % "<<b<<" = "; restul(a,b); cout<<endl;
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Problema 6.1 - 04

Elaborati un program C/C++ care va aplica un modul cu titlul Se-
rie. In acest modul vom efectua urmdtoarea sumd aplicand functii
recursive in baza relatiei de recurentad.

Suma Relatia de recurenta
1,111 1 1 .
S =—+=+—+—+.. . +—. S.=S,_+— S,=0
1234 "n ot B
Modul in C++

#ifndef SERIE_H_INCLUDED
#define SERIE_H_INCLUDED

double a(int n){
return 1.0/n;
}
double sumaIlterativa(int n){
double suma=0;
for(int i=1;i<=n;i++) suma+=a(i);
return suma;
}
double sumaRecursiva(int n){
if (n==0) return 0;
return sumaRecursiva(n-1) + a(n);

}
#tendif

Implementarea modulului creat in C++

#include <iostream>

#include "serie.h"

using namespace std;

int main(){
int n=4; cout.precision(10);
cout<<"Numarul de termeni ai sumei: "<<n<<endl;
cout<<"\tSuma iterativa = "<<sumalterativa(n)<<endl;
cout<<"\tSuma recursiva = "<<sumaRecursiva(n)<<endl;
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Problema 6.1 - 05

Elaborati un program C/C++ care va aplica un modul cu titlul Se-
rie. In acest modul vom efectua urmatorul produs aplicand functii
recursive in baza relatiei de recurentd.

Produsul Relatia de recurenta
T p ol o b
Pn_(l)*(z)*(3)*(4)**(n) Pn Pnfl*(n) $1 PU_1

Modul in C++

#ifndef SERIE_H_INCLUDED
#define SERIE_H_INCLUDED

double a(int n){
return 1.0/n;
}
double produsIterativ(int n){
double produs=1;
for(int i=1;i<=n;i++) produs*=a(i);
return produs;
}
double produsRecursiv(int n){
if (n==0) return 0;
return produsRecursiv(n-1) * a(n);

}
#tendif

Implementarea modulului creat in C++

#include <iostream>

#include "serie.h"

using namespace std;

int main(){
int n=4; cout.precision(10);
cout<<"Numarul de termeni ai produsului: "<<n<<endl;
cout<<"\tProdus iterativ = "<<produsIterativ(n)<<endl;
cout<<"\tProdus recursiv = "<<produsRecursiv(n)<<endl;
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Problema 6.1 - 06

Elaborati un program C/C++ care va aplica un modul cu titlul Se-
rie. In acest modul vom efectua suma si produsul primelor N nume-
re naturale, aplicand functii recursive in baza relatiei de recurentd.

Operatia asupra sirului Relatia de recurenta
S,=1+2+3+4+...+n. S,=S,4+n si S,=0.
P, =1%2%3*4%*..%n. P=P,_xn si P,=1.

Modul in C++

#ifndef SERIE_H_INCLUDED
#define SERIE_H_INCLUDED
int sumaRecursiv(int n){

if (n==0) return 0;

return sumaRecursiv(n-1)+n;

int produsRecursiv(int n){
if (n==0) return 1;
return produsRecursiv(n-1)*n;

)
#endif

Implementarea modulului creat in C++

#include <iostream>

#include "serie.h"

using namespace std;

int main(){
int n=4;
cout<<"\tSuma recursiva a primilor "<<n<<" termeni: \t";
cout<<sumaRecursiv(n)<<endl;
cout<<"\tProdusul recursiv a primilor "<<n<<" factori: ";
cout<<produsRecursiv(n)<<endl;
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Problema 6.1 - 07

Elaborati un program C/C++ care va aplica un modul cu titlul Se-
rie. In acest modul vom afisa primele N sume si primele N produse
ale seriei, aplicand functii recursive in baza relatiei de recurentd.

Operatia asupra sirului Relatia de recurenta
S,=1+2+3+4+...+n. S,=S,_4+n si  S;=0.
P, =1%2%3*4%*.. %n. P=P,_ xn si P,=1.

Modul in C++

#ifndef SERIE_H_INCLUDED
#define SERIE_H_INCLUDED
int sumaRecursiv(int n){

if (n==0) return 0;

return sumaRecursiv(n-1)+n;
}
int produsRecursiv(int n){

if (n==0) return 1;

return produsRecursiv(n-1)*n;

}
#tendif

Implementarea modulului creat in C++

#include <iostream>
#include "serie.h"
using namespace std;
int main(){
int n=7;
cout<<"Primele "<<n<<" sume: \t";
for(int i=1;i<=n;i++){
cout<<sumaRecursiv(i)<<" ";
}

cout<<"\nPrimele "<<n<<" produse: \t";

for(int i=1;i<=n;i++){
cout<<produsRecursiv(i)<<" ";

}
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Problema 6.1 - 08

Elaborati un program C/C++ care va aplica un modul cu titlul Ar-
raylD. In acest modul vom crea subprograme cu ajutorul cdrora
vom afisa elementele: pare, impare si prime dintr-un array 1D.

Modul in C++

#ifndef ARRAY1D_H_INCLUDED
#define ARRAY1D_H_INCLUDED
#include <iostream>

using namespace std;

int i,n,a[100];

int intputArraylD(){
for (i=0;i<n;i++){
cout<<"a["<<i<"]="; cin>>»a[i];
}

}

int outputArraylD(){
for (i=0;i<n;i++){
cout<<" "<<a[il;
}

}

int pareArraylD(){
for (i=0;i<n;i++){
if (a[i]%2==0) cout<<" "<<a[i];
}

}
int impareArraylD(){

for (i=0;i<n;i++){
if (a[i]%2!=0) cout<<" "<<a[i];

}

}

bool prim(int div,int n){
if(n==2 || n==1) return true;
if(n%div==0 || n==1) return false;

if(div*div>n) return true;
if(div==2) return prim(3,n);

127 din 195



return prim(div+2,n);

}

int primeArraylD(){
for (i=0;i<n;i++){
if (prim(2,a[i])== true) cout<<" "<«<a[i];
}
}
#tendif

Implementarea modulului creat in C++

#include <iostream>

#include "ArraylD.h"

int main(){
cout<<"Introducem dimensiunea lui A: ";
cin>>n;
cout<<"Introducem cele "<<n<<" elemente:\n";
intputArraylD();
getchar(); system("CLS");
cout<<"Afisam la ecran elemente introduse:\n";
outputArraylD();
cout<<"\nAfisam la ecran elementele pare:\n";
pareArraylD();
cout<<"\nAfisam la ecran elementele impare:\n";
impareArraylD();
cout<<"\nAfisam la ecran elementele prime:\n";
primeArraylD();

Problema 6.1 - 09

Elaborati un program C/C++ care va aplica un modul cu titlul Ar-
ray2D. In acest modul vom crea subprograme cu ajutorul cdrora
vom afisa elementele: pare pozitive, impare negative si prime dintr-
un array 2D de pe fiecare linie a acestuia.

Modul in C++

#ifndef ARRAY2D_H_INCLUDED
#tdefine ARRAY2D_H_INCLUDED
#include <iostream>
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using namespace std;
int i,j,n,m,a[100][200];

int intputArray2D(){
for (i=0;i<n;i++){
for (j=0;j<m;j++){
cout<<a["<<ic<"]["<<j<<"]="; cin>>a[i][]];
}

}

int outputArray2D(){
for (i=0;i<n;i++){
for (3=0;3<m;j++){
cout<<" "<<al[i][3];

}

cout<<endl;

}

int parePozArray2D(){
for (i=0;i<n;i++){
for (j=0;j<m;j++){
if (a[i][j]%2==0 && a[i][j]>0) cout<<" "<<al[i]l[jl;
}

cout<<endl;

}

int impareNegArray2D(){
for (i=0;i<n;i++){
for (j=0;j<m;j++){
if (a[i][j]%2!=0 && a[i][j]<@) cout<<™ "<<a[i]l[jl;

}
cout<<endl;
}
}
bool prim(int div,int n){
if(n==2 || n==1) return true;
if(n%div==0 || n==1) return false;

if(div*div>n) return true;
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if(div==2) return prim(3,n);
return prim(div+2,n);

}

int primeArray2D(){
for (i=@;i<n;i++){
for (3=0;j<m;j++){
if (prim(2,a[i][j])== true) cout<<" "<<a[il[j];
}

cout<<endl;

#tendif

Implementarea modulului creat in C++

#include <iostream>

#include "Array2D.h"

int main(){
cout<<"Introducem dimensiunile lui A: ";
cin>>n>>m;
cout<<"Introducem cele "<<n<<" elemente:\n";
intputArray2D();
getchar(); system("CLS");
cout<<"Afisam la ecran elemente introduse:\n";
outputArray2D();
cout<<"\nAfisam la ecran elementele pare pozitive:\n";
parePozArray2D();
cout<<"\nAfisam la ecran elementele impare negative:\n";
impareNegArray2D();
cout<<"\nAfisam la ecran elementele prime:\n";
primeArray2D();

Problema 6.1 - 10

Elaborati un program C/C++ care va aplica un modul cu titlul Pro-
fesor. Vom crea subprograme cu ajutorul cdrora vom studia unele
operatiuni asupra stucturii profesor. Se propune realizarea subpro-
gramelor pentru a afisa in ordine ascendentd dupd varstd si descen-
dentd dupd salariu. Rezultatele executiei se vor pdstra in fisierul

extern profesori.txt.
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Modul in C++

#ifndef PROFESOR_H_INCLUDED
#define PROFESOR_H_INCLUDED
#include <cstring>

#include <fstream>

using namespace std;

int k,i,g;

ofstream fout("profesori.txt");

struct profesor{
char n[15],p[15];
int v;
float s;
}a[25],aux;

void citire(){
for(i=1; i<=k; i++){
cout<<"Profesorul "<<i<<endl;
cout<<"\tNumele: "; cin>>a[i].n;
cout<<"\tPreumele: "; cin>>a[i].p;
cout<<"\tVarsta: "; cin>>a[i].v;
cout<<"\tSalariul: "; cin>>a[i].s;

1

void afisare(){
for(i=1; i<=k; i++){
fout<<"\t"<<a[i].n<<" "<<a[i].p<<™ "<<a[i].v<<" "<<ali].s;
fout<<endl;
}
¥

void ordonareVarsta(){
do{
g=1;
for(i=1; i<k; i++)
if((a[i+1].v<a[i].v)]||(a[i+1].v==a[i].v &&
strcmp(a[i+1].n,a[i].n)<0)){
aux=a[i+1]; a[i+1]=a[i]; a[i]=aux; g=0;
}

} while(!g);
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1

void ordonareSalariu(){
do{
g=1;
for(i=1; i<k; i++)
if((a[i+1].s>a[i].s)||(a[i+1l].s==a[i].s &&
strcmp(a[i+1].n,a[i].n)<0)){
aux=a[i+1]; a[i+1]=a[i]; a[i]=aux; g=0;
}
} while(!g);
¥
t#tendif

Implementarea modulului creat in C++

#include <iostream>

#include "profesor.h"

int main(){
cout<<"Introducem numarul de profesori: "; cin>>k;
citire();

getchar(); system("CLS");

fout<<"Afisarea datelor despre profesori: \n";

afisare();

fout<<"Profesorii ordonati ascendent dupa varsta: "<<endl;
ordonareVarsta(); afisare();

fout<<"Profesorii ordonati descendent dupa salariu: "<<endl;
ordonareSalariu(); afisare();

Problema 6.1 - 11 ***

Elaborati un program C/C++ care va aplica un modul cu titlul Me-
saj. In acest modul vom crea subprograme cu ajutorul cdrora vom
afisa dintr-un enunt: numdrul de cifre, numdrul de vocale, numadrul
de consoane si numdarul de spatii. Mesajul va fi citit dintr-un fisier
extern.
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Modul in C++

#ifndef MESAJ_H_INCLUDED
#define MESAJ_H_INCLUDED
#include <cstring>
#include <fstream>

using namespace std;
ifstream fin("mesaj.txt");
string mes;

int i,v=0,c=0,d=0,s5=0;

int inputMesaj(){

while (!fin.eof()){
getline(fin, mes);
}

}

int VCNS(){
for (i=0;i<mes.length();i++){

if(mes[i]=='a' || mes[i]=="e' || mes[i]=="i"' ||
mes[i]=='0" || mes[i]=='u' || mes[i]=="A" ||
mes[i]=="E' || mes[i]=="I"' || mes[i]=='0" ||
mes[i]=="U"){
VH+;

else if((mes[i]>='a'&& mes[il]<='z") || (mes[i]>='A'&&
mes[i]<="Z")){

C++;

else if(mes[i]>="'0" && mes[i]<="9"){
d++;

else if (mes[i]==" ") {
S++;

}
}
cout<<"\nNumarul de vocale din mesaj: \t"<<v;
cout<<"\nNumarul de consoane din mesaj: \t"<<c;
cout<<"\nNumarul de cifre din mesaj: \t"<«d;
cout<<"\nNumarul de spatii din mesaj: \t'<<s;

}
t#tendif
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Implementarea modulului creat in C++

#include <iostream>
#include "mesaj.h"

int main(){

cout<<"Afisam mesajul citit din fisierul extern:\n";
inputMesaj(); cout<<mes<<endl;
VCNS();

Problema 6.1 — 12 ***

Elaborati un program C/C++ care va aplica un modul cu titlul Me-
saj. Vom crea subprograme cu ajutorul cdrora vom converti un
mesaj implicit in cod ASCII si conversia din cod ASCII a mesajului.

Modul in C++

#ifndef MESAJ_H_INCLUDED
#define MESAJ_H_INCLUDED
#include <cstring>

using namespace std;

void convertToASCII(string s){
for (int i=0; i<s.length(); i++){
cout<<(int)s[i];
}

}

void convertFromASCII(string s){
int num=0;
for (int i=0; i<s.length(); i++) {
num=num*10+(s[i]-'0");
if (num>=32 && num<=122){
char ch=(char)num; cout<<ch; num = 0;
}

#tendif
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Implementarea modulului creat in C++

#include <iostream>
#include "mesaj.h"

int main(){

string Textl = "Matematica";

string Text2 = "7797116101109971161059997";
cout<<"Mesajul initial: \n\t"; cout<<Textl;
cout<<"\nMesajul convertit in cod ASCII: \n\t";
convertToASCII(Textl);

cout<<"\nMesajul convertit din cod ASCII: \n\t";
convertFromASCII(Text2);

cout<<"Mesajul initial: \n\t"; cout<<Textl;
cout<<"\nMesajul convertit in cod ASCII: \n\t";
convertToASCII(Textl);

cout<<"\nMesajul convertit din cod ASCII: \n\t";
convertFromASCII(Text2);
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6.2 Probleme propuse

1. Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a efec-
tua unele operatii cu doud fractii: adunarea, scaderea, inmulti-
rea si impdrtirea acestora. Conditia este ca rezultatul sa fie o
fractie ireductibila.

2. Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a deter-
mina numdrul maxim si cel minim ce poate fi obtinut prin eli-
minarea unei cifre dintr-un numdar n ce contine cel mult 7 cifre.

3. Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi prezentate cel putin 5 metode (sub-
programe) pentru determinarea elementului maxim (sau minim)
dintre doud numere citite dintr-un fisier extern. Aceste numere
nu pot fi comparate, nu se permite aplicarea functiilor implicite
ale limbajului C++ cum ar fi Min (a,b) sau Max(a,b), de aseme-
nea instructiunile de decizie nu pot fi aplicate. Se permite doar
utilizarea formulelor si a expresiilor logico-matematice.

4. Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi prezentate cel putin 5 metode (sub-
programe) pentru rezolvarea ecuatiei: 5x+3y=n, unde n,x,y sunt
numere naturale, iar n>7. De exemplu: pentru n=8, solutia va fi
perechea de numere (1,1).

5. Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a deter-
mina apartenenta unui punct de coordonate carteziene (x,y) la
un poligon de n laturi. Se cunoaste ca punctul poate fi situat: in
interior, in exterior sau pe una din laturile poligonului. Este
important de specificat ca un poligon poate avea minim 3 la-
turi, iar pentru conditia noastrd vom aplica o limitd de n=10.

6. Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a deter-
mina coordonatele carteziene ale puctului lipsa ale unui poligon
regulat de 3-10 laturi (se vor crea subprograme pentru fiecare
caz in dependentd de numarul de laturi). De exemplu: pentru un
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10.

11.

12.

13.

poligon neregulat, dreptunghi, cu coordonatele punctelor: (5,1),
(1,1) si (1,7), atunci se va afisa (5,7).

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a deter-
mina numerele prime mai mici sau egale cu n prin urmdtoarea
metodd: se substituie cu 0 numere divizibile cu 2, apoi cele divi-
zibile cu 3, apoi cele divizibile cu 5 etc. Se cunoaste cd pentru
inceput avem un numadr natural n.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a deter-
mina perechile de numere gemene, dacd se cunoaste cd acestea
trebuie sa fie prime, iar diferenta dintre ele sa fie 2. De exem-
plu: perechile (3,5) si (5,7) sunt numere gemene.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a deter-
mina toate tripletele ascendente si descendente aplicand un ar-
ray unidimensional de numere naturale.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a deter-
mina reuniunea, intersectia si diferenta a douda multimi A si B,
reprezentate sub forma unui array unidimensional de numere
intregi.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a deter-
mina distanta minimd si cea maximd intr-o multime de puncte
din sistemul cartezian de coordonale. Afisati aceste distante si
determinti coordonatele acestor puncte ce determind distantele
respective (aplicati aceastd problemad si pentru cazul in care o
multime de puncte este situatd in spatiun 3D in loc de 2D).
Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a deter-
mina detreminantul unei matrici pdatratice prin cel putin 3 me-
tode diferite.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a scrie
un numdr natural cu cifre romane (I,V,X,L,C,D,M) si apoi dintr-
un numdr cu cifre romane si se scrie numdrul cu cifre arabe.
De exemplu: 1609 va fi MDCIX si MCMLXXI va fi 1971.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a mode-
la jocul ,Vrei sa fii milionar?” pentru minim 5 domenii se vor
crea 15 intrebari diferite. Intrebdrile pot contine doar un singur
raspuns corect §i cel putin 4 varinate de raspuns.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a veri-
fica daca un mesaj citit dintr-un fisier exter reprezintd o expre-
si ematematicd. De exemplu: pentru ,a*b+c-x ” se va afisa
»Corect”, iar pentru ,a*b+c-+x ” se va afisa ,Incorect”.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a efec-
tua operatii cu doud polinoame cu o singurd necunoscutd: adu-
narea, sciderea, inmultirea si impdrtirea (se vor afisa separat
partea intreagd si restul de la impdrtire). Se va aplica o structu-
ria de date corespunzdtoare.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a sorta
ascendent (sau descendent) elementele unui array unidimensio-
nal de elemente intregi citite dintr-un fisier extern Array.txt. In
fisierul extern Sortare.txt se vor pdastra rezultatele obtinute in
urma implementdrii algoritmilor BubbleSort, SelectionSort si
InsertionSort pentru datele citite din fisier. Se va converti fieca-
re numar in codul sdu ASCII si se va rescrie in fisierul initial de
unde s-a citit, elementele negative se vor reprezenta ca modul.
De exemplu: numarul 65 se va converti in A, iar -65 tot va fi A.
Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a arhiva
si a dezarhiva fisiere text. Fisierul arhivat va trebui sd ocupe
mai putind memorie decat fisierele nearhivate.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme pentru a repre-
zenta un numdr par, mai mare decdt 6 ca sumad de doud, trei,
patru si cinci numere prime. Se va afisa cel putin o modalitate.
Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi create subprograme recursive pen-
tru a determina CMMDC si CMMMC a doua, trei si patru nume-
re naturale citite dintr-un fisier extern.

138 din 195



Capitolul 7

STUDIUL INDIVIDUAL GHIDAT DE

PROFESOR

7.1 Lucrarea nr.1 — Pointeri. Figiere. Sortari.

.
2 I

Problema 1

Fiecare elev va realiza sarcinile strict conform cerin-
tei. Rezultatele se vor prezenta profesorului sub for-
ma de raport.
Fiecare elev va citi atent conditiile problemei indivi-
duale si va schita schema bloc a problemei.

Elevii vor fi repartizati conform listelor de la lectiile

Pentru elaborarea secventei de cod C/C++ se va apli-
ca mediul de programare Code::Blocks.

Elaborati un program care va genera un array unidimensional de date,
apoi ordonati acest array conform metodei de sortare stabilita de profesor
si aplicand tipul de date pointer. Toate rezultatele se vor pastra intr-un fi-
sier text Nume_Prenume_Pr1.txt.

Nr. Array-ul de date Metoda Tip
1 86, 31, 41, 78, 43, 34, 23, 66, 75, 74 SelectionSort | Ascendent
2 N,G L B,S,H, V, T,P,D,C, A,J, Z.R | InsertionSort | Descendent
3 79, 82, 68, 90, 51, 56, 33, 86, 94, 25 BubbleSort | Ascendent
4 | LLZ ME,B,F,Q L K H,G,TC,D | CountingSort | Descendent
5 21,97, 77, 68, 19, 39, 67, 81, 26, 57 SelectionSort | Ascendent
6 | BN W,UE,D,Z,F, L K. Y, A, V, H, R | InsertionSort | Descendent
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Nr. Array-ul de date Metoda Tip
7 69, 28, 11, 60, 48, 35, 23, 32, 57, 98 BubbleSort | Ascendent
8 | TOK QG W,C,S V,Y,H D, A, Z L| CountingSort | Descendent
9 39, 77, 40, 93, 75, 33, 90, 57, 78, 34 CountingSort | Ascendent
10 | EEO,Q L JLH,N,G,V,D,Y,S, T, B, F BubbleSort | Descendent
11 37, 63, 75,79, 38, 39, 51, 53, 87, 68 InsertionSort | Ascendent
12 | H,Q,T,AZ M,U W, L, G, X,0,], I, B| SelectionSort | Descendent
13 23,71, 44, 56, 16, 75, 25, 32, 43, 63 CountingSort | Ascendent
14 | R, T,P,Z,B,LG,J],O0, X, M, A, V,K, C BubbleSort | Descendent
15 69, 78, 62, 59, 19, 90, 37, 41, 67, 64 InsertionSort | Ascendent
16 | Z,0,],N,K, M, P, V,C,E,S,I, D, H, W | SelectionSort | Descendent
Problema 2

Elaborati un program care va genera un array bidimensional (3x3) de date
dintr-un array unidimensional, apoi ordonati acest array conform metodei
de sortare stabilita de profesor. Toate rezultatele se vor pastra intr-un fisier
text Nume_Prenume_Pr2.txt.

Cele 8 modalitati de parcurgere sub forma de spirala:

Ll

NV-oriz.: 123698745 |5
NE-oriz. : 321478965 |6
SV-oriz.: 789632145 |7.
SE-oriz.: 987412365 |8

NV-vert.: 147896325
NE-vert. : 369874125
SV-vert.: 714236985
SE-vert.: 963214785

Cele 8 modalitati de parcurgere sub forma de sarpe:

112l3] 1. NVeoriz.:123654789 |5.

2. NE-oriz.:321456987 |6.
415163 SVoriz.: 789654123 |7,
718/9| 4 SE-oriz.: 987456321 |s.
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Nr Array-ul de date Metoda Tip Parcurgere
1 86, 31, 41, SelectionSort | Ascendent Spirala
78, 43, 34, NV-orizontala
23, 66, 75
2 N, G, 1], InsertionSort | Descendent Spirala
B,S, H, Z, NE-orizontala
V,T,P,Q
3 79, 82, 68, BubbleSort | Ascendent Spirala
90, 51, 56, SV-orizontald
33, 86, 94
4 LLZ A CountingSort | Descendent Spirala
M,E, B, C, SE-orizontald
F,Q LK
5 21, 97, 77, SelectionSort | Ascendent Spirala
68, 19, 39, NV-verticala
67, 81, 26
6 B,N, W, X, InsertionSort | Descendent Spirala
U,E,D,C, NE-verticala
Z,F, L M
7 69, 28, 11, BubbleSort | Ascendent Spirala
60, 48, 35, SV-verticala
23, 32, 57
8 T,0,K, L CountingSort | Descendent Spirala
Q,G, W, B, SE-verticala
CS,V,A
9 39, 77, 40, CountingSort | Ascendent Serpuita
93, 75, 33, NV-orizontala
90, 57,78
10 E, O, Q, K, BubbleSort | Descendent Serpuita
L, J.HS, NE-orizontali
N,G V,F
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11 37, 63, 75, InsertionSort | Ascendent Serpuita
79, 38, 39, SV-orizontala
51, 53, 87
12 H, Q, T, R, SelectionSort | Descendent Serpuita
A, Z MP, SE-orizontala
U WL Z
13 23,71, 44, CountingSort | Ascendent Serpuita
56, 16, 75, NV-verticala
25, 32,43
14 R, TP, W, BubbleSort | Descendent Serpuita
Z.B,1,C, NE-verticala
G J,0,H
15 69, 78, 62, InsertionSort | Ascendent Serpuita
59, 19, 90, SV-verticala
37,41, 67
16 Z,0,],N, SelectionSort | Descendent Serpuita
K, M,P,V, SE-verticala
C,E S 1
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7.2 Lucrarea nr.2 — Structuri imbricate §i subprograme.

[V v Fiecare elev va realiza sarcinile strict conform cerin-
' tei. Rezultatele se vor prezenta profesorului sub for-
? ma de raport.
q ~ v Fiecare elev va citi atent conditiile problemei indivi-

duale si va schita schema bloc a problemei.

v Elevii vor fi repartizati conform listelor de la lectiile
practice.

v’ Pentru elaborarea secventei de cod C/C++ se va apli-
ca mediul de programare Code::Blocks.

Modelul I - Inmatriculare

In mun. Chisindu in anul 2020 au fost inmatriculate un numdar de automobi-
le. Aceste date au fost colectate in baza a doud fisiere cu campurile:

- Sofer.txt (IDNP, Nume, Prenume, varstd, sex, data_nasterii, GSM, CodAuto);
- Auto.txt (CodAuto, Marca, Model, MPS, CP, pret, data_inmatriculdrii).

Nr. Continutul problemei individuale

1 | Elaborati o secventd de cod C++ care va:

a) inregistra un nou sofer si un nou automobil, datele se vor citi de la
tastaturd si se vor pdstra in fisierele corespunzdtoare;

b) afisa la ecran atributele tuturor soferilor de sex feminin la care
numdrul GSM incepe cu 067 si ultimele 3 cifre sunt 999 in ordine
ascendentd prin metoda SelectionSort dupd campul Nume;

c) afisa atributele tuturor automobilelor care au rdmas dupd elim-
inarea celor ce au mai putin de 750 CP si model MPS — automat.

2 | Elaborati o secventa de cod C++ care va:

a) inregistra un nou sofer si un nou automobil, datele se vor citi de la
tastaturd si se vor pdstra in fisierele corespunzdtoare;

b) afisa la ecran atributele tuturor soferilor ce au varsta mai micd
decat 25 ani si sunt ndscuti in lunile de toamnd in ordine descen-
denta prin metoda InsertionSort dupd campul Nume;
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Nr. Continutul problemei individuale

¢) afisa atributele tuturor automobilelor care au ramas dupd elim-
inarea celor ce au cel mult 450 CP si sunt inmatriculati in ultimele
30 de zile.

Modelul IT - Bacalaureat

In Republica Moldova in anul 2021 au depus ceceri pentru sustinerea exame-
nului de BAC mai multi elevi. Aceste date au fost colectate in baza a doud
fisiere cu campurile:

- Elev.txt (IDNP, Nume, Prenume, sex, data_nasterii, Centrul_Raional, profil);
- Note.txt (IDNP, Disciplina_1, Disciplina_2, Disciplina_3, Disciplina_4,
Note_insuficiente, Media).

Profil real Profil uman Profil arte Profil sport
Matematica; L. romani; L. roméana; L. roméana;
Informatica; Geografia; Istoria artei; Istoria sportului;
Fizica; Istoria; Compozitie; Cultura fizica;
Biologia; Filosofia; Practica; Practica;

L. engleza. L. engleza. L. engleza. L. engleza.
Nr. Continutul problemei individuale
3 | Elaborati o secventd de cod C++ care va:

a) inregistra un nou elev si notele acestuia, datele se vor citi de la
tastaturd si se vor pdstra in fisierele corespunzdtoare;

b) afisa la ecran atributele tuturor elevilor de sex masculin din cen-
trul raional Balti in ordine descendentd prin metoda SelectionSort
dupa campul Profil;

c) afisa atributele tuturor elevilor care au ramas dupa eliminarea
celor ce au media la BAC cel putin egald cu 8.00 si de profil arte.

Elaborati o secventd de cod C++ care va:
a) inregistra un nou elev si notele acestuia, datele se vor citi de la
tastaturd si se vor pdstra in fisierele corespunzdtoare;
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Continutul problemei individuale

afisa la ecran atributele tuturor elevilor ndscuti in linile de tiamnd
din centrul raional Soroca in ordine ascendentd prin metoda Inser-
tionSort dupa campul IDNP;

afisa atributele tuturor elevilor care au ramas dupd eliminarea

celor ce au cel putin o notd insuficientd la BAC si de profil real.

Modelul IIT — Natalitate

In Republica Moldova in anul 2020 au fost ndscuti un numdr de bebelusi.
Aceste date au fost colectate prin doud fisiere cu campurile:

- Bebelus.txt (IDNP, Nume, Prenume, sex, data_nasterii, Greutate, CodR);

- Centru_raional.txt (CodR, An_Atestare, Populatie, Suprafatd, Altitudine).

a)

b)

©)

Nr. Continutul problemei individuale
5 | Elaborati o secventd de cod C++ care va:

a) inregistra un nou bebelus si un nou centru raional, datele se vor
citi de la tastaturad si se vor pdstra in fisierele corespunzdtoare;

b) afisa la ecran atributele tuturor bebelusilor la care Prenumele in-
cepe cu litera ,P” si au o greutate mai micd de 3.20 kg in ordine de-
scendentd prin metoda BubbleSort dupd campul CodR;

c) afisa atributele tuturor centrelor raionale ce au o suprafatd mai
mica decat 1050 km’ si unde s-au ndscut cei mai multi bdieti.

6 | Elaborati o secventd de cod C++ care va:

inregistra un nou bebelus si un nou centru raional, datele se vor
citi de la tastaturad si se vor pdstra in fisierele corespunzdtoare;
afisa la ecran atributele tuturor bebelusilor la sunt nascuti iarna
si care au ultima cifrd de la IDNP un numdr par in ordine ascen-
dentd prin metoda CountingSort dupd campul Greutate;

afisa atributele tuturor centrelor raionale unde s-au ndscut cei

mai putini bdieti in lunile de primavara.
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Modelul IV - Pensionari

In Republica Moldova in anul 2020 au fost ndscuti un numdr de bebelusi.
Aceste date au fost colectate prin doud fisiere cu campurile:

- Pensionari.txt (IDNP, Nume, Prenume, sex, varsta, Profesie, Pensie, CodR);

- Centru_raional.txt (CodR, An_Atestare, Populatie, Suprafatd, Altitudine).

a)

b)

Nr. Continutul problemei individuale
7 | Elaborati o secventd de cod C++ care va:

a) inregistra un nou pensionar si un nou centru raional, datele se vor
citi de la tastaturd si se vor pdstra in fisierele corespunzdtoare;

b) afisa la ecran atributele tuturor pensionarilor ce au o varstd mai
mare decat 65 de ani si care sunt din raionul ,,Glodeni” in ordine
descendenta prin metoda SelectionSort dupa campul Profesie;

c) afisa atributele tuturor centrelor raionale unde s-au pensionat cei
mai multi barbati in lunile de vara.

8 | Elaborati o secventd de cod C++ care va:

inregistra un nou pensionar si un nou centru raional, datele se vor
citi de la tastaturd si se vor pdstra in fisierele corespunzdtoare;
afisa la ecran atributele tuturor pensionarilor ce au o pensie mai
micd decat 5000 de lei si care au ultima cifrd din IDNP impard in
ordine descendenta prin metoda SelectionSort dupa campul Pensie;
afisa atributele tuturor centrelor raionale unde s-au pensionat cele
mai putine femei de profesie ,Pedagog”.

Modelul V - Transport

In mun. Chisindu in anul 2020 au fost inmatriculate un numdr de automobi-
le. Aceste date au fost colectate prin doua fisiere cu campurile:

- Sofer.txt (IDNP, Nume, Prenume, vdrstd, sex, data_nasterii, Ani_Experientd,
GSM, CodAuto);

- Transport.txt (CodAuto, Denumire, pret_calatorie, data_inmatriculdrii,
Prima-Tura, Ultima_Turd).
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Continutul problemei individuale

a)

b)

9 | Elaborati o secventd de cod C++ care va:

a) inregistra un nou sofer si un nou mijloc de transport, datele se vor
citi de la tastaturd si se vor pdstra in fisierele corespunzdtoare;

b) afisa la ecran atributele tuturor soferilor de sex feminin ce are mi-
nim 5 ani de experientd si la care data de nastere este un numar
prim in ordine descendentd prin metoda InsertionSort dupd cam-
pul varsta;

c) afisa atributele tuturor mijloacelor de transport au ramas dupd
eliminarea celor ce au pretul calatoriei egal cu 5 lei si la care ulti-
ma cursd este la ora 23:30.

10 | Elaborati o secventd de cod C++ care va:

inregistra un nou sofer si un nou mijloc de transport, datele se vor
citi de la tastaturd si se vor pastra in fisierele corespunzdtoare;
afisa la ecran atributele tuturor soferilor de sex masculin ce au ul-
time doud cifre pare la GSM in ordine ascendentd prin metoda
BubbleSort dupd campul Ani_Experiantd;

afisa atributele tuturor mijloacelor de transport au ramas dupd
eliminarea celor ce au pretul caldtoriei mai mic sau egal cu 3 lei i
la care prima cursa este la ora 05:30.

Modelul VI - Cazare in cimin

La IP CEITI elevii au depus cereri pentru a fi cazati in caminele disponibile
institutiei din mun. Chisindu pentru anul de studii 2021 - 2022. Aceste date
au fost colectate in baza a doud fisiere cu campurile:

- Elev.txt (IDNP, Nume, Prenume, sex, data_nasterii, GSM, Grupa, Specialita-
tea, Odaia, CodCamin);

- Camin.txt (CodCamin, Locatia, Numar_Nivele, pret, data_cazarii).

Nr.

Continutul problemei individuale

11

Elaborati o secventd de cod C++ care va:

a)

inregistra un nou elev si un nou bloc de camin, datele se vor citi de
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Nr. Continutul problemei individuale

la tastatura si se vor pdstra in fisierele corespunzdtoare;

b) afisa la ecran atributele tuturor elevilorilor de sex feminin de la
specialitatea ,Retele de calculatoare” in ordine ascendentd prin
metoda InsertionSort dupd campul Grupa;

c) afisa atributele ciminului in care sunt cei mai multi si cei mai
putini elevi cazati, dacd se cunoaste cd institutia dispune de 5 blo-
curi de cazare a cate maxim 450 de locuri de cazare.

12 | Elaborati o secventd de cod C++ care va:

a) inregistra un nou elev si un nou bloc de camin, datele se vor citi de
la tastatura si se vor pastra in fisierele corespunzdtoare;

b) afisa la ecran atributele tuturor elevilorilor de la specialitatea
»Contabilitate” in ordine descendentd prin metoda BubbleSort
dupa campul Data_nasterii;

c) afisa atributele ciminului in care sunt cei mai multi si cei mai
putini elevi cazati din grupa ,,P-2112”, dacd se cunoaste cd elevii

au fost repartizati in cele 5 camine in mod aleatoriu.

Modelul VII — Schimb valutar

In mun. Chisindu in anul 2020 au existat mai multe unitdti de schimb valu-
tar. Aceste date au fost colectate prin doud fisiere cu campurile:

- UnitateSchimb.txt (CodUnitate, Denumire, Sectorul, Telefon, CodCV);

- CursValutar.txt (CodCV, cUSD, vUSD, cEUR, vEUR, cRON, vRON).

Nr. Continutul problemei individuale

13 | Elaborati o secventa de cod C++ care va:

a) inregistra o noud unitate de schimb valutare si datele specifice
cursurilor valutare, datele se vor citi de la tastaturd si se vor pds-
tra in fisierele corespunzditoare;

b) afisa la ecran atributele tuturor unitdtilor bancare din sectorul
Botanica ce au ultima cifrd de la telefon este un numar prim in
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Continutul problemei individuale

c)

ordine descendenta prin metoda CountingSort dupda campul Denu-
mire;

afisa atributele de la unitatea de schimb valutar unde este cel mai
mic pret de vanzare si cel mai scump la cumpdrarea pentru euro.

14

Elaborati o secventa de cod C++ care va:

a)

c)

inregistra o noud unitate de schimb valutare si datele specifice
cursurilor valutare, datele se vor citi de la tastaturd si se vor pds-
tra in fisierele corespunzditoare;

afisa la ecran atributele tuturor unitdatilor bancare din sectorul
Centru ce au penultima cifrd de la telefon un numar impar divizi-
bil cu 3 in ordine ascendentd prin metoda CountingSort dupd
campul Telefon;

afisa atributele de la toate unitdtile de schimb valutar unde este
pretul de vanzare si cel de cumpdrarea pentru ron mai mic decat

media de vanzare si cumpdrare.

Modelul VIII - Vaccinare

In mun. Chisindu in anul 2020 a inceput procesul de vaccinare a cadrelor me-
dicale impotriva Covid-19. Aceste date au fost colectate in baza a doud fisiere
cu campurile:

- CadreMedicale.txt (IDNP, Nume, Prenume, varstd, sex, data_nasterii, GSM,
Sectorul, Specializare, DataDozeil, DataDozei2, DataDoza3, CodVaccin);

- Vaccine.txt (CodVaccin, Denumire, Producdtor, Tara, pret, EficacitateDozal,
EficacitateDoza?2, EficacitateDoza3, ReaztiiAdverse).

Nr.

Continutul problemei individuale

15

Elaborati o secventa de cod C++ care va:

a)

inregistra un nou cadru medical si datele specifice vaccinului, care
se vor citi de la tastaturd si se vor pdstra in fisierele corespunza-
toare;

afisa la ecran atributele tuturor cadrelor medicale din sectorul
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Continutul problemei individuale

c)

Centru ce au specialitatea cardiolog cu vdrsta mai mica de 45 de
nii in ordine descendentd prin metoda SelectionSort dupa campul
Nume;

afisa atributele celui mai ieftin si celui mai scump tip de vaccin
dintr-o tara denumirea cdreia va fi introdusad de la tastatura.

16

Elaborati o secventd de cod C++ care va:

a)

b)

inregistra un nou cadru medical si datele specifice vaccinului ad-
ministrat, care se vor citi de la tastaturad si se vor pastra in fisierele
corespunzdtoare;

afisa la ecran atributele tuturor cadrelor medicale din sectorul Te-
lecentru ce au specialitatea stomatolog cu varsta mai mare de 50
de nii in ordine ascendentd prin metoda InsertionSort dupd cam-
pul DataDozeil;

afisa atributele celui mai ieftin vaccin si ale celor care au ca reac-
tie adversa Cardiomiopatie.

(o8

v Pentru modelele de probleme prezentate mai sus, fie-
care cadru didactic poate simplifica sau amplifica ce-
rintele.

v De asemenea sunt binevenite si alte tipuri de proble-
me care sd fie structurate intr-o forma aproximativa
celei prezentate in modelele de mai sus.

v O recomandare ar fi pdstrarea tuturor datelor in fisi-
ere externe si de asemenea este binevenitd implemen-
tarea pointerilor .
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7.3 Lucrarea nr.3 — Subprograme recursive si module.

[V v Fiecare elev va realiza sarcinile strict conform cerin-
' tei. Rezultatele se vor prezenta profesorului sub for-
ma de raport.
v Fiecare elev va citi atent conditiile problemei indivi-
duale si va schita schema bloc a problemei.
v Pentru elaborarea secventei de cod C/C++ se va apli-
ca mediul de programare Code::Blocks.

Continutul problemei individuale

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un triunghi echilateral: Perimetrul, Aria, Raza
cercului inscris §i Raza cercului circumscris.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un patrat: Perimetrul, Aria, Raza cercului inscris
si Raza cercului circumscris.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un trapez isoscel: Perimetrul, Aria, Raza cercului
inscris si Raza cercului circumscris.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un paralelogram: Perimetrul, Aria, Raza cercului
inscris si Raza cercului circumscris.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un pentagon: Perimetrul, Aria, Raza cercului in-
scris si Raza cercului circumscris.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
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Continutul problemei individuale

mina pentru un hexagon: Perimetrul, Aria, Raza cercului in-
scris si Raza cercului circumscris.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un cerc: lungimea, Aria, latura unui triunghi
echilateral si latura unui pdtrat.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un cub: Aria totald, Aria laterald, Volumul, dia-
gonala_bazei si diagonala_mare.

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un paralelipiped dreptunghic: Aria totald, Aria
laterald, Volumul, diagonala_bazei si diagonala_mare.

10

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru o prismad regulatd triunghiulard: Aria totald,
Aria laterald, Volumul si diagonala_mare.

11

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru o prismd regulatd patrulaterd: Aria totala, Aria
laterald, Volumul si diagonala_mare.

12

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru o prismad regulatd pentagonald: Aria totald, Aria
laterald, Volumul si diagonala_mare.

13

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru o prismd regulatd hexagonald: Aria totala, Aria
laterald, Volumul si diagonala_mare.

14

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
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Continutul problemei individuale

mina pentru o piramida regulatd triunghiulard: Aria totald,
Aria laterald, Volumul si Raza maximd a unei sferei inscrise.

15

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru o piramidd regulatd patrulaterd: Aria totald,
Aria laterald, Volumul si Raza maximd a unei sferei inscrise.

16

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru o piramidd regulatd pentagonald: Aria totald,
Aria laterald, Volumul si Raza maximad a unei sferei inscrise.

17

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru o piramidda regulatd hexagonald: Aria totald,
Aria laterald, Volumul si Raza maximad a unei sferei inscrise.

18

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un trunchi de piramidd regulatd triunghiulara:
Aria totald, Aria laterald, Volumul si Raza a unei sferei cir-
cumscrise.

19

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un trunchi de piramidd regulatd patrulaterd:
Aria totald, Aria laterald, Volumul si Raza a unei sferei cir-
cumscrise.

20

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un trunchi de piramidd regulatd pentagonali:
Aria totald, Aria laterald, Volumul si Raza a unei sferei cir-
cumscrise.

21

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un trunchi de piramidd regulatd hexagonald:
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Continutul problemei individuale

Aria totald, Aria laterald, Volumul si Raza a unei sferei cir-
cumscrise.

22

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un cilindru: Aria totald, Aria laterald, Volumul
si Raza maximd a unei sferei inscrise.

23

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un con: Aria totala, Aria laterald, Volumul si
Raza maximd a unei sferei inscrise.

24

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru un trunchi de con: Aria totald, Aria laterald, Vo-
lumul si Raza maximd a unei sferei inscrise.

25

Elaborati un program
sier antet (header) in

mina pentru un butoi:

C/C++ care va permite crearea unui fi-
care vor fi suprograme pentru a deter-
Aria totald, Aria laterald si Volumul.

26

Elaborati un program
sier antet (header) in

mina pentru un butoi:

sfere circumscrise.

C/C++ care va permite crearea unui fi-
care vor fi suprograme pentru a deter-
Raza a unei sferei inscrise si raza unei

27

Elaborati un program
sier antet (header) in
mina pentru o sferd:
cumscris sferei.

C/C++ care va permite crearea unui fi-
care vor fi suprograme pentru a deter-
Volumul unui tetraedru inscris si cir-

28

Elaborati un program
sier antet (header) in

C/C++ care va permite crearea unui fi-
care vor fi suprograme pentru a deter-

mina pentru o sferd: Volumul unui cub inscris si circumscris
sferei.

29

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru o sferd: Volumul unui cilindru inscris §i circum-
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scris sferei.

30

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru o sferd: Volumul unui con inscris §i circumscris
sferei.

31

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru o sferd: Volumul unei prisme regulate pentago-
nale inscris §i circumscris sferei.

32

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fi-
sier antet (header) in care vor fi suprograme pentru a deter-
mina pentru o sferd: Volumul unei prisme regulate hexagona-
le inscris si circumscris sferei.

v Pentru modelele de probleme prezentate mai sus, sub-

) programele ce trebuie de realizat pentru solutionarea

sarcinilor propuse pot fi redactate de catre profesor
sau pot fi compuse altele noi.

v O recomandare ar fi pastrarea tuturor datelor in fisi-
ere externe si de asemenea este binevenita implemen-
tarea pointerilor si a subprogramelor recursive.
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7.4 Model de lucrare pentru studiul individual

Studiul individual nr.1

Model de foaie de titlu a lucrarii

Studiu individual nr.1 la unitatea de curs
Programare procedurala
cu genericul
Tipul de date pointer si fisier, algoritmi de sortare in C/C++

Profesor NUME PRENUME

Nume Prenume | Grupa Link-ul de la secventa video Nota

Unitati de continut propuse:
1. Tipul de date fisier. Functii de prelucrare a datelor din fisiere;
2. Tipul de date pointer. Alocarea dinamicd a memoriei;
3. Algoritmi de sortare: bule, selectie, insertie si numerare.

Modalitati de evaluare a lucrarii individuale:

1. Comunicare sincrond i asincrond;

2. Demonstrare functionalitatii produsului program pe un dispozitiv
electronic de calcul: smartPhone, smartTab sau notebook (sau PC);

3. Crearea unei secvente video in care elevul explicd pas cu pas realiza-
rea tuturor sarcinilor propuse, deci pentru fiecare studiu individual
elevul va trebui sd realizeze cdte o secventd video corespunzdtoare si
sa aplice in comunicarea sa limbajul de specialitate corespunzdtor
unitatii de continut;

4. In lucrarea finald fiecare elev va trimite si link-ul cu secventa video
realizatd conform sarcinii propuse.
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Problema 1.1

Elaborati un program care va genera un array unidimensional de date,
apoi ordonati acest array conform metodei de sortare stabilita de profe-
sor si aplicand tipul de date pointer. Toate rezultatele se vor pastra intr-
un figier text Nume_Prenume_Pr1.txt.

3 29, 86, 28, 90, 54, 16, 30, 82, 54, 23 BubbleSort | Ascendent

Vom rezolva problema conform conditiillor de mai sus.

Rezolvare:
*  Generam numere din intervalul [0,99]:  a[i]=rand()%100;
*  Generam numere din intervalul [10,99]: a[i]=10+rand()%100;

Listingul programului in limbajul C/C++

#include <iostream>

#include <fstream>

#tdefine N 10

using namespace std;

ofstream fout("NumePrenumePl.txt");
int i,a[N],ok,aux;

int main(){

for(int i=0;i<N;i++){
a[i]=rand()%100;
}

cout<<"Elementele array-ului unidimensional generat: \n\t";
fout<<"Elementele array-ului unidimensional generat: \n\t";
for(i=0;i<N;i++){

cout<<ali]<<" ";

fout<<al[i]«<" ";

}

while(ok!=1){
ok=1; aux=*a;
for(i=0;i<N-1;i++)
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if(a[il>a[i+1]) {
aux=a[i]; a[i]=a[i+1]; a[i+1]=aux; ok=0;
}

}
cout<<"\nElementele array-ului unidimensional sortat: \n\
fout<<"\nElementele array-ului unidimensional sortat: \n\

for(i=0;i<N;i++){

cout<<a[i]k« 5

fout<<a[i]«<" ";
Rezultatele executiei programului in mediul de programare CodeBlocks:

Elementele array-ului unidimensional generat:
41 67 34 0 69 24 78 58 62 64

Elementele array-ului unidimensional sortat:
0 24 34 41 58 62 64 67 69 78

Problema 1.2

Elaborati un program care va genera un array bidimensional (3x4) de date
dintr-un array unidimensional, apoi ordonati acest array conform metodei
de sortare stabilita de profesor. Toate rezultatele se vor pastra intr-un figi-
er text Nume_Prenume_Pr2.txt.

6 1, 2.3, 4,
5,6,7,8, InsertionSort | Descendent Spirala
9,10, 11, 12, NE-orizontala
13, 14, 15, 16

Vom rezolva problema conform conditiillor de mai sus.
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Rezolvare:
Listingul programului in limbajul C/C++

#include <iostream>

#include <fstream>

using namespace std;

int a[5][5],b[25],n,1i,],k,aux;

ofstream fout("NumePrenumeP2.txt");
int main() {
cout<<"Introducem dimensiunea matricii patratice: ";
cin>>n;
cout<<"Introducem elementele matricii: "<<endl;
for(i=1;i<=n;i++){
for(j = 1; j <= n; ++j){
cout<<"a["<<ic<" [ "<k "]= "
cin>>ali][j];
}
}
getchar();system("CLS");
cout<<"Afisarea elementelor matricii: "<<endl;
fout<<"Afisarea elementelor matricii: "<<endl;
for(i=1;i<=n;i++){
for(j = 1; j <= n; ++j){
cout<<" "<<a[i][j]; fout<<" "<<a[i][j];
}
cout<<endl; fout<<endl;

}

k=1;
for(i=1;i<=n/2;i++){
for(j=1i;j<=n-1i;j++){
blk]=a[1][J]; k++;
}

for(j=1i;j<=n-1i;j++){
b[k]l=a[j]l[n-i+1]; k++;

3

for(j=n-i+1;j>=i+1;7j--){
b[k]=a[n-i+1][j]; k++;

}

for(j=n-i+1;j>=i+1;7j--){
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blk]=al[3][1]; k++;
¥

}
if(n%2==1) b[n*n]=a[n/2+1][n/2+1];

cout<<"\nAfisarea sub forma de spirala NV-Orizontala:\n";
fout<<"\nAfisarea sub forma de spirala NV-Orizontala:\n";
for(i=1;i<=n*n;i++){

cout<<" "<<b[i]; fout<<" "<<b[i];

}

for(i=1;i<=n*n;i++)
if (b[i]>b[i-1]){
aux=b[i];j=1i-1;
while (j>=0 && b[j]<aux){
! b[j+1]=b[j1; J--;

b[j+1]=aux;
}

cout<<"\nAfisarea array-ului sortat descendent: "<<endl;
fout<<"\nAfisarea array-ului sortat descendent: "<<endl;
for(i=0;i<n*n;i++){

cout<<" "<<b[i]; fout<<" "<<b[i];

}

Rezultatele executiei programului in mediul de programare CodeBlocks:

Afisarea elementelor matricii:
1 2
4
7

3
6
9

5
8

Afisarea sub forma de spirala NV-Orizontala:
123698745

Afisarea array-ului sortat descendent:
987654321

160 din 195



Studiul individual nr.2

Model de foaie de titlu a lucrarii

Studiu individual nr.2 la unitatea de curs
Programare procedurala
cu genericul
Structuri imbricate si subprograme in C/C++

Profesor NUME PRENUME

Nume Prenume | Grupa Link-ul de la secventa video Nota

Unitati de continut propuse:
1. Tipul de date structurd, uniune si enumerare;
2. Array-uri de structuri si uniuni;
3. Structuri imbricate si uniuni imbricate.

Modalitati de evaluare a lucrarii individuale:

1. Comunicare sincrond §i asincrond;

2. Demonstrare functionalitdtii produsului program pe un dispozitiv
electronic de calcul: smartPhone, smartTab sau notebook (sau PC);

3. Crearea unei secvente video in care elevul explicd pas cu pas realiza-
rea tuturor sarcinilor propuse, deci pentru fiecare studiu individual
elevul va trebui sd realizeze cdte o secventd video corespunzdtoare $i
sa aplice in comunicarea sa limbajul de specialitate corespunzdtor
unitdtii de continut;

4. In lucrarea finald fiecare elev va trimite si link-ul cu secventa video
realizatd conform sarcinii propuse.
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Problema 2.1

La IP CEITI elevii ce au depus cereri pentru a solicita sa sustind examenul
de BAC in anul de studii 2020 — 2021, au primit rezultatele. Aceste date au
fost colectate in baza unui fisier cu campurile:

- Bacalaureat.txt (Nume, Prenume, sex, profil, NotaD1, NotaD2, NotaD3,
NotaD4, CentruRaional).

Elaborati subprograme in C++ pentru a:

a) citi datele din fisierul Bacalaureat.txt si de a calcula media fiecirui elev
la cele 4 discipline examinate;

b) afisa la ecran datele din fisierul Bacalaureat.txt conform campurilor
specifice fiecarui elev;

c) afisa la ecran media fiecarui elev la cele 4 discipline examinate cu cel
mult 3 zecimale;

d) afisa la ecran procentul calitatii grupei de elevi (se determind numdrul
de elevi ce au mediile mai mari sau egale cu 7.00) la cele 4 discipline
examinate cu cel mult 3 zecimale, dar si numele si prenumele elevilor
impreund cu mediile acestora (mai mari decat 7.00);

e) afisa pentru fiecare disciplind nota cea mai micd si cati elevi din listd
au acumulat aceastd nota.

Rezolvare:

Listingul programului in limbajul C/C++

#include <iostream>
#include <iomanip>
#include <fstream>
using namespace std;

struct BAC2021 {
char n[10],p[10],CR[10];
int di,d2,d3,d4;
char sex,profil[10];
float media;
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} af2e];
int i,j,n,k=0,s[20];
ifstream fin("Bacalaureat.txt");

int citireFisier(){
if (!'fin){
cout<<"Fisierul nu poate fi deschis!"<<endl;
exit(1);

}
else while(!fin.eof()){

fin>>a[k].n>>a[k].p>>a[k].sex>>a[k].profil>>a[k].d1>>a[k].d2>>a
[k].d3>>a[k].d4>>a[k].CR;
s[k]=a[k].d1+a[k].d2+a[k].d3+a[k].d4;
a[k].media=s[k]/4.0;
k++;
}

fin.close();

}

int afisareFisier(){
for(j=0;j<k-1;j++){
cout<<" \t"<<a[j].n<<" \t"<<a[j].p<<"\t\t"<<a[j].sex<<"
\t"<<a[j].profil;
cout<<" \t"<<a[j].d1<<
"<<a[j].d4<<" \t"<<a[j].CR;
cout<<endl;

<<a[j].d2<<" "<<a[j].d3<<"

}
}

int afisareMedia(){
for(j=0;j<k-1;j++){
cout<<" \t"<<a[j].n<<" \t"<<a[j].p<<"\t\t";
cout<<fixed<<setprecision(3)<<a[j].media;

cout<<endl;
¥
}
int afisareCalitate(){
int s=0;
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for(j=0;j<k-1;j++){
if (a[j].media >= 7.00){
cout<<" \t"<<a[j].n<<" \t"<<a[j].p<<"\t\t";
cout<<fixed<<setprecision(3)<<a[j].media;
cout<<endl;s++;
}
}

cout<<"Procentul calitatii: "<<s*100.0/k;

}

int minimDiscipline(){
int minl=a[@].d1,ml=0;
int min2=a[@].d2,m2=0;
int min3=a[@].d3,m3=0;
int min4=a[@].d4,m4=0;
for(j=0;j<k-1;j++){

if (a[j].d1 < minl) minl=a[j].d1;
if (a[j].d1 == minl) ml++;

if (a[j].d2 < min2) min2=a[j].d2;
if (a[j].d2 == min2) m2++;

if (a[j].d3 < min3) min3=a[j].d3;
if (a[j].d3 == min3) m3++;

if (a[j].d4 < mind) mind=a[j].d4;
if (a[j].d4 == mind) md++;
}
cout<<"\tNota minima la disciplina D1 este: "<<minl<<"
au "<<ml<<" elevil!\n";
cout<<"\tNota minima la disciplina D2 este: "<<min2<<"
au "<<m2<<" elevi!\n";
cout<<"\tNota minima la disciplina D3 este: "<<min3<<"
au "<<m3<<" elevi!\n";
cout<<"\tNota minima la disciplina D4 este: "<<min4<<"
au "<<m4<<" elevil!\n";

}

int main(){
cout<<"Citim datele din fisierul de intrare!"<<endl;
citireFisier();
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getchar(); system("CLS");

cout<<"Afisam datele din fisierul de intrare!"<<endl;

afisareFisier();

getchar(); system("CLS");

cout<<"Afisam mediile elevilor la cele 4 examene: "<<endl;

afisareMedia();

getchar(); system("CLS");

cout<<"Afisam elevii cu media >= 7.00: "<<endl;

afisareCalitate();

getchar(); system("CLS");

cout<<"Afisam pe discipline numarul de elevi ce au nota
minima: "<<endl;

minimDiscipline();

}

Rezultatele executiei programului in mediul de programare CodeBlocks:

Deoarece nu ne afiseazd nici o eroare, inseamnd ca datele sau citit cu succes
din fisierul de intrare Bacalaureat.txt

Citim datele din fisierul de intrare!

Afiseaza datele citite cu succes din fisierul de intrare Bacalaureat.txt conform
aceleiasi structuri care este in fisier.

Afisam datele din fisierul de intrare!
Cerbu Olga F Real
Dascal Emanuel Arte
Grosu Mihaela Sport
Crudu Valeria Uman

Sport

Real

Arte

Arte

Sport

Arte

Chisinau
Yelgleer]
Balti
Cahul
Balti
Soroca
Taraclia
Rezina
Rascani
Glodeni

Rata Remus
Calalb Marcu
Bousor George
Bivol Larisa
Creng Eugen
Rata Livia

M=ETNM==2=27TT2Z=
O ONOWOOWWO OGO 0N
NWOoWWOOWNNNO®

Afiseazd mediile fiecdrui elev la cele 4 discipline de examinare citite din fisie-
rul Bacalaureat.txt cu cel mult 3 zecimale.
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Afisam mediile elevilor la cele 4 examene:
Cerbu Olga 7.500
Dascal Emanuel 8.500
Grosu  Mihaela 6.750
Crudu Valeria 6.000

Rata Remus 8.750
Calalb Marcu 7.500
Bousor George 8.500
Bivol Larisa 7.750
Creng Eugen 7.500
Rata Livia 8.500

Afiseazd mediile care sunt mai mari decat 7.00 la cele 4 discipline de exami-
nare citite din fisierul Bacalaureat.txt si calculeaza procentul calitatii grupei
de elevi cu cel mult 3 zecimale.

Afisam elevii cu media >= 7.00:

Cerbu Olga

Dascal Emanuel

Rata Remus

Calalb Marcu

Bousor George

Bivol Larisa

Creng  Eugen

Rata Livia
Procentul calitatii: 72.727

00 N N 00 N 00 00N

Afiseazd nota minimd la fiecare din cele 4 discipline de examinare citite din
fisierul Bacalaureat.txt si numdrul de elevi ce au acumulat aceastd notd.

Afisam pe discipline numarul de elevi ce au nota minima:
Nota minima la disciplina D1 este: si o au 4 elevil!

Nota minima la disciplina D2 este: si o au 4 elevi!
Nota minima la disciplina D3 este: i o au 5 elevi!
Nota minima la disciplina D4 este: si o au 4 elevil!
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Problema 2.2

La IP CEITI elevii ce au depus cereri pentru a solicita sa sustind examenul
de BAC in anul de studii 2020 — 2021, au primit rezultatele. Aceste date au

fost colectate in baza unui fisier cu campurile:

- Bacalaureat.txt (Nume, Prenume, sex, profil, NotaD1, NotaD2, NotaD3,

NotaD4, CentruRaional).

Elaborati subprograme in C++ pentru a:

a) afisa in ordine ascendentd conform metodei SelectionSort lista de

elevi dupa campul Nume;

b) afisa in ordine descendentd conform metodei InsertionSort lista de

elevi dupa campul CentruRaional;

c) afisa in ordine ascendentd conform metodei BubbleSort lista de ele-

vi dupa campul Profil si media la cele 4 examene mai mare sau

egald cu 7.00.

Rezolvare:

Listingul programului in limbajul C/C++

#include <iostream>
#include <fstream>
#include <cstring>
using namespace std;

struct BAC2021{
char N[20],P[20],Sex,Profil[10],CR[20];
int D1,D2,D3,D4;

}*p;

ofstream fout("SortareElevi.txt");

int i,j,n = 0;

void CitireFisier(BAC2021* &p, int &n){
ifstream fin("Bacalaureat.txt");
p = new BAC2021[100];
if (!'fin){
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cout<<"Fisierul nu poate fi deschis!"<<endl;
exit(1);

}
else while(!fin.eof()){

fin>>p[n].N>>p[n].P>>p[n].Sex>>p[n].Profil>>p[n].D1>>p[n].D2>>p
[n].D3>>p[Nn].D4>>p[n].CR;
n++;
}

fin.close();

}

void AfisareSelectionSort(BAC2021* &p, int &n){
for(i=0; i<n; i++)
for(j=i+1; j<n; j++)
if( stremp(p[i].N, p[j].N) > @){
BAC2021 aux; aux = p[j];
S p[jl = p[il; p[i] = aux;
fout<<"\nLista elevilor dupa sortarea numelelor ascendent:\
n\n";
for(i=0; i<n; i++){
fout<<"\t"<<p[1] .N<<"\t"<<p[i].P<<"\t\t"<<p[i].Sex<<" \
t"<<p[i].Profil<<"\t"<<p[i].D1<<" "<<p[i].D2<<"™ "<<p[i].D3<<"
"<<p[i].D4<<" \t"<<p[i].CR<<endl;

}
}
void AfisarelInsertionSort(BAC2021* &p, int &n){
int j;
BAC2021 aux;
for(int i=1; i<n; i++)
if (strcmp(p[i].CR, p[i-1].CR) > 0){
aux = p[i];
j=1i-1;
while (j >= @ && p[j].CR > aux.CR){
p[J+1] = p[Jl5 J--;

p[j + 1] = aux;

fout<<"\nLista elevilor dupa sortarea centerlor raionale
descendent:\n\n";
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for(i=0; i<n; i++){
fout<<"\t"<<p[i].N<<"\t"<<p[i].P<<"\t\t"<<p[i].Sex<<" \
t"<<p[i].Profil<<"\t"<<p[i].D1<<" "<<p[i].D2<<" "<<p[i].D3<«<"
"<<p[1].D4<<" \t"<<p[i].CR<<endl;
}
}

void AfisareBobbleSort(BAC2021* &p, int &n){
BAC2021 aux;
int ok;
do{
ok=1;
for(int i = @; i < n-1; i++)
if(strcmp(p[i].Profil, p[i+1].Profil) > 0){
aux = p[i]; p[i] = p[i+1];
p[i+1] = aux; ok=9;
}
}
while(ok!=1);
fout<<"\nLista elevilor sortata ascendent dupa profil cu
media examenelor peste 7.00:\n\n";
for(int 1 = 0; i < n; i++){
if((p[i].D1 + p[i].D2 + p[i].D3 + p[i].D4)/4.0 >= 7.00)
fout<<"\t"<<p[i].N<<"\t"<<p[i].P<<"\t\t"<<p[i].Sex<<" \
t"<<p[i].Profil<<"\t"<<p[i].D1<<" "<<p[i].D2<<" "<<p[i].D3<<"
"<<p[1].D4<<™ \t"<<p[i].CR<<endl;
}
}

int main(){
cout<<"Citim datele din fisierul de intrare!"<<endl;
CitireFisier(p, n);
getchar(); system("CLS");
cout<<"Toate rezultatele se vor pastra in fisierul exter:\

n";
cout<<"SortareElevi.txt"; getchar(); system("CLS");
AfisareSelectionSort(p, n); AfisareInsertionSort(p, n);
AfisareBobbleSort(p, n);

}

Rezultatele executiei programului in mediul de programare CodeBlocks:
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Sortarea 1:
Lista elevilor dupa sortarea numelelor ascendent:

10 Rezina
10 Taraclia
6 Soroca
9 Chisinau
10 Rascani
6 Cahul
10 Soroca
9 Balti
10 Balti
10 Glodeni

Arte
Arte
Real
Real
Sport
Uman
Arte
Sport
Sport
Arte

Bivol Larisa
Bousor George
Calalb Marcu
Cerbu Olga

Creng Eugen
Crudu Valeria
Dascal Emanuel
Grosu Mihaela
Rata Remus
Rata Livia

METNM=EETM=ET=E2=2"mT
00 Oo0OUTIOVOUVTIUIO NN O

O WO N 00 N
N O NNNWVOWWLWWVW®

Sortarea 2:
Lista elevilor dupa sortarea centerlor raionale descendent:

10 Glodeni
10 Soroca
10 Rascani
6 Soroca
10 Taraclia
10 Rezina
9 Chisinau
6 Cahul
9 Balti
10 Balti

Arte
Arte
Sport
Real
Arte
Arte
Real
Uman
Sport
Sport

Rata Livia
Dascal Emanuel
Creng Eugen
Calalb Marcu
Bousor George
Bivol Larisa
Cerbu Olga
Crudu Valeria
Grosu Mihaela
Rata Remus

ETTMTTTM==="mT
LOUVTUT OO NN U1 OO
O OO NNOOOG 0V
00 N NO0OWWWWLWNN

Sortarea 3:

Lista elevilor sortata ascendent dupa profil cu media
examenelor peste 7.00:

Glodeni
Soroca
Taraclia
Rezina
Soroca
Chisinau
Rascani
Balti

Rata Livia
Dascal Emanuel

Bousor George
Bivol Larisa
Calalb Marcu
Cerbu Olga

Creng Eugen
Rata Remus

EETM=ETT=E=ET
W OoON 00N 000w
00 W 00 WO WNN
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Studiul individual nr.3

Model de foaie de titlu a lucrarii

Studiu individual nr.3 la unitatea de curs
Programare procedurala
cu genericul
Subprograme recursive si module in C/C++

Profesor NUME PRENUME

Nume Prenume | Grupa Link-ul de la secventa video Nota

Unitati de continut propuse:
1. Structuri si subprograme recursive;
2. Programare modulard.

Modalitati de evaluare a lucrarii individuale:

1. Comunicare sincrond §i asincrond;

2. Demonstrare functionalitatii produsului program pe un dispozitiv
electronic de calcul: smartPhone, smartTab sau notebook (sau PC);

3. Crearea unei secvente video in care elevul explica pas cu pas realiza-
rea tuturor sarcinilor propuse, deci pentru fiecare studiu individual
elevul va trebui sa realizeze cdte o secventd video corespunzatoare si
sa aplice in comunicarea sa limbajul de specialitate corespunzdtor
unitatii de continut;

4. In lucrarea finald fiecare elev va trimite si link-ul cu secventa video
realizatd conform sarcinii propuse.
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Problema 3.1

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi suprograme pentru a determina pen-
tru o prismd regulatd heptagonala (7 laturi):

a) Numadrul total de diagonale ale bazei;

b) Aria totala:

c) Aria laterald;

d) Volumul.

Rezolvare:
Listingul modulului in limbajul C/C++

#ifndef PROFESOR_H_INCLUDED
#define PROFESOR_H_ INCLUDED
#tinclude <cmath>

#define pi 3.14159265359

float DiagonaleBaza(int n){
return (n*(n-3)/2);
}

float Aria_laterala(int n,float a,float h){
return (n*a*h);
}

float Aria_totala(int n,float a,float h){
return ((n*a*h)+(2*(0.25*n*pow(a,2))*(1/(tan(pi/n)))));
}

float Volumul(int n,float a,float h){

return ((0.25*n*pow(a,2))*(1/(tan(pi/n)))*h);
}
t#tendif

Listingul programului in limbajul C/C++

#include <iostream>
#include "profesor.h"
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using namespace std;
int main(){
int n=7;
float a=10.75, h=14.35;

cout<<"Numarul total de diagonale ale bazei este: \t";
cout<<DiagonaleBaza(n);

cout<<"\nAria laterala este: \t\t\t\t";
cout<<Aria_laterala(n,a,h);

cout<<"\nAria totala este: \t\t\t\t";
cout<<Aria_totala(n,a,h);

cout<<"\nVolumul este: \t\t\t\t\t"<<Volumul(n,a,h);
cout<<endl;

Rezultatele executiei programului in mediul de programare CodeBlocks:

Numarul total de diagonale ale bazei este: 14
Aria laterala este: 1079.84

Aria totala este: 1919.73
Volumul este: 6026.2

Problema 3.2

Elaborati un program C/C++ care va permite crearea unui fisier
antet (header) in care vor fi suprograme pentru a determina pen-
tru doud puncte din planul 2D si 3D distanta. Se vor utiliza struc-
turi imbricate.

Rezolvare:

Listingul modulului in limbajul C/C++

#ifndef PROFESOR_H_INCLUDED
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#define PROFESOR_H_INCLUDED
#tdefine n 2

#include <cmath>

using namespace std;

struct plan{
float x,y;

18

struct spatiu{
plan xOy;
float z;

} al5];
float d[100]; int i,j,k;

void Introducem(){
for(i=1;i<=n;i++){
cout<<"Coordonatele spatiale "<<i<<": \n";
cout<<"\tx= ";cin>>a[i].x0y.x;
cout<<"\ty= ";cin>>a[i].x0y.y;
cout<<"\tz= ";cin>>a[i].z;

}

void Afisam(){
for(i=1;i<=n;i++){
cout<<"Coordonatele spatiale ale punctului "<<i<<": ";
cout<<"\
t["<<a[i].x0y.x<<","<<a[1i].x0y.y<<", " "<<a[i].z<<"]\n";

}

void Distanta2D(){
d[1]=sqrt(pow(a[2].x0y.x-a[1].x0y.x,2)+pow(a[2].x0y.y-
a[1].x0y.y,2));
cout<<"Distanta dintre doua puncte in plan: \t"<<d[1]<<"\

n-,

}

void Distanta3D(){
d[2]=sqrt(pow(a[2].x0y.x-a[1].x0y.x,2)+pow(a[2].x0y.y-
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a[1].x0y.y,2)+pow(a[2].z-a[1].2,2));
cout<<"Distanta dintre doua puncte in spatiu: \t"<<d[2]<<"\
n";
¥
#endif

Listingul programului in limbajul C/C++

#include <iostream>
#include "profesor.h"
int main(){

Introducem();
getchar();system("CLS");

Afisam(); cout<<endl;
Distanta3D(); Distanta2D();
cout<<"\nPentru coordonatele plane, am extras coordonatele

pentru X si Y din cele spatiale!'<<endl;

}

Rezultatele executiei programului in mediul de programare CodeBlocks:

Coordonatele spatiale ale punctului 1: [1.34,3.52,5.75]
Coordonatele spatiale ale punctului 2: [4.75,2.65,3.86]

Distanta dintre doua puncte in spatiu: 3.99463

Distanta dintre doua puncte in plan: 3.51923

Pentru coordonatele plane, am extras coordonatele pentru X si Y
din cele spatiale!
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ANEXE

1. MANEVRAREA EXCEPTIILOR IN C++

Este un fenomen "natural" ca in programe si se strecoare erori, de di-
verse categorii. Activitatea de programare implica si actiuni mai putin pla-
cute, adicd testarea, depanarea si corectarea erorilor. Costurile de indepar-
tare a erorilor creste de obicei direct proportional cu intarzierea din cadrul
procesului de dezvoltare cand sunt descoperite.

Trebuie insi inteleasa diferenta dintre erori (bug-uri) si exceptii. Ex-
ceptiile sunt situatiile neasteptate aparute in cadrul sistemului care
ruleazd un program. Programele trebuie sa fie pregatite pentru a trata
aceste situatii exceptionale. Exista doui tipuri de exceptii: sincrone si asin-
crone. In C++ s-a realizat un mecanism facil de tratare a exceptiilor. Astfel,
o exceptie este:

¢ un obiect a cdrui adresd este trimisd din zona de cod, unde a apa-
rut problema catre o zoni de cod care trebuie s o rezolve;

¢ un rispuns la o circumstanti exceptionald care apare atunci cand
se executd un program, cum ar fi o incercare de divizare la zero.

Exceptiile oferd o modalitate de a transfera controlul dintr-o parte a
unui program in alta. Tratarea exceptiilor C++ se bazeaza pe trei cuvinte
cheie: incercati, prindeti si aruncati:

a) throw - Un program lanseaza o exceptie atunci cand apare o pro-

blema. Acest lucru se face folosind un cuvént cheie throw.

b) catch - Un program prinde o exceptie cu un handler de exceptii la
locul unui program in care doriti sa rezolvati problema. Cuvantul
cheie catch indica captarea unei exceptii.

¢) try - Un bloc try identificd un bloc de cod pentru care vor fi acti-
vate anumite exceptii. Este urmat de unul sau mai multe blocuri
de captura.

Presupunand ca un bloc va genera o exceptie, o metoda capteaza o ex-
ceptie folosind o combinatie de cuvinte cheie try si catch. Un bloc try / cat-
ch este plasat in jurul codului care ar putea genera o exceptie. Codul dintr-
un bloc try / catch este denumit cod protejat. Puteti enumera mai multe
declaratii de capturd pentru a prinde diferite tipuri de exceptii in cazul in
care blocul de incercare (try) ridicd mai multe exceptii in situatii diferite.
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Aruncarea de exceptii (throw)

Exceptiile pot fi aruncate oriunde in cadrul unui bloc de cod folosind in-
structiunea throw. Operandul instructiunii throw determina un tip pentru
exceptie si poate fi orice expresie, iar tipul rezultatului expresiei determina
tipul de exceptie aruncat.

Prinderea exceptiilor (catch)

Blocul de captura care urmeaza blocului de incercare prinde orice exceptie.
Puteti specifica ce tip de exceptie doriti sd prindeti si acest lucru este de-
terminat de declaratia de exceptie care apare intre paranteze dupa cuvin-
tul cheie catch.

Exemplul 1:

#tinclude <iostream>
using namespace std;

double impartire(int a, int b) {
if(b==0) {
throw "Eroare:\nConditia de impartire la zero!";

return (a/b);
}

int main () {
int x=50,y=0; double z = 0.0;

try {
z=impartire(x,y); cout<<z<<endl;
}

catch (const char* mesaj){
cerr<<mesaj<<endl;

Deoarece crestem o exceptie de tip const char *, in timp ce captim aceasti
exceptie, trebuie sa folosim const char * in blocul de capturd. Daca compi-
lam si ruldim codul de mai sus, obtinem urmatorul rezultat:
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Eroare:
Conditia de impartire la zero!

Exemplul 2:

#include<iostream>
#include<vector>
using namespace std;
int main() {
vector<int> v;
v.push_back(9);
v.push_back(1);

try{
v.at(2);
}

catch (exception &Eroare){
cout << "Eroare:\nA aparut o exceptie!" << endl;

}

Daci compildm si rulam codul de mai sus, obtinem urmétorul rezultat:

Eroare:
A aparut o exceptie!

Exceptii standard in C++

C++ ofera o listd de exceptii standard definite in <exception> pe care le
putem folosi in programele noastre. Aceste exceptii sunt incluse in spatiul
de nume std. Analizati urmatorul tabel:

Nr. Exceptia Descrierea

1 |std:exception O exceptie si clasa parinte a tuturor ex-
ceptiilor C ++ standard.
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2 |std:bad_alloc Acest lucru poate fi aruncat de new.

3 |std:bad_cast Acest lucru poate fi aruncat prin dyna-
mic_cast.

4 |std:bad_exception Acesta este un dispozitiv util pentru a
gestiona exceptiile neasteptate intr-un
program C++.

5 |std:bad_typeid Acest lucru poate fi aruncat de typeid.

6 |std:logic_error O exceptie care teoretic poate fi detec-
tatd prin citirea codului.

7 |std:domain_error Aceasta este o exceptie aruncatd atunci
cand este utilizat un domeniu matema-
tic nevalid.

8 |std:invalid_argument |Acest lucru este aruncat din cauza unor
argumente nevalide.

9 |std:length_error Acest lucru este aruncat atunci cand
este creat un std :: string prea mare.

10 |std::out_of range Acest lucru poate fi aruncat prin meto-
da at, de exemplu un std :: vector si
std :: bitset <> :: operator [] ().

11 |std:runtime_error O exceptie care teoretic nu poate fi de-
tectatd prin citirea codului.

12 |std::overflow_error Aceasta este aruncata, daca apare o su-
praincarcare (overflow) matematica.

13 |std:range_error Acest lucru se intdmpla atunci cand in-
cercati sd stocati o valoare care este in
afara intervalului.

14 |std::underflow_error | Acest lucru este aruncat dacd apare o

scurgere (underflow) matematica.
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2. MODEL DE TESTARE FINALA ASISTATA DE CALCULATOR

Competente specifice la unitatea de curs “Programare procedurali™

1. Prelucrarea tipurilor de date structurate in cadrul aplicatiilor de consola;

2. Organizarea programelor la nivel de subprograme si module;

3. Elaborarea programelor pentru problemele intalnite in activitatea profesio-
nala.

Uniti{i de competents la unitatea de curs “Programare procedurali™

Utilizarea fisierelor in cadrul aplicatiilor de consola.

Sortarea datelor structurate in cadrul aplicatiilor de consola.

Prelucrarea tipurilor de date de tip structura in cadrul aplicatiilor de consola.

Utilizarea pointerilor in cadrul aplicatiilor de consola.

Utilizarea subprogramelor in cadrul aplicatiilor de consola.

Utilizarea subprogramelor recursive in cadrul aplicatiilor de consola.

Organizarea aplicatiilor de consola la nivel de module.

N W=

Model de examen realizat pe platforma Moodle

Testarea finald (examenul nu va depasi 180 min, profesorul stabileste timpul
probei teoretice si al celei practice) va fi asistat de calculator, acesta va include
doud probe: Proba teoreticd (25 min) si Proba practicd (155 min).

Proba teoreticd va include un test grild din minim 15 itemi dintr-o banca de
itemi de minim 60 de itemi propusi spre realizare (din aceastd banci se itemi se
vor selecta cei minim 15 itemi corespunzatori fiecdrei unitati de competenta in
mod aleator).

Proba practicd va include un test grila (itemi de tip eseu) din minim 5 itemi
(probleme de rezolvat in limbajul de programare C++) dintr-o banca de itemi de
minim 20 de itemi propusi spre realizare (itemi se vor selecta in acelasi mod ca
la proba teoreticd).

Nota finala la aceastd probd de examinare se va calcula astfel: NT = 0.4 *
nota obtinuta la proba teoretica, NP = 0.6 * nota obtinuta la proba practica, astfel
nota finald va fi: N = NT + NP.

Exemplu: nota la proba teoretica a fost 8 i la proba practica - 5, atunci nota
finala la examen va fi: 0.4*8 + 0.6*5 = 3.2+3.0 = 6.2 (adicd va avea 6). Este impor-
tant ca fiecare elev la ambele probe sa obtind nota minima de promovare, adica
nota 5.
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Banca de itemi (model orientativ)

C = Cunoagstere; A = Aplicare (intelegere functionald); I = Integrare (solutiona-
rea problemelor).

Unititi de competenta Numaérul de itemi dupd | Total
nivele cognitive itemi

C A I
(30%) | (45%) | (25%)

1 | Utilizarea fisierelor in cadrul aplicatitlor| 7 (1) | 5(1)
de consola.

2 | Sortarea datelor structurate in cadrul apli-| 7 (1) | 5(2)
catiilor de consola.

3 | Prelucrarea tipurilor de date de tip struc-| 7(1) | 5(2) 1 | (1)
turd in cadrul aplicatiilor de consola.

4 | Utilizarea pointerilor in cadrul aplicatiilor| 7 (1) | 5(1)
de consola.

5 | Utilizarea subprogramelor in cadrul apli-| 7(1) | 10 (3)
catiilor de consola.

6 | Utilizarea subprogramelor recursive in ca-| 7 (1) | 5(1) (1) ©)
drul aplicatiilor de consola.

7 | Organizarea aplicatiilor de consold la ni-| 7 (1) | 5(1)
vel de module.

Total itemi:| 49 40 16 105
Total itemi in test:| (7) (11) (2) | (20)

Barem de notare pentru proba teoretici’

Proba teoretica include cei 18 itemi teoretici conform nivelurilor cognitive
notate cu C si L Fiecare item din nivelul C va fi apreciat cu 1p (punct), iar cele

1 Gutu V., doctor habilitat in pedagogie, profesor universitar, USM, ,Evaluarea rezul-
tatelor academice”, link de acces: http://shorturl.at/DJOW6

2 Anexa 5 din ,,Ghidul metodologic de elaborare a procedurii de evaluare a califica-
tivelor”, link de acces: http://shorturl.at/dmqZ7
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din nivelul T - cu 2p (puncte). In total vor fi acumulate: 7+22=29 puncte. Nota
poate fi stabilita dupé baremul in procente prezentat mai jos.

ITEMI DE CUNOASTERE (' model propus )

Unitatea de competenta 1 (itemi cu raspuns simplu, o variantd corectd)

1. Clasificarea fisierelor din punct de vedere al accesului:
A) fisier text, fisier cu tip, fisier fara tip;
B) fisier cu acces secvential, fisier cu acces direct;
C) fisier de intrare, figier de iesire, fisier de intrare/iesire;
D) nu este prezentat nici un raspuns corect.

2. Clasificarea figierelor din punct de vedere al continutului:
A) fisier text, fisier cu tip, fisier fara tip;
B) fisier cu acces secvential, fisier cu acces direct;
C) fisier de intrare, figier de iesire, fisier de intrare/iesire;
D) nu este prezentat nici un raspuns corect.

3. Pentru a putea accesa lucrul cu fisiere intr-un program este nevoie sa
avem declarata directiva...
A) iostream; C) fstream;
B) fIstream; D) ifstream.

Unitatea de competentd 2 (itemi cu raspuns simplu, A sau F)

1. Metoda bulelor se bazeaza pe urmatoare idee: fie un vector X[] cu n ele-
mente; parcurgem vectorul si pentru oricare doua elemente invecinate
care nu sunt in ordinea dorita, le interschimbam valorile; dupa o singura
parcurgere, vectorul nu se va sorta, dar putem repeta parcurgerea; daca la
o parcurgere nu se face nicio interschimbare, vectorul este sortat.

A) Adevirat B) Fals

2. Sortarea prin insertie (Insertion Sort) se bazeaza pe utilizarea unui vector
de frecventa. Acest algoritm de sortare poate fi extrem de eficient in anu-
mite situatii, in functie de intervalul de valori al elementelor vectorului.
Vom considera cd vrem sa sortdm un vector v, de lungime n, indexat de la
1 si cu elementele cuprinse intre 0 i MAX-1.

A) Adevarat B) Fals
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Unitatea de competenta 3 (itemi cu raspuns simplu, A sau F)

1.

Nu este posibild definirea unei structuri ale carei componente sunt de tipul
structurd, definite anterior. Campurile de tip structurd se numesc structuri
imbricate (incluse).

A) Adevirat B) Fals

O structurd este compusa dintr-un numar de componente de anumite ti-
puri. Componentele structurii se numesc campuri.

A) Adevarat B) Fals

Pentru accesul la cAmpurile unei variabile de tip struct se foloseste operato-
rul de selectie directd, notat cu ‘#’, operator cu prioritate maxima.

A) Adevarat B) Fals

Unitatea de competenta 4 (itemi cu raspuns simplu, A sau F)

1.

Asupra pointerilor nu se pot aplica urmatoarele operatii: incrementarea si
decrementarea, adunarea cu un numar intreg, diferenta a doi pointeri.

A) Adevirat B) Fals

La declararea unei variabile de tip pointer, aceasta este initializata; valoa-
rea ei este 0 sau o adresa la intimplare.

A) Adevirat B) Fals

Un pointer este o data a carei valoare este o adresa de memorie. O variabi-
1a de tip pointer este o variabila a carei valoare este adresa altor variabile.
A) Adevirat B) Fals

Unitatea de competenta 5 ( itemi cu raspuns simplu, A sau F)

1.

Corpul functiei este un bloc, care implementeaza algoritmul de calcul folo-
sit de cétre functie.

A) Adevirat B) Fals

Functiile comunica prin argumente: ele primesc ca parametri datele de in-
trare, efectueaza prelucrarile descrise in corpul functiei asupra acestora si
pot returna o valoare (rezultatul, datele de iesire).

A) Adevirat B) Fals

Functiile pot fi descrise doar in cadrul aceluiasi fisier, asamblarea lor reali-
zandu-se cu ajutorul linkeditorului de legaturi.

A) Adevirat B) Fals
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Unitatea de competenta 6 (' itemi cu raspuns simplu, o variantd corectd)

1.

In informatica numim recursivitate indirecta, proprietatea functiilor de a se
autoapela.

A) Adevarat B) Fals

La apel, se atribuie parametrilor formali valorile parametrilor efectivi, dupp
care se executd instructiunile din corpul functiei.

A) Adevarat B) Fals

Parametrii folositi la apelul unei functii sunt parametri reali, efectivi, concreti,

actuali, iar valorile lor vor fi atribuite parametrilor formali, la executie.
A) Adevarat B) Fals

Unitatea de competenta 7 (itemi cu raspuns simplu, o variantd corectd)

1.

Programul sursa in limbajul C++ este practic un fisier text care contine imple-
mentarea unui algoritm in limbajul C++. Un program in C++ poate contine
unul sau mai multe fisiere sursa.

A) Adevarat B) Fals

Prototipurile functiilor nestandard precum si alte declaratii de tipuri si con-
stante simbolice necesare la utilizarea functiilor se gasesc in fisiere antet.

A) Adevarat B) Fals

Un program C++ este alcatuit din una sau mai multe functii, din care una este
radacina sau functie principala - adica nu poate lipsi si executia incepe auto-
mat cu ea. Aceasta se numeste main.

A) Adevarat B) Fals

Réspunsuri 1 2 3
Unitatea de competent3 1 B A C
Unitatea de competenti 2 Adevirat Fals -
Unitatea de competenti 3 Fals Adevirat Fals
Unitatea de competenti 4 Fals Adevarat Adevarat
Unitatea de competenti 5 Adevarat Adevirat Fals
Unitatea de competenta 6 Fals Adevirat Adevarat
Unitatea de competenta 7 Adevirat Fals Adevarat
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ITEMI DE APLICARE ( model propus )

Unitatea de competenta 1 (itemi cu raspuns simplu, o variantd corectd)

Ce va afisa urmatoarea
secventd de program?
A)1

B) 2

C)3

D)4

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
int main(){
int a=7324,b=-6;
ofstream g("Rezultat.txt");
if (a>b) g<<(a-b)%6;
else g<<(a*b)%3; g.close();
}

Ce va afisa urmatoarea
secventa de program?
A1l

B) 2

C)3

D) 4

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;
int main(){
int n=5,1i;
ofstream g("Rezultat.txt");
for (i=1;i<=n;i++)
if (i%3==0) g<<i<<" "; g.close();

Unitatea de competenta 2 (itemi cu raspuns simplu, o variantd corectd)

Fie vectorul A={47, 23, 12, 17, 30}. Care va fi rezulta-
tul obtinut dupa a 3-a inserare, in urma aplicarii algo-
ritmului metodei insertiei (InsertionSort) de ordonare
ascendenta ?

A) 1247 23 17 30
B) 2312 17 30 47
C) 1217 23 30 47
D) 1217 23 47 30

Fie vectorul A={47, 23, 12, 17, 30}. Care va fi rezulta-
tul obtinut dupd prima iteratie (iteratia 0) de aplicare
a algoritmului metodei selectiei (SelectionSort) de or-
donare ascendent ?

A) 12472317 30
B) 1217 47 23 30
C) 1217 23 47 30
D) 12 17 23 47 30

Fie vectorul A={47, 23, 12, 17, 30}. Care va fi rezulta-
tul obtinut dupa prima iteratie (iteratia 0) de aplicare
a algoritmului metodei bulelor (BubbleSort) de ordo-
nare ascendenta ?

A) 1247 2317 30
B) 231217 30 47
C) 12 17 23 30 47
D) 12 17 23 47 30
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Unitatea de competenta 3 (itemi cu raspuns simplu, o variantd corectd)

Ce va afisa urméitoarea
secventa de program?
A)7.1

B) 6.2

Q)73

D) 6.4

#include <iostream>

using namespace std;

struct elev{float m;} e[10],c;

int n=3,i; float z;

int main(){
e[1].m=7.2; e[2].m=6.3; e[3].m=7.8;
for(i=1;i<=n;i++){z+=e[i].m;}
cout<<z*1.0/n<<endl;

}

Ce va afisa urmatoarea
secventd de program?
A) 16
B) 25
C) 36
D) 49

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std;

struct procente{float y;} p[1l0],c;

int n=3,j; double z;

int main(){
p[1].y=8.5; p[2].y=5.7; p[3].y=6.8;
for(j=1;j<=n;j++){z+=p[j].y;}
cout<<pow(z*1.08/n,2)<<endl;

Unitatea de competenta 4 (' itemi cu raspuns simplu, o variantd corecta)

Ce va afisa urmatoarea
secventd de program?
A)0&O

B) 0x407 030 & 1

C) 1 & 0x403010

D) 0x403010 & 0x407 030

#include <iostream>
using namespace std;
int a=1,*b;
int main(){
b=&a; a=*b;
cout<<&a<<" & "<<&b<<endl;

}

Ce va afisa urmétoarea
secventa de program?
A) 16

B) 25

C) 36

D) 49

#include <iostream>
using namespace std;
int v[7]={2,3,7,4,9},d=5,i,h=0;
int main(){
for (i=0;i<d;i++)
h+=*(v+i);
cout<<h<<endl;
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Unitatea de competenta 5 (itemi cu raspuns simplu, o variantd corectd)

Ce problema rezolva urmatoa-
rea secventiade program?

int s (int t[]){
int i=0;
while (cin>>t[i]!=EOF)
i++;
return i;

}

A)
B)
C)

D)

citirea datelor unui tablou unidimensi-
onal de elemente reale;

citirea datelor unui tablou unidimensi-
onal de elemente intregi;

citirea datelor unui tablou bidimensio-
nal de elemente reale;

citirea datelor unui tablou bidimensio-
nal de elemente intregi.

Ce problema rezolva urmatoa-
rea secventade program?

int s (float x[],int k){
int i,im=0;
for (i=1;i<k;k++)
if (x[i]>x[im]) im=i;
return im;

A)
B)
®)

D)

elementul minim dintr-un tablou uni-
dimensional;

elementul maxim dintr-un tablou
unidimensional;

pozitia elementului maxim dintr-un
tablou unidimensional;

pozitia elementului minim dintr-un
tablou unidimensional.

Unitatea de competenta 6 (itemi cu raspuns simplu, o variantd corectd)

Ce problema rezolva urmatoa-
rea secventade program?

int s (long k){

if (k!=0)

return (k+s(k-1));
}

A)
B)
)
D)

suma numerelor naturale de la 1 la k;
suma numerelor intregi negative;
suma numerelor pare de la 1 la n;
suma numerelor impare de la 1 la n.

Ce problema rezolva urmatoa-
rea secventade program?

int s (int k){
if (k==0) return o;
else
return (s(k/10)+k%10);

A)
B)
)
D)

produsul cifrelor unui numar;
suma cifrelor unui numar;
diferenta cifrelor unui numar;
factorialul unui numar.
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Unitatea de competenta 7 (itemi cu raspuns simplu, o variantd corectd)

Ce problemd rezolvd urmatoarea sec- A) afigarea elementului minim
venta de program? din vector;

B) afisarea elementului minim
#ifndef PROFESOR_H_INCLUDED par din vector;

#tdefine PROFESOR_H_INCLUDED

; - - C) afisarea elementului maxim
int s(int a[],int n){

din vector;

int mfa[e:.l; . . D) afisarea elementului maxim
for (int i=0;i<n;i++){ 0 di
if((m<al[i])8&(a[i]%2!=0)) impar din vector.
m=a[i];
}
return m;
}
#endif
Ce problemd rezolvd urmatoarea sec- A) afisarea elementului minim
venta de program? din vector;
B) afisarea elementului minim
#ifndef PROFESOR_H_INCLUDED par din vector;
#tdefine PROFESOR_H_INCLUDED Q) afisarea elementului maxim

int s(int b[],int n){
int mo=b[@];
for (int i=0;i<n;i++){

din vector;
D) afisarea elementului maxim

if (mo>b[i]) mo=b[i]; impar din vector.
}
return mo;
}
#endif
ﬁ v Itemii propusi ca model pentru aceste doud categorii
J pot fi modificati de fiecare cadru didactic individual.

v Fiecare cadru didactic poate elabora un numar indivi-
dual de itemi compatibili pentru categoriile de itemi
mentionate recent.

v Banca de itemi trebuie sa fie cat mai voluminoasa!
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ITEMI DE INTEGRARE ( model propus )

| CATEGORIA 1

1 | Se considerd fisierul text Meteo.txt in care sunt inregistrate pe fiecare

linie informatia despre conditiile meteorologice de cateva zile, separate

de un spatiu: data, temperatura, umiditatea, directia vantului. Sa se

scrie un program care va realiza urmdtoarele subsarcini:

a) citeste informatia din fisier si 0 memoreazad intr-o structurd;

b) sorteazd toate zilele in ordine descrescdtoare dupd temperaturd
folosind metoda insertiei;

c) creaza fisierul text Sort.txt, si transcrie in ordine pe linii informatia
sortatd anterior;

d) pentru crearea fisierului extern si prelucrarea datelor conform condi-
tiei, se vor aplica pointerii.

2 | Se considera fisierul text Angajati.in constituit din mai multe linii,

fiecare linie contindand informatia despre angajati: numele; numdrul de

zile lucrate in aceastd lund; plata pe o zi lucratd. Sa se scrie un program

care va realiza urmdtoarele subsarcini:

a)  citeste informatia din fisier si 0 memoreaza intr-o structurd;

b)  determina salariul lunar al fiecarui angajat;

c)  creazd fisierul text Angajati.out, si transcrie in ordine pe linii nu-
mele angajatilor in ordine descrescdtoare salariului lunar;

d)  pentru crearea fisierului extern si prelucrarea datelor conform con-
ditiei, se vor aplica pointerii.

3 | Se considerd fisierul text Abonament.in constituit din mai multe linii,

fiecare linie continand informatia despre telefoanele abonatilor: numele

de familie al abonatului, anul instaldrii telefonului, numarul telefonului.

Sa se scrie un program care va realiza urmatoarele subsarcini:

a)  citeste informatia din fisier si 0 memoreaza intr-o structurd;

b)  determina numdrul de telefoane instalate dupd anul X;

c) creazd fisierul text Abonament.out, si transcrie in ordine pe linii
numele abonatilor in ordinea instaldrii telefonului, prin metoda se-
lectiei;

d)  pentru crearea fisierului extern si prelucrarea datelor conform con-
ditiei, se vor aplica pointerii.
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CATEGORIA 2

1 |a) Sa se creeze o unitate de program care va contine cdte un subprogram

pentru realizarea urmatoarelor prelucrari:

> alocarea dinamicd a unui vector A cu n componente de tip char (cu-
vinte), citite de la tastaturd;

» determinarea pozitiei elementului maximal (cel mai lung cuvdnt)
din vectorul A, alocat dinamic;

> calculul iterrativ al numdrului componentelor ce contin cel mult 3
vocale ale vectorului A, alocat dinamic;

b) Sa se scrie un program care va utiliza (apela) subprogramele unitatii

create in punctul a).

2 |a) Sa se creeze o unitate de program care va contine cdte un subprogram

pentru realizarea urmatoarelor prelucrari:

> alocarea dinamicd a unei matrici patraticai M cu NxN compo-
nente de tip caracter, citite de la tastaturd;

> determinarea numdrului de elemente (cuvinte) din fiecare coloand
ce contin minim 3 caractere din matricea M, alocatd dinamic;

> calculul iterativ al cuvintelor ce contin un numdr par de caractere
din matricea M, alocatd dinamic;

b) Sa se scrie un program care va utiliza (apela) subprogramele unitatii

create in punctul a).

3 | a) Sa se creeze o unitate de program care va contine cdte un subprogram

pentru realizarea urmatoarelor prelucrari:

> alocarea dinamicd a unei matrici patratici M cu NxN compo-
nente numere reale, citite de la tastaturd;

»  determinarea numdrului de elemente mai mici decat 21 din fiecare
rand al matricii M, alocatd dinamic;

> calculul recursiv al sumei componentelor nenegative ale fiecarei
coloane a matricii M, alocatd dinamic;

b) Sa se scrie un program care va utiliza (apela) subprogramele unitatii

create in punctul a).
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Barem de corectare §i notare pentru proba practicd

Nr.

Motivarea punctajului acordat

Puncte

Total

1.1.  Scrierea programului principal (main):
Structura corecta a functiei principale.
Descriere corecta a antetului functie.
Declarare corecta a variabilelor locale.
Apeluri corecte a subprogramelor.

[N Y

4p

1.2. Citirea datelor din figierul de intrare (iteml.in):
Aplicare corecta a tipului articol.

Organizare adecvatda a tabloului de alocare a datelor de
citit.

Citire corectd a datelor din fisierul de intrare.

3p

1.3. Sortarea elementelor vectorulului specificat:
Algoritm recursiv/iterativ corect.

Transmiteri adecvate de parametri dintre subprograme.
Algoritm conformat cerintelor specificate.

Returnare corecta a rezultatului calculat.

SN O O

6p

1.4.  Transcrierea rezultatelor in fisierul de iesire
(item1.out):

Valori corecte pentru parametrii de iesire;

Formate corecte de scriere a valorilor de iesire.

2p

2.1. Alocarea dinamici a vectorului citit de la tastatu-
ra:

Descriere adecvata a antetului functiei de citire (Input);
Declarare corecta a variabilelor locale functiei de citire;
Alocare adecvata a necesarului de memorie dinamicad,
Alocarea dinamica corectd a vectorului preconizat.

[ wy

4p

2.2.  Calcule iterative a datelor alocate dinamic:
Declarare adecvata a entitatilor locale subprogramului,
Algotitm corect de calcul;

Interfata corecta a functiei cu exteriorul.

4p

2.3. Calcule recursive a datelor alocate dinamic:
Declarare adecvata a entitatilor locale subprogramului,
Algotitm corect de calcul;

4p
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Motivarea punctajului acordat

Puncte

Total

Interfata corectd a functiei cu exteriorul.

1

2.4.  Scrierea fisierului antet al utilizatorului:
Structura generalda corectd a unitatii de program,
Alocarea corecta a textelor subprogramelor in cadrul uni-
tatii.

2p

2.5.  Programul principal:

Structura generald corectd a programului principal;
Includerea adecvata a fisirelor antet (headerelor),
Descrierea adecvata a variabilelor locale;

Apeluri corecte ale functiilor din biblioteca utilizatorului.

W = =

5p

Punctaj total acumulat:

35

Nota 10 9 8 7 6 5 4

Punctaj | 35-33 | 32-31| 30-27 | 26-22 | 21-17 | 16-12 | 11-7

6-4

3-2

1-0
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