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Prefata

-~

Cu totii acceptdm faptul ci nu este intotdeauna ugor si te faci Inteles... mai ales
daci nu te exprimi in limbaj natural, ci printr-un program.

Programarea structurati a ciutat, prin strategia de abordare top-down, prin
impunerea .unui numdr redus de structuri de control cu o .ntrare si o iesire, prin
evitarea instructiunii de salt neconditionat si prin comentarii inteligente, sd facd
programele mai clare, mai usor de infeles si de controlat, pentru a opera modificari
fard riscuri. ’ " '

A fost definit astfel un stil de programare reprezentind mai mult un set de reguli,
acceptate §i respectate de comunitatea programatorilor. Acestea stabilesc:

.o utilizarea unei scrieri aliniate (indentate) in interiorul instructiunilor structurate
(decizie, selectie, ciclu, instructiune compusd), cu intervale de decalare bine
stabilite (8 spatii dupa unii, 4 dup altii mai economi)

'o"scrierea unei singure instructiuni pe o linie

' o'comentarea semnificativd a unor secvente mai sofisticate de instructiuni

"'« definirea de functii cart realizeaza un singur obicctiv ~ bine precizat, formulat

clar printr-un comentariu ce fnsoteste functia §i stabileste semnificatia fiecirui
., parametru,

Prezenta lucrare, structurati pe 8 capitole, contine 120 de probleme rezolvate si
alte 165 de probleme propuse. Ea constituie un suport consistent pentru orice curs de
programare a calculatoarelor. Multe dintre problemele propuse si rezolvate au
reprezentat aplicatii de seminar i laborator, subiecte date la lucriri de control si la
examene. Toate problemele rezolvate au fost testate de catre autori, care garanteazi
astfel corectitudinea solutiilor propuse.

Pentru rezolvarea unei probleme concrete folosind calculatorul nu'este suficient si
cunosti instructiunile unui limbaj de programare. Dromey, in lucrarea ,How to solve it
by computer* abordeazi aceastd chestiune oferind un numir important de modele
(probleme rezolvate semnificative). :

O culegere de probleme este un instrument indispensabil in invatarea programdrii
folosind un limbaj de programare, permitind atdt fixarea sintaxei §i semanticii
instructiunilor limbajului, cat si insugirea unor principii corecte de programare.

Exemplele sunt alese cu griji, fiind sortate in ordinea dificultitii. Pentru fiecare
problemi rezolvatd se prezintd succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare dupa
care este dat programul comentat.



In capitolul 1, Instrucfiuni, sunt dezvoltati algoritmi simpli folosind numai
tipurile de date primitive simple si instructiunile limbajului C. O seric de aplicatii se
bazeaza pe aplicarea unor relatii de recurentd pentru calculul unor limite de siruri sau
sume de serii.

In capitolul 2 se definesc si se utilizeaza functii nerecursive si recursive.

Capitolul 3, Vectori, introduce tipul tablou si pointerii, permitind dezvoltarea unor
algoritmi de selectie, sortare, calcule cu polinoame, numere lungi $i mulfimi.

In capitolul 4, Matrici, se introduc tablourile cu mai multe dimensiuni, alocarea
dinamici de memorie si se dezvoltd probleme de algebrd liniara.

Capitolul 5, intitulat “Siruri de caractere”, prezinta aplicatii cu caracter nenumeric.

In capitolul 6, Structuri, este introdus tipul inregistrare (structurd) printr-o serie de
exemple semnificative.

in capitolul 7, denumit Figiere, se dezvoltd-aplicatii ce utilizeaza fisiere text si
fisiere binare.

Capitolul 8, Clase, utilizeaza facilitdtile limbajului C*™* relative la programarea
orientatd pe obiecte — clase, supraincarcare operatori, derivare si polimorfism. in
exemplele alese se definesc clase pentru lucrul cu numere complexe, fractii rationale,
polinoame, numere lungi, §iruri de caractere, figuri geometrice, etc.

Problemele propuse sunt asemandtoare sau sunt dezvoltdri ale problemelor
_rezolvate-si au un rol important pentru-student. Ele dezvoltd atitudinea activd gi
contribuie la cresterea increderii programatorului in propriile forfe.

Ne exprimim speranta ca aceastd lucrare si fie de un real folos celor interesati.

Autorii

Capitolul 1. INSTRUCTIUNI

~ Capitolul 1

Instructiuni

Breviar

Atribuirea simpla: variabila = expresie;
Atribuirea compusa: variabila op = expresie;
Atribuirea multipla: variabila_l = variabila 2 = .. = expresie;
Instructiunea compusa: - { declaratii_si_definitii;
' instructiuni;
}
Decizia (forma generala): if (expresie)
' instructiunel;
else
instructiune?;

if (expresie)
instructiune;
(exprl)
instrl;
else if (expr2)
instr2;:

Decizia (forma simplificatd):

Decizia multipla: if

else
instrn;

awitch (expresie)({
case vall: secvental;
case val2: secventaz;

Selectia:

default: secventa s;

}
Ciclul while (cit timp): while (expresie)
instructiune;
Ciclul do: j do
instructiune;

while {(expresie);

Ciclul cu contor: - for (exp_init; exp_test; exp_modif)

instructiune;
Saltul la pasul urmator al unui ciclu :
continue;
Iesirea dintr-un ciclu : break;

intoarcerea unui rezultat dintr-o functie: '
) return expresie;
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Programare in C/C++. Culegere de probleme

Functii matematice uzuale

Capitolul 1. INSTRUCTIUNI

‘Probleme rezolvate

Figierul antet <math.h> contine semnaturxle (prototlpurxle) unor functn ;
matematice des folosite. Dintre acestea amintim: i

Notatie . . ‘Semjnz‘itur{iﬂ_ - Operatie realizat]
sin(x) double sin{double); -
cos(x) | double cos (double); g:f;gflel trigonometrice
tg(x) double tan(double);
arcsin(x) | double asin{double);
arcos (x) double acos{double); Fuhc{ii trigonometrice
arcpg(x) double atan(double); inverse
arctg{y/x) | double atan2{double, double);
sinh(x) double sinh(double);
cosh (x) double cosh (double); ‘ Funqﬁlﬂpmbéhce
th(x) double tanh(double) ;
exp (x) double exp (double) ; Exponentiald naturald
10" double powlQ(int); Exponentiald zecimalj
a® double pow(double, double); Exponentiald generaly
In(x) | double log(double); Logaritm natural
lg(x) double logl0(double); ° Logaritm zecimal
double fabs (double);
%] int abs(int); Valoare absoluti
long labs(long);
x double sqrt({double); Ridcing pitratd
long double sgrtl{long double);
%] double ceil (double); fntregul minim >= x
Lx] double floor(double); Intregul maxim <= x
conversiy | GoUPIe atoflconst char ;- | CRERENICE
long double atold (const char*); Conversie sir de
.| caractere 1n long double

. -

R1_1. De pe mediul de intrare sc citeste un numdr real rad reprezentand un
unghi exprimat in radiani. S& se converteascd in grade, minute i secunde
sexagesimale. (Probleme similare: P1_11.)

Rezolvare: Numirul de grade sc obfine retindnd partea intreagd a produsului

rad-180 5 o . y _— . .
S . Numirul de minute este partea intreagd a fractiunilor de grad inmultite cu

s
60 si analog, secundele sc obfin refinind partea intreagd din fracfiunile de minut,

fnmultite cu 60.
Au fost folosite atribuiri multiple pentru a calcula numarul de grade (minute)

si fractiuni i pentru retinerca pértii intregi a acestuia.

[Ldlepp

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#define PI 3.1416

void main (void) {
// Unghiul in radiani
double unghi_rad, gfr, minfr;
// Unghiul in grade, minute si secunde sexagesimale
int grade, minute, secunde;
// Stergere ecran

clrscr();
// Citirea datelor de intrare
printf (" Introduceti unghiul in radiani: ");

scanf ("%1f", &unghi_rad);

grade = gfr = unghi_rad*180./PI;

minute = minfr = (gfr - grade)} * 60.;

secunde ={(minfr - minute) * 60.;

// Afisarea rezultatelor

printf ("\n Unghiul are %d grade, $d minute si %d
secunde.\n",\ : :

grade, minute,  secunde);

getch();




Programare in C/C++. Culegere de probleme

Capitoiul 1. INSTRUCTIUNI

R1_2. Un maratonist porneste in cursd la un moment de timp exprimat prin ora,
minutul si sccunda startului. Se cunoaste de asemeni  timpul necesar
sportivului  pentru  parcurgerea trascului. Si sc determinc momentul
termindrii cursci de citre sportiv, (Probleme asemdndtoare: P1_8, P1_10,
P1_12, P1_14,P1_22)

Rezolvare: Se cfectucazi adunarca pe cele trei ranguri: secunde, minute i ore. Se¢
propagd transport intre ranguri (secunde — minute, minute — ore) dacd suma in
rangul respectiv depdgeste 59.

Pentru a cvita testul depasirii s calculeazi transportul In rangul urmitor ca suma/60.
Refacerea sumei se face folosind operatorul %.

Trebuic avut griji ca dupd efectuarca sumelor pe ranguri, mai intdi sd s¢ propage
transportul in rangul urmétor si apoi sd s¢ refacd suma din acel rang.

{1 2.cpp

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main (void) {
// Momentul plecarii
int ora_start, min_start, sec_start;
// Timpul parcurs
int ore, minute, secunde;
// Momentul sosirii
int ora_sosire, min_sosire, sec_sosire;
// Citire date de intrare

clrscri{);

printf (* Introduceti momentul plecarii (HH MM SS): "};
scanf ("%d%d%d", &ora_start, &min_start, &sec_start);
printf (" Introduceti durata cursei HH MM SS ")

scanf ("%d%d%d", &ore, &minute, &secunde) ;

// Calculam momentul sosirii.

sec_sosire = sec_start + secunde;

min_sosire min_start + minute;

ora_sosire ora_start + ore;

// Propagam transporturile

min_sosire += sec_sosire / 60;

ora_sosire += min_sosire / 60;

// Refacem sumele in ranguri

sec_sosire %= 60;

min_sosire %= 60;

ora_sosire %= 24;

// Afisam rezultatele L
printf (" Momentul sosirii este: %02d:%024:%02d4 .\n", \
ora_sosire, min_sosire, sec_sosire);

getch();

Hou
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R1_3. Sc considera sistemul de ecuafii:
axtby=c
mxtny=p
dat prin valorile coeficientilor 4, b, ¢, m, n, p. S se rezolve sistemul cu
discutie. (Probleme similare: P1_13)

Rezolvare: Avem doua cazuri:
o daci m b —n a =0, atunct: ,
daci mc—-ap=0 si bp-nc=0, atunci sistemul are o infinitate de solutii
(compatibil nedeterminat)
dacs una din aceste valori este 0 si cealaltd diferita de 0 sistemul este
incompatibil
o altfel, solutiile sunt:  y=(mc-a p)l(mb-na) st x= (bp-nc) !/ (mb-na).

#inciude <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>

void main (void) {
double a, b, c;
double m, n, p;
double x, ¥y // Solutiile sistemuluil
const double eps = 0.001; // Pentru teste pe variabile double
// Citire date de intrare

clrscr{);

printf (* Introduceti "y, gcanf ("%1f", &a);

printf (" Introduceti " scanf ("$1f", &b):
scanf ("%1f", &c);

printf (" Introduceti "
printf (" Introduceti
printf (" Introduceti
if (abs(m*b - n*a) < eps) {
// Sistem incompatibil sau compatibil nedeterminat
if (abs{m*c - a*p) > eps)
printf (" Y nu poate fi calculat! \n");
else
printf (" Avem O infinitate de solutii pentru Y! \n");
if (abs(b*p - n*c) > eps)
printf (" X nu poate fi calculat! \n");
else printf (" Avem o infinitate de solutii pentru X! \n");

"

a: )

b: ")

printf (* Introduceti c: ")
m )

n )

)

| scanf ("%1f", &m);
. gcanf ("%1f", &n);
: scanf ( , &p):

o]

}

else

{ // Sistem compatibil .
vy = (m*c - a*p)/(m*b - n*a);
% = {(b*p - n*c)/{m*b - n*a);

printf (" Solutiile sunt: x=%1f \t y=%1f \n", %, ¥);

}
getch();

11
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Ca@uﬁMl‘INSTRUCIjUNI

R1_4. S& se scrie algoritmul pentru rezolvarea cu discutie a ecuatiei de gradul 2:
ax*+bx+c=0. Sedau pe mediul de intrare coeficientii «, b, ¢ care
pot avea orice valori reale reprezentabile in memoria calculatorului.’
(Probleme similare: P1_16.) :

Rezolvare: Avem urmitoarele cazuri:

e a=b=c=0 - Ecuatia are o infinitate de solutii

» a=b=0, ¢c#0 - Ecuaianu are nici o solutie.

s a=0, bc#0 - Ecuatia este de gradul intdi §i are solutia —c/b.
‘ - DefinimA = b? - dac ‘

e a#0 Definim —bA

Dacd A >0 sau A =0, atunci solutiile sunt: 52

Daci A< 0 , amunci solufile —2EIV=A .
‘ 2a

pp

i ¥

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

void main (void) {
double a, b, c;
double x1, x2, delta;

const double eps = 0.001; // Pentru teste pe variabile
double '

clrscr();

printf (" Introduceti a: ");

scanf ("%$1f", &a);

printf (" Introduceti b: "); scanf ("$1f", &b);
printf (" Introduceti c: ");

scanf ("%1f", &c);
if (abs(a) < eps) // Testam daca a == 0, de fapt
{ // Ecuatie de gradul intai

if (abs(b) < eps)

}

1

else .
{ // Ecuatie de gradul doi
delta = b*b -_4*a*c;
// Testam déca avem radacini complexe
if (delta < -0.0} | ‘
printf ("x1=%1E+i*(%1£)\n", -b/(2*a), sqrt(~delta)/(2:a)),
printf ("x2=%1f-i*(%1f)\n", ~b/(2*a), sart(-delta)/(2*a));
}
else .
{ printf (*x1=%1f\n", (-b/(2*%a)) + sqrt(delta)/(zza)),
printf ("x2=%1f\n", (-b/(2*a)) - sqrt(delta)/{2*a));

}

}
getch();

{3

R1_5. Un punct n plan este dat prin coordonatele lui (x, y). Sa se stabﬂ?ascta
pozitia lui prin indicarea cadranului (1, 2, 3sau 4)in care este p(asa].
Pentru un punct situat pe una din semiaxe se vor preciza cadranele
separate de semiaxa respectiva (de exemplu 2-3).

Rezolvare:

if(abs( ¢} < eps)
printf (" Ecuatia are o infinitate de solutii\n"});
else
printf (" Ecuatia nu are solutii, a == b == 0.\n");
else ‘
{ printf (" Ecuatia este de gradul intai!\n");
printf (" Radacina este: %1f\n", -c/b);

12

1.5.cpp.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>

void main (void) (
double x,vy;
clrscr():
printf (" Introduceti x: ");
scanf ("%1f", &x);
printf (" Introduceti y: ");
scanf ("%1f", &y):
if (x >= 0) {

if ( (% == 0) && (y == 0} ) { o .
printf (* Punctul introdus este originea.");
getch(); . . . .
// Tesim pentru a evita imbricarea de if-uri
exit (0);

}

13
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Capitolul 1. INSTRUCTIUNL

if (y >= 0) |
// Daca se ajunge aici, se intra sigur in unul
/7 din if-urile de mai jos
if (x == 0)
printf (" Punctul se afla in cadranele 1-2."};
7/ Nu pot fi ambele 0, pentru ca am testat mai sus
if (y == 0)
printf (" Punctul se afla in cadranele 1-4.");

( if (x == 0)
printf (" Punctul se afla in cadranele 3-4.");

else
printf (" punctul se afla in cadranul 4.");

1f ( (x> 0) & (y > 0) )

printf (" Punctul se afla in cadranul 1."); N(N -1)

y o

else . . . o . v .y
aplicabild numai daci s-au facut cel pujin 2 médsuratori.

R1_7. Abaterea medie pdtratica a rezultatelor obtinute prin determindri experi-

mentale se poate calcula cu formula:

Ngx,? -[le

sigma =

Dandu-se pe mediul de intrare N (N < 25) si rezultatele celor N determindri
si se calculeze abaterea medie pétraticd.

}
L—igetch();
}

R1_6. Dindu-se n pe mediul de intrare, si se calculeze: S = 2("1)ii
‘(Probhﬂneshnﬂare:Pl_l,P1_15) =1

Rezolvare:

1_6.cpp

#inciude <stdio.h>
#include <conio.h>

void main (void) {

int n, suma = 0;
printf (" Introduceti n: "); scanf ("%d", &n);
for {int i = 1; i <= n; 14+)
if (1 % 2)
suma ~= 1;
else o
suma += i; i
printf (" Suma este: %d\n", suma);
getch();

}
tlse /* x < 0 */ Rezolvare:
Cif (y == 0) . 1.7.cpp”
ifpf;nzfof punctul se afla in cadranele 2-3."): Finclude <stdio.h>
printf (" Punctul se afla in cadranul 3."); #}nclude <Std%1b-h>
if (y > 0) #include <conio.h>
printf (" Punctul se afla in cadranul 2."); #include <math.h>
}

void main (void) {
// Initializam pe N cu © valoare in afara celor posibile
int N = 26;
double x; // o valoare determinata
experimental
double s=0, sp=0;
double sigma;
// Citire cu validare N
clrscr();
while (N > 25 || N < 0) {
printf (" Introduceti N: ");
scanf ("%d", &N);

// suma si suma patratelor

}
for (int 1 = 0; i < N; 1++) {
printf (*Introduceti determinarea %d: ", 1+ 1) s
scanf ("%1f", &x);
s+=X; ..
sp+=x*X;
} o
iE(N > 1) | e

sigma = sqrt((N*sp - s*s) / (N* (N-1))) 5
printf (" Abaterea medie patratica este: %1fi\n", sigma) ;
getch(); i
} . “;%

|3
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Programare in C/C++. Culegere de probleme Capitolul 1. INSTRUCTIUNI

v - void main (void) {
fR1_8. Sd se determine cel mai mare (max) precum si cel mai mic (min) element } int nr_studenti, nota; b
dintr-un gir ap, a; , ... a,; . ; int note_bune = 0; // numarul de note foarte bune

v * ! . + t
Se dau pe mediul de intrare n precum si cele n elemente ale sirului, care sunt citite int integralista = 1; // spune daca avem grupa integralista
t

A P . // citire dafe de intrare
pe rénd intr-o aceeasi variabild a. (Probleme inrudite: P1_17, P1_18) printf (* Introduceti numarul de studenti: ");

scanf ("%d", &nr_studenti);
for (int i = 0; i < nr_studenti; i++) {
printf (" Nota studentului %d: *, i+1);
scanf ("%d", &nota):
if (nota < 5)
integralista = 0;

Rezolvare: 1deea este ca pe midsurd ce citim un numér ¢ mai mare / mai mic decit
maximul / minimul s& actualizim extremele. ’

Biepp

#include <stdio.h> 1 if (nota >= 8)
#include <conio.h> ! note_bune += 1;
#include <values.h> ) }
// afisare rezultate
void main (void) ({ ' if (integralista)
int n, a; f printf (" Grupa este integralista!\n");
int min = MAXINT, else
max = -MAXINT; , printf (* Grupa NU este integralista!in”); .
// Citire date de intrare ‘ f printf (" Procentajul de note foarte bune ?ste: F1f\n",
printf (* Introduceti n: "); scanf ("%d", &n); (double)note_bune/ (double)nr_studenti) ;
for (int i = 0; i < n; i++) { : o : getch();
printf (" Elementul %d: *, i+l1); : ' )

scanf ("%d", &a);
if (min > a)

. fmin =i R1_10. Se considerd funcfia f(x)=In(2x’+1). Sa sc scric un program pentru
’ méia:: :1 ;a) ; tabelarea pe intervalul {-10, 10] cu urmatori past.

} : e 0.1pentru|x|< 1.0

printf (" Maximul este: %d\n", max); . : . OﬁlmﬂUU11)<|x|5 5.0

printf (" Minimul este: %d\n", min); . LOpanu51)<lx|Sloil

getch(); :

Rezolvare:

R1.9. Se dau pe mediul de intrare notele obfinute de citre studentii unei grupe la pp.

un examen, precedate de numarul studenfilor. Si se determine daci grupa #include <stdio.h>

. oo . . i <gtdlib.h>
este sau nu integralistd, precum si procentajul de note foarte bune (8, 9, 10). ziiiﬁgz <2 onio.h>

#include <math.h>

‘Rezolvare:

void main (void) {
double x = -10, eps = 0.001; )
printf (" Valorile functiei 1In(2*x"2 + 1) sunt:\n");
while (x <= 10) {
printf (" £(%1f) = %1lf \n", x, log (2*x*x+1));

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
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// Pentru x == 1.0 trebuie sa incrementam cu 0.5
if (fabs(x) <= 1.0 && fabs(x - 1.0) > eps)

x += 0.1;
else

trebuie sa incrementam cu 1.0

// Pentru x == 5.0
5.0 && Ffabs{x - 5.0) > eps)

if (fabs(x) <

Hon

x += 0.5;
else x += 1.0;
getch();

1, (x)=|u“e"du

R1_11. Si se calculeze si si se afiseze valorile intcgralel:
0

pentru k= 1,2, ..., n, in care n gi x sunt dati, cunoscand ca:
K k- .. .
L) = [ = A+ AR~ L (=D AS Tet unde

AL = k(k=1) ...(k=p+1)

Rezolvare:

1dlepp - o T

#include <stdio.h>v‘ V
#include <conio.h>
#include <math.h>

void main() {
double s; /* valoarea integralei */
double x, t;
double xk: /* variabila in care retinem X"k */
int n, p, ki
printf("\n n=");
scanf ("%d", &n);
printf("\n x=");
scanf ("$1f", &x};
printf(" Cele %d integrale sunt: \n", n);
| xk = 1.0; )
| for (k = 1; k <= n; k++) /* calculam n integrale */
{ xk *=
g =t
for (p =
t F= -
s +=

/* 5 - valoarea integralei */
p <= k; p++){ /* adunam k termeni */
-p + 1) /7 % /* t - termenul curent */

s *= exp(x); -
printf (" Integrala 1%d(%.21f) este %1f \n", k, x, 8);

}
geteh () ;

R1_12. Sirurile' {u,} si {v,} generate cu relatiile de recurentd:

s = (Ut + Va2 §1 Ve =A/HyVer  pomnind cu uo=1/]al, vo=1/|b},
unde a#0, b#0 au o aceeasi limitd comund, valoarea integralei eliptice:
2 wl2 dx

T % Na®cos® x+b’sin® x
Si se calculeze aceastd integrald pentru a i b dafi, ca limitd comund a

celor doud siruri, determinati aproximativ cu precizia eps, in momentul

in care distanfa intre termenii celor doud siruni devine inferioard lui eps, adicd
|ty — v, | < eps. (Probleme similare: Pi_2,P1_3,P1_4,P16, P1_7)

Rezolvare: Termenii curenti ai sirurilor se refin in dou3 variabile, u §i v. Avand
in vedere ci la calculul noii valori a luiv ( v, = Ju,_v,., ) folosim valoarea veche
a lui u, trebuie sa salvim aceastd valoare inainte de a-1 modifica pe u (intr-o

variabild auxiliard).

A a.epp: l
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
tinclude <math.h>
#include <conio.h>

void main() {
double a, b, eps, u, VvV, auxj
printf("\n a = ");
scanf ("$1£", &a);
printf("\n b = ");
scanf (*$1£f", &b);
printf("\n eps = ");
scanf ("%1f", &eps):
u =1/ fabs(a);
v =1 / fabs(b);
while (fabs{u - v) > eps) {
/*salvam vechea valoare a ‘lui u(folosita in calculul 1lui
v)i*/ ’
u;
u+ v) / 2;
grtl{aux * v);

o
bl

ux =
{
=]

Hou

u
v
}

printf (" Valaocarea integralei este %1f", u);
getch();

} ‘
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R1_13. Se dau pe mediul de intrare un numir necunoscut de numere nenule
terminate cu o valoare nuld. Sa se stabileascd daci acestea

formeazd un sir strict crescitor;

formeaz4 un sir crescitor;

formeaza un sir strict descrescitor;

formeaza un sir descrescitor;

sunt identice;

nu sunt ordonate,

*¢ & o o

Rezolvare: Se numira relatiile de ordine intre elementele vecine. Pot apérea
urmitoarele situatii: ‘
e avem n-1 relatii = = sirul este constant

‘e avem n-1 relafii > = sirul este strict descrescitor

¢ avem n+1 relafii < = sirul este strict crescitor 1

+ numdrul relatiilor < este O (in timp ce celelalte sunt nenule) = sirul este descrescitor

» numdrul relatiilor > este 0 (In timp ce celelalte sunt nenule) = sirul este crescitor

» numarul relatiilor = este O (in timp ce celelalte sunt nenule) = sirul este neordonat

» numérul relatiilor >, = §i < sunt toate 0 = sirul este vid sau are 1 element
‘Elementele din §ir sunt cititt pe rand. Trebuiesc refinute numai doud elemente

succesive, In vederea compardrii (prec si crt). Vom folosi trei contoare de relatii:

mic, egal §i mare.

.cpp.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
// Tipuri de siruri
#define S_CRESC 6
#define CRESC 5
#define S_DESCRESC 2
#define DESCRESC 3
4
1

#define CONST
#define NEORDONAT

void main (void) ( .
int n=0; // numarul de elemente din sir

int crt; // numarul curent citit,
int prec; // numarul citit anterior
int mic=0, egal=0, mare=0;// contoare de relatii
int tip; // tipul surului
clrscr(};

// Facem citirile primelor date .
printf (" Introduceti primul numar: "}; scanf ("%d", &crt);
if f(ert 1= 0) { .

n++;

prec = crt;

printf (" Introduceti al doilea numar: “); .
scanf ("%d", &crt);

if (crt == 0) {

20

}

printf ("Sirul are un singur element!\n");

getch(

(
)i
exit (1)

'

else -

}

. else

n++;

{ printf (* Sir vid\n");
getch();
exit (1) ;

// Sirul are cel putin doua elemente

while

(crr = 0) {

if(prec < crt)

mic++;

else

if{prec > crt)
mare++;
else
egal++;

prec = crt; ) .
printf (" Introduceti urmatorul numar: '

scanf ("%d", &crt);
n++;

}; decrementam n, pentru ca ultimul element introdus

n--;

(0) nu se ia in considerare: */

if (mic==n-1) tip = S_CRESC;
if (mare==n-1) tip = S_DESCRESC;
= CONST;

if(egal==n-1) tip

if(mare==0 && mic && egal) tip = CRESC;

if(mic==0 && mare && egal) tip

DESCRESC;

if (mic && mare) tip = NEORDONAT;
// Afisare rezultate

switch (tip) {
case S_CRESC:

printf (" Sirul este strict

crescator!i\n");

break; -
case CRESC: printf (" Sirul este crescator!\n");
break; . '
case S_DESCRESC: printf (" Sirul este strict
escrescator!\n");
. ) break; . .
case DESCRESC: printf (" Sirul este descrescator!\n Vi
break; . N .
case CONST: printf (" Sirul este constant!\n 1; reak;
case NEORDONAT: printf (" Sirul este neordonat!in");
break;
}
getch();

!
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R1_14. Si sc calculeze pentru n dat, f termenul de rangul n din sirul lui
Fibonacci, cunoscand relatia de recurentd: fp = fpu + foa pentru p>2si

.ﬁ = L.ﬂ =1

Rezolvare: Pentru a calcula termenii sirului folosim 3 variabile: una in care refinem
termenul calculat la pasul curent ( f) si doud in care retinem cei doi termeni anteriori
(fi 51 f2). Dupd cc am determinat valoarea termenului curent ( f = fi + f2 ) trebuiesc
actualizate si valorile termenilor anteriori: fo = fi sifi=f.

Am fi putut realiza aceste operalii i folosind doar doud variabile, pentru a face
economie, astfel; fie variabilele f §i fi, In care sunt refinugi ultimii 2 termeni calculati
(f,, respectiv fp.i). Facem atribuirea f = f + fi §i astfel in f avem valoarea termenului
urmitor. Dar in f; trebuie sd punem acum vechea valoare a lui f, care s-a pierdut.
Pentru a o reconstitui calculam fiou— /1 deoarece: fiou — fi = e + Al = fi = feani (am
notat et fios §i freani valorile noud, respectiv veche pentru f). ’

A Adicpp. 0 e

#include <stdio?h> A

void main() {
int n, 1, £, f1,
printf{("\n n=");

£2;

scanf ("%d", &n); 3
f = fl = £f2 = 1;
/* in fl retinem fp-1 si in £2 retinem fp-2 */
for (i = 2; i <= n; i++) |
f = £f1 + £2;
f2 = £1;
f1 = £,
}
printf ("\n £%d = %4 \n", n, £);
)
R1_15. Pentru n dat si sc calculeze suma: g = l_,_ _1_;3_+ 1.3-@n-1
2 24 2:4...2n
~

Rezolvare: Vom folosi doud variabile (p si p2) In care retinem produsul numerelor
impare (cel care apare la numdarator), si respectiv produsul numerelor pare.

22
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#include <stdio.ﬁ>

void main() {
int n, 1i;
double s, pl, p2;
printf("\n n =");
scanf("%d", &n);
pl = 1.0; p2 = 2.0;
s = pl / p2;
for (i = 2; i <= n;
pl *= (2 * n - 1);
p2 *= (2 * n);
s += (pl / p2);

i++) |

}
printf("valoarea sumei este S%d = %.31f \n", n, s);

}

R1_16. Un numdr perfect este un numdr egal cu suma divizorilor sai, printre care
este consideratd valoarea 1 darnu i numarul. ‘
Si se giseascd toate numerele perfecte mai mici sau egale cu un numér dat
pe mediul de intrare, si s3 se afigeze fiecare numdr astfel determinat,
urmat de suma divizorilor lui. De exemplu numarul 6 are divizorii 1,2 i3
este numdr perfect deoarece: 6 =1 +2 + 3.

Rezolvare: Se calculeazi suma divizorilor §i se compard cu numérul — dacd sunt egale,
numgrul este perfect si se afigeazd. Suma divizorilor se inifializeazi la 1, deoarece am
considerat ci 1 este divizor implicit al fiecdrui numdr. V ‘

e
<gtdio.h>
<stdlib.h>
<conio.h> : ‘ ,
<math.h> :

#include
#include
#include
#include

void main (void) {

int k;

int suma_div ; // suma divizorilor
int 4; // un posibil divizor
clrsecr() ;.

printf (" Introduceti k: ");

scanf ('$d", &k);

// incercam toate numerele pana la k

for (int x = 1; x <= k; x++) {

// calculam suma divizorilor lui x

23
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suma_div = 1

for (d = d <= x/2; d++)
if (x % 4 == 0)
suma_div += d;
if(suma_div==x) {

printf {"%d=1", x);
for (d = 2; d <= %/2; d++)
1f (x % d == 0)
printf ("+%d", d);
printf ("\n");
} //4if
} //for
‘getch();
}

R1_17. S se calcuteze prin dezvoltare Tn serie, cu precizia eps datd, sin(x):
. Xt X
sin(x) =x——+———-+
3t st
Deoarece seria este rapid convergent3 cind argumentul este mic, se va face
reducerea sa la primul cadran utilizind urmitoarele relatii:

sin(x) = - sin(~x) dacid x<0 €9
sin(x) = sin(x-2mn)  dacd x> 2mn 2)
sin(x) = — sin{x-) dacd x>m 3)
sin(x) = sin{7-x) daca x>n/2 4

(Probleme similare: P1_5, P1_25.)

printf("\n eps = ");

scanf ("%1f", &eps);

/* transformam X pentru a il aduce in primul cadran: */
semn = 1; /* sghimbarea de semn in urma transformarilor */

if (x < 0.0y /* sin{-x) = -sin(x) */
{x = -x;
semn = -semn;

while (x > 2 * M_PI) /* sin(x) = sin{(x - 2*PI*n) */
X -= 2 * M_PI;

if (x > M_PI) /* sin(x) = -sin{(x - PI) */

{ x -= M_PI;
semn = -gemn;

}

if (x > M_PI/2) /* sin(x) = sin(PI - x) */

i x = M_PI - x;

/* calculam sin(x): */
g =t = x; /* 8 - valoarea sumei; t -~ termenul curent */
k=1;
do { sv = s; /* salvam vechea valoare a lui s, pentru a
evalua erocarea */
k += 2;
t *= ~-(x *x / k / (k -1}));
s += r;
i} while (fabs(sv - 8) >= eps);
printf (" sin(x) = %1f \n", semn * s};

Rezolvare: Vom aplica relatiile (1) - (4) pe rind, modificind valoarea lui x pentru a
obtine o valoare din primul cadran: dupa ce aplicim relatia (1) x va fi pozitiv, dupa
relatia (2) va fi in intervalul [0, 2%] etc. ; eventualele schimbiri de semn care pot
apdrea In valoarea functiei (daca se aplica relatiile (1) si (3)) se retin intr-o variabila
numitd semn: aceasta este initializatd cu 1 si la aplicarea relatiilor (1) sau (3) este
inmultiti cu -1. In fisierul math.h se gasesc definitiile mai multor constante
matematice, printre care §i # (denumitd M_PI), pe care o vom utiliza in program.

‘#include <stdio.h>
'"#include <math.h>

yoid main(void) {
double x, s, sv, t, eps;
int k, n, semn;
printf("\n x = ");
scanf ("$1f", &x);

‘. - . .
- R1_18. Se considerd polinomul: p, (x) =aex" + a; X" + ... +a,

Si se calculeze valoarea polinomului Intr-un punct x dat, dacd valorile
cocficientilor lui x se citesc pe rdnd, in aceeasi variabild a:

a) in ordinea descrescitoare a puterilor lui x (adici in ordinea ay, ay, ... a)
b) n ordinea crescitoare a puterilor lui x, (adica in ordinea ¢, d.is ... @)
(Probleme similare: P1_19, P1_20)

24

Rezolvare:

a) Ne bazim pe urmitoarele relafii de recurentd care se pot scric pentru polinoamele
de grad 0, 1, ... n (schema lui Horner):

P()(x):ao
P:(X) =q,Xxta, =x: Po(x)““a,
py(0)=x-(ag - x+a)+a,=x-p()+a,

pri (X) =X pn—l('x)+an

)
[t
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Deci, vom folosi o variabild (p) Tn care vom retine valoarca calculatd pand in pasul
curent pentru polinom. In fiecare pas i, inmultim valoarca respectiva cu x si apoi
aduniam rezultatul obfinut cu a. Observam cd este suficicntd o singurd variabild a
pentru citirea coeficientilor (in pasul curent i avem nevoie doar de a;).

b) Si in acest caz refinem valoarca polinomului intr-o variabild, la care, in pasul i,
adundm an; X' (a.; este coeficientul citit) . ¥ va fi pastrat in variabila xi.

'1;}84331,;11/,15;& e
finclude <stdio.h>

void main() {
float a, X;
float p; // valoarea polinomului
float xi; // x la puterea i
int n,i;
printf{"\n n=");
gscanf ("%$d", &n) ;
printf (" x=");
gscanf ("$£", &X)

/* punctul a */

for (i=0, p=0; 1 <= nj
printf ("e%d=", 1i);
gscanf ("%£", &a);
p=p*x+a;

144) {

}

/* afisam valoarea polinomului: */
printf("p(%.Zf)z%.Zf\n", X, Pl
/* punctul b */
p=0;
xi=1; // initial xi = x"0
for (1=0; 1 <= n; i++){
printf{"a%d=", n - i)
scanf ("$L", &a);
p += a * xij
| wi *= x; // xi ia valcarea x™M{i+1)

}
printf( p(%.28)=%.2f\n", X, Pl
}

R1_19. Dandu-sc un numdr intreg 11, $a S0 afiscze tofi factorii primi ai acestuia
precum si ordinele lor de multiplicitate. (Probleme similare: P1_21)

]

Rezolvare: Se imparte repetat numarul 7 la un posibil divizor d, ct timp se divide cu
acesta, crescand corespunzdtor multiplicitatea divizorului. Cand numirul nu se mai
divide cu d, se afiseazi d impreund cu multiplicitatea lui (daca aceasta a fost nenuld).
Algoritmul s¢ termind cand numdrul n devine 1.
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T

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>

void main (void) {
int n; ’
int mult=0;
int div=2;
clrscr(); )
printf (* Introduceti n: "};

// multiplicitatea unui divizor
// un divizor incercat
scanf ("%d", &n);
while (1) {
1f(n%div==0){
muli++;
n/=4iv;
}
else
{‘if(mult > 0)
printf ("%d %d\n", div, mult);

mult = 0;
1E(div==2)
div = 3;
else
div+=2;
if (n==1)
"break;
}
}
getch();

R1_20. Prmtre numerele mai mici sau egale cu un numdr n dat pe mediul de
intrare si se giseascd cel care are cei mai mulfi divizori.

Requvare: Pentru toate numerele cuprinse intre 2 si n se calculeazd numarul
de divizori nebanali §i se retine maximul gi numarul corespunzator. Dacé doud
numere au acelasi numar maxim de divizori, se ia primul dintre ele.

e

1.20.epp e T
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>
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void main (void) {

int n;

int nd; // numarul de divizori ai unui candidat

int nd_max = 0; // retine numarul maxim de divizori .
int imax = 0; // retine numarul cu cel mai multi divizori
// Citire date de intrare

printf (" Introduceti numarul: "); scanf ("%$d", &n);

// se incearca toti candidatii pana la n
for (int i = 2; i <= n; i++) {
// calculeaza numarul de divizori ai lui i
for( int div = 2, nd = 0; div <= n/2; div++)
if{i % div == 0)
nd++;
// actualizeaza numarul maxim de divizori
if (nd > nd_max) {
nd_max = nd;
imax = 1i;
}
}

printf (" Numarul %d are maximul de diviori, adica %d\n",
imax, nd_max); '
getch{();
}

R1_21. Se consider ecuatia: ax*+bx+c=0. Fari a o rezolva, s se calculeze:
xi" + x2"+ x3". Sedau: g b, csin

Rezolvare: Inmulfim ecuatia cu x": ax” + bx"? + ¢x"* = 0 si tinem cont de fap-
tul ci aceasta este satisficutd de cele 3 radécini xy, x; i x3. Asadar:

n-2

alx;"+x"+%x5") + b(x)" T4 x" 4 x3" ) + c(xl"'3+x2"'3+)c3"'3) =0

Notind 5, = x," + x,"+ x3", obtinem relafia de recurenta:

a.s, + b 5,, 2+ c Sp3 = O pentru care trebuiesc furnizate valorile initiale:
S¢ = + X2 + x; =3

$1 x; + x4+ x3=0

$2 X12+XQ2 +X32=~2b_ v

H

#include <gtdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>

void main (void) {
int n;
double a, b, ¢, s, s0, sl, s2;

28

1)

printf (" Introduceti, pe rand, n, apoi a, b si c: ");
scanf ("$A%1£%1E%1E", &n, &a, &b, &c);

s0 = 3;

sl = 0; .

§2 = ~2%b; 7

for(int j = 3; j <= n; j++) {

s = -(b * gl + c*s0) / a;
s0 = sl;
sl = g2;
82 = s

printf{'s(%d)=%6.21f\n", n, s};
getch();

R1_22. Si se calculeze x" pentru x (rcal) si n (intreg) dati, folosind un numar cat
mai mic de inmultiri de numere reale.

Rezolvare: Se observa cid x" poate fi descompus Intr-un produs de factori in care pot
apare x, x*, x*, X%, . . . Un factor apare in produs daca in reprezentarea binard a lui 1

cifra corespunzatoarc este .

Vom forma deci pe rand cifrele din rcprezcntarea binard a lui 1, Incepand cu cea mai
putin semnificativd i puterile lui x: x, X, x P e Puterea se inmulfeste la produs daca

! o0 -
cifra corespunzitoarc este 1. De exemplu: x* = x* x* x' deoarece 13, = 1101.
Cifrele reprezentiirii binare a lui 1 se obfin ca resturi ale impartirii succesive a lui nla 2.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void main (wvoid) {

int n, ¢, i, k;

double x;

long double rez;

double px; // puterea lui x

clrscr();

printf (" Introduceti x: "); scanf ("%1f", &x);
printf (" Introduceti n: "); scanf ("%d", &n);
= 1, px=x, rez=1l, k = n; k; k/=2) {

for (i
c =X % 2;
if(c)
rez *= px;
px *= px;
}:
printf (" %1f ~ %d = %Lf\n", x, n, rez);
getch() ;
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R1_23. Sa sc calculeze functia Bessel de speta I-a J, (x) stiind ¢a existd
relatia de recurenfd: J,(x)= (2p—2)/xJ,,..(x)—J,,_z(x)

. 2k ﬁ 2k+!
i A(i 1= St
J(,(x)r-k};)(*i) : =2

2
e Kl Gk + D!

Calculele se fac cu precizia eps (X, si eps se dau pe mediul de intrare).

Rezolvare:

1 23.cpp_ .
#include <stdio.h>
#include <math.h>

| void main()
int n, k. Pi o
( éguble g /* valoarea functieil */ iy
doubie 30, 31; /* valorile din iteratia curenta .
double j0v, jivi /¥ valorile din iteratila anterioara
double x, eps, term;
printf("\n x = ")
scanf ("$1£", &%) ;
printf("\n n = ")
scanf ("%d", &n);
printf ("\n eps = ;);
anf("$1E", &eps)ti ) _
?E guéem face validarea datelor de intrare({x!=

0)

0, n>=0, eps>

lculam 30 si 3i: */ ) :

ter;a:ci.O; j/* termenul curent din suma */
40 = 1.0; 31 = X / 2
for (k = 1; k++).i

ov = j0; Jlv = 3L

%eZm *1 “(x *x/ (4*k”* k))i

j0 += term;

j = term * x / (2 * (kK + vy ) .

i% ?fabz(jO - j0v) < eps && fabs(jl1 - Jiv) < eps) break;
}* calculam valoarea fu?c%iei: */
for {(p = 2; p <= 1 p++ . ‘

3= ({2 *p - 2) / x) * 41 - 30:

30 = 31;
j1 = 33 . .
printf ("Valoarea functiel Bessel: J¥d(%.21f) = %1&", n, X,

30

||
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R1_24. Si se obfina reprezentarea ca fractie zecimald a numdrului m/n.
Eventuala perioadi se afigeazd intre paranteze.

Rezolvare: Deoarece numerele reale se retin In memorie in mod aproximativ, cu un;
numar finit de zecimale, rezultatul pe care ni-l furnizeazi calculatorul pentru
impirfirca m/n nu ne ajutd si determindm dacd fractia m/n este periodicd sau nu. Deci,
va trebui si simuldm noi impirfirca pentru partea zecimald a fractiei dacd dorim si

calculdm si perioada; prezentim mai jos algoritmul folosit, impreund cu un exemplu
(m =34, n=28): ‘

1) Simplificim fractia: aflim cmmdc (m,n) (de exemplu, folosind algoritmul lui
Euclid) si impdrfim m §i n prin aceastd valoare; S
Ex: m = 34, n =28 => cmmde(m, n) = 2
m= 17 ( = 34 / 2) n =14 ( = 28 / 2)

2) Calculdm si afigam partea Intreag a fractiei;
Ex: _ (17 / 141 = 1 => afisdm “1.”

3) Determindm lungimea parfii neperiodice; aceasta este egald cu maximul dintre,
multiplicitafile factorilor 2 §i 5 din descompunerea numitorului; C

Ex: n = 14 = 2. 7% => partea neperiodicd are lungime 1

!

4) Simuland impirfirca cifrd cu cifrd, calculam partea neperiodica:

- 0 noud cifri a acesteia se¢ obfine prin impdarfirca intreagd a restului partial la
numitor , ‘
- noul rest parfial este egal cu restul acestei impartiri, inmultit cu 10. ;
Initial, restul partial este (m % n)10 (restul impdrgirii numéritorului la numitor,’
fnmultit cu 10);

Ex: Inifial: Rest partial = (17 % 14) * 10 = 30

Pas 1. Cifrd cat = 30 / 14 = 2 => afisam “2”
Rest _partial = (30 % 14) * 10 = 20

5) Daci dupi ce am calculat toate cifrele din partea neperiodica, restul partial este 0,

nu existd parte periodicd si algoritmul s-a incheiat. Altfel, incepem sd determindm!
si cifrele parfii periodice (ne oprim atunci cind obfinem un rest partial egal cu!
primul rest partial) |

Ex: Pas 1: Afisdm M™(”
Pas2: - Cifrd cat =20/ 14 =1 => afigém “1”
Rest_partial = {20 % 14) * 10 = 60
Pas 3: Cifri cat = 60 / 14 = 4 => afisam “4” ;
Rest parfial = (60 % 14) * 10 =40 i

Pas n: Afigém “)”
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#1nc lude <stdl ib.h>
#include <assert.h>

.void main() { . ‘
cint m, n, i, auxm, auxn, r;
int m2, m5%, ncn, rp, rpl;
*printf("\n m= ");
. scanf {"%d4", &m);
printf("\nn = ");
“scanf ("%d", &n);
assert(n != 0);
/* aflam cmmdc (m,n) cu algoritmul lui Euclid:
S auxm = m;
auxn = n;
do
{ r = auxm % auxn;
auxm = auxn;
auxn = r;
while (x);

implificam fractia: */
= m / auxm;
= n / auxm;
printf("Fractia zecimala este ");
/* afisam partea intreaga: */
printf("%d.", m / n);
if (m $ n =
{ printf(*0");
exit (0);

53‘\ o

m=m?% n;

m2 = 0; /* multiplicitate 2 */ -
for (auxn = n; auxn % 2 == 0; m2++, auxn /= 2)
m5 = 0; /* multiplicitate 5 */
for (auxn = n; auxn % 5 == 0; mS++, auxn /= 5)

ncn = (m2 > m5) ? m2 : m5;

/* afisam partea neperlodlca */

rp = 10 * m; /* rp - restul partial */

for (i = 1; 1 <= ncn; i++)

{ printf("%d", rp /:'n); /* cifra curenta */
e yp o= (rp $ on) ¢ 105

3

/* afisam partea perlodlca, daca exista: */
if {(rp) /* exista parte periodica */
{ printf("{(");
épl{: rp; /* salvam primul rest partial */
o
Cprintf(*sd", rp / n);
rp =-(rp $ n) * 10;
}.while ( rp !'= rpl);
printf(*)*);

*/

= Q) /* partea zecimala a fractiei este 0 */

/* calculam numarul de cifre din partea neperlodlca */

/* numar cifre neperiocada */

Probleme propuse

P1_1.

- M2,

- P13,

P14,

[ -~ . .. . . . o) A .
Sd se calculeze coeficientii binomiali ct!.cl,..Clincare n sip sunt

intregi pozitivi dafi {p < n), stiind cd existd ummtomm relatic de recurentd:
Ct = (n—k+1)

n

Ci' pornind cu Cl=1.

Pentru @, b si n dati (a,beR, neZ) si se¢ calculeze x §i ¥ astfel ca
x+iy=(a+ib)" , fird a folosi formula lui Moivre.

. ‘ . | a :

Sirul {x,} generat cu relaia de recurenfd x, =§ X, t—| porind cu
’\II-H

Xy = 5 este convergent pentru a>0 gi arc ca limitd Ja . Pentru a oarecare,

dat, si s¢ construiasci un algoritm care calculeazi ~Ja ca limitd a acestui

sir,cu o precizie eps datd.

Pentru calculul lui lg, x se genereaza sirurile {a,},{b.} §i {c,} cu relatiile de
recurenta:

a’, dacd al, <2

#
a, =3 g2, pornind cu @, =x

22

n-1 =

—=L daci o’
bn—l :
b = pornind cu b, =1

c,, daci a’ <2 ,
¢, = pornind cu ¢, =0
+b, dacia’, 22

u! n-1 =

Sestiecipentru 1 <x<2, lime,=lg,x

Dacid x ¢(1,2) se aduce argumentul in acest interval folosind relatiile:

1
g, x=~ lg2[~—)
X

lg,x=k+lg, (—2—2—] pemrux22k )

pentru x < 1 (H
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oa k .
Dezvoltarca in serie: o = X _ cste rapid convergentd pentru x mic.
=0 k! ‘ . .
Pentru x oarecare, acesta se descompune sub forma: x =1+ S in care: ;
i = partea intrcagd a lui x §i f= partca fractionard a lui x. Rezultd ¢ =¢ ¢
11

‘ 1 .
) i .

e d=pe .. e pentru (>0 €=~ pentru <0
LU' ( y(' L v ; p L) e e

P1_5.

' i
Pentru x dat, si se calculeze € cu o precizie eps data.
n 2
S3 s¢ determine valoarca n pentru care! S = Z -
= Nan® —k 7
lim S=-—
3

satisface conditia |S - /3| < €, in care eps cste dat. Sc gtie ca: M

P1_6.

P1_7. Ficsirurile {au}, {bu}, {ca) generate cu relatiile de recurenfd:
a = (brr-—! +Cu-!) . b — (Cnvl +an—l) . - (an~) + bn-l) .
i 2 ’ " i 2 3 " 2

Se stic cd g = alfa, by= beta, cp = gama, alfa, beta, gama date. Cunoscind
ci cele trei siruri sunt convergente §i au o limiti comuni, si se calculeze cu
o precizie eps datd accastd limita.

P1_8. ] ,
luna, ziua precum si data nasterii unei persoane exprimata in acclasi '.“Odz sa
se calculeze varsta persoanei exprimatd in ani, luni si zile. Se considerd n
mod simplificator ci toate lunile au 30 de zile.

Se citesc trei numere reale pozitive ordonate crescator. Sa se verifice Eiacé
acestea pot si reprezinte laturile unui triunghi §i in caz afirmativ sa se
stabilcasca natura triunghiului: isoscel, echilateral, dreptunghic sau oarecare
si s sc calculeze aria sa. ' o
Indicatie: Trei segmente de lungime x, y si z pot forma un triunghi dacd
indeplinesc relatiile: x+y <z x+z<y; ¥ +7 <X . '
Sc poate verifica dacd un triunghi este dreptunghic folosind teorema lui
Pitagora. Aria unui triunghi se calculeaza cu formula:

P1_9.

x, ox, 1
1
S==1y » 1
2 2
z, 7, 1

unde x = (o %), Y= O ¥ §1 2= (2 z,) sunt punctele care definesc varfurile
triunghiului. e

P1_10. Cunoscand data curenta si data nasterii unei persoane, exprimate'ﬁecarq
sub forma unui triplet (an, lund, zi), sa se afle varsta persoanel in ani

implinit.

34

Cunoscand data curentd exprimatd prin trei numere intregi reprozentdnd anul, §

Capitolul 1. INSTRUCTIUNI

P1_11. De pe mediul de intrare s citeste un unghi exprimat in grade, minute, secunde. -
-S4 se converteascd in radiani.
P1_12. Un numér intreg S reprezinti o duratda de timp exprimata in secunde. %
Si se converteasci in zile, ore, minute si secunde utilizdnd in program cat mal
putine variabile. ' h
P1_13. Si sc scrie algoritmul pentru rezolvarea cu discufic a ecuatiei de gradul 1.
 ax+b =0, cu valorile lui ¢ §i b citite de pe mediul de intrare.
P1_14. S3 se calculeze data revenirii pe pamant a unei rachete, exprimatd prin an,
lund, zi, ori, minut, secundd, cunoscand momentul lansirii exprimat.in
acelagi mod si durata de zbor exprimata in secunde.

n
P1_15. S4 sc calculeze; -S = Zi !' cind se cunoaste n.
i=t
P1_16. S4 se scrie algoritmul pentru rezolvarea a n ecuaii de gradul 2. Se citesc de
pe mediul de intrare valoarea lui n §i n tripleti (a, b, ¢) reprezentind
cocficientii ecuatiilor. Se recomanda realizarea unui program care sd utilizeze
cAt mai putine variabile. ,
P1_17. De pe mediul de intrare se citeste un numir real b sivun sir de valori reale,
pozitive terminate printr-o valoare ncgativa (care nu face parte din sir).
Si se stabileasca elementul din sir cel mai apropiat de b. Se va preciza §i po-
zifia acestuia. Termenii sirului vor fi pastrafi pe rand in aceeasi variabild a. .. .
P1_18. De pe mediul de intrare se citeste o listd de numere intregi pozitive terminate
cu un numdr negativ ce marcheazd sfirsitul listei, S3 se scric in dreptul
fiecirei valori numarul prim cel mai apropiat mai mic sau cgal cu numdrul dat.
P1_19. Dandu-se un numir intreg n sa se afle cifrele reprezentdrii sale in baza 10
incepand cu cifra cea mai semnificativa. '
P1_20. Dandu-se numdrul real a (0<a<1) si se determine primele n cifre ale repre-
zentdrii lui intr-o bazd b datd! . 7

© P1_21. Si se determin toate numerele prime mai mici sau egale cu un numdr dat’

pe mediul de intrare. Pentru a verifica dacd un numar x este prim se va
incerca divizibilitatea lui cu2, 3,4, .. x Numdirul este prim dacd nu se divide
cu niciunul dintre aceste numere si este neprim daci are cel putin un divizor,
printre ele. ‘ ,

P1_22. Se dau doud numere intregi, primul reprezentdnd un an i al doilea, numarul de
zile scurse din acel an. Si se determine data (luna si ziua).

P1_23. Se di un intreg n. Sa se calculeze si sd se afigeze:

- divizorii lui n . L
- divizorii primi §i multiplicitatile lor S
- divizorul prim cu multiplicitatea maxima. Dac existd mai multi divizori cu -
multiplicitate maximd, se ia cel mai mare dintre ei. R
P1_24 Modificati problema R1_17 astfel incdt argumentul sa fie redus la primul’

octant. Se gtie ¢d: sin {x) = cos(g-— x) dacd x Zg— , iar seria Taylor pentru

2 4
X

calculul cosinusului este:  cos(x)=1—--—+

21 4l

W
a
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ica‘pitolul Qe e
Funcgii

Breviar

Definire functie

tip_rezultat nume_functie{ tip variabial_ 1, tip ariabila_2,... } {
declaratii;
instructiuni;

}

Apelare functie

// apelarea unei functii care intoarce rezultatul v01d
nume functie (listd _parametri efectivi);

// apelarea unei’ functii care intoarce uni‘rezultat
variabila = nume_functie (listd parametri efectivi);

Probleme rezolvate

R2_1. Trei valori reale sunt citite in variabilele a, b, c. Sa se faci schimbirile
necesare astfel incét valorile din a, b, ¢ si apari in ordine crescitoare.

Rezolvare: Vom face interschimbiri Intre numerele date, astfel incit si le aducem in
ordinea doritd. Vom avea de ficut maximum trei interschimbari, Parametrii functiei de
interschimbare se modificd, motiv pentru care vor fi transmisi prin referin{a,

#include <std11b h> . . ) jf
#include <conio.h>

// Interschimbare doua variabile
void swap (int &a, int &b) {

int aux = a;

a = b;

b = aux;

}

36
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void main (void) {

int a, b, ¢;
printf {" Introduceti pe a: "}; scanf ("%d", &a);
printf (" Introduceti pe b: "); scanf ("%4d", &b);
printf (* Intfroduceti pe c: "); scanf ("%df, &C);
// Teste pentru modificarea ordinii variabilelor
“if (a > b)

swap (a, b);
if (a > ¢)

swap (a, C);
“if (b > )

swap (b, ¢);
// Afisare rezultate
printf (" Sortat: a = %d \t b = %& \t ¢ = %d.\n", a, b, c¢);
getch();

R2_2. De pe mediul de intrare se citesc n valori intregi pozitive. Pentru fiecare
clement si se indice cel mai mare patrat perfect mai mic sau egal cu el.

Rezolvare: Definim o funcfie int patrat (int), carc introduce patratul perfect
cel mai mare, mai mic sau egal cu numarul dat.

12 2.cpp -

#lnclude <stdio.h>
‘#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

// Calculeaza cel mai mare patrat perfect mai mic sau egal cu a
int patrat (int a) (

int 1 = 0;

while (i * 1 <= a)

i += 1;
return (i * 1 > a) ? (i-1)*(i-1) : i*i;
} :
void main (void) {
int n, a;
clrscr();
printf (" Introduceti n: "); scanf ("%d", &n) ;
// Prelucrare date si afisare rezultate
for (int i = 0; i < n; i++) {
printf (" Introduceti elementul %d: ", i+ 1)

scanf ("%d4", &a); .
printf ("Patratul perfect mai mic sau egal cu x este:
sd\n*,
patrati{a));
}
getch();
}
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R2_3. Si sc verifice dacd un numar intreg citit de
stanga {(numdrul

lor numdruiui,

pe mediul de intrare cste
palindrom, adicd se citeste la fel do Ia stanga la dreapta si de la dreapta la
este identic cu rasturnatul sdu). Un astfe] de numdr este
4517154, Nu se vor folosi tablouri de variabile pentru pastrarca cifre-

Rezolvare: Vom face impartiri repetate ale numdrului dat la 10, construind cu ajutorul.
restului acestor impirtiri numarul invers. Acest algoritm este implementat in functia

palindrom. {)

2.3.cpp

finclude <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

// vVerifica daca n este palindrom
int palindrom {(int n) {
int n_salv = n;
int n_inv =
while (n) |
n_inv = n_inv * 10 + n % 10;
n /= 10;
}

return {(n_salv == n_invj;

// salvam pe n

}

void main (void) {
int n;
printf (" Introduceti numarul: ");
// Afisare rezultate
if (palindrom(n))
printf (" Numarul este palindrom\n");
else
printf
getch();

(" Numarul NU este palindrom\n");

}

0; // numarul rasturnat al lui n

scanf ("%d", &n);

S
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} while (r);
return a;

}

// stabileste daca n este prim
int prim(int n) {

int div;

for (div=2; div*div<=n; (div==2) ? div=3 div+=2)
if(n % div == 0) return 0;

return 1;

}

void main (void) {
int n;
int a, b;
// Citire date de intrare

printf ("Introduceti numarul de perechi: "});
scanf ("%d", &n}; '
for (int i=0; i<n; i++) {

printf (" Introduceti perechea gd: ", 1);

scanf ("%4%d", &a,&b);
if (prim(cmmdc(a, b)))
printf ("cmmde (%d, 3d) =%d\n", a, b, cmmdc(a,b));

}

R2_5. Se citeste un intreg n §i n numere naturale. S3 se afigeze acele numere
care au indicatorul Iui Euler o putere a lui 2.
Indicatorul lui Euler al unui numér x este numarul de numere naturale mai
mici ca x §i prime cu el.

R2_4. Se citeste un intreg # si n perechi (¢, b) de intregi
perechi al cdror cmmde este un numér prim;

. S se afigeze acele

Rezolvare:

(2 4cpp &

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

// calcul cmmdc cu algoritmul lui Euclid

int cmmde (int a, int Db) { -
int ©;
do {r=a£% b;
a = b;
b = r;

38

Rezolvare:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

// calcul cmmdc cu algoritmul lui Euclid recursiv
int comde (int a, int b) {
if (b==0)
return a;

return cmmdc{b, a % b);
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// calculeaza indicatorul luili Euler al numaruluil .
‘int iEuler(int n) { o  [2.6.cpp.
int %nd:O, i; #include <stdio.h>
for{i=2; Hj<n; j++) ' . #include <stdlib.h>
if {cmmdc(n, 3j)==1) #include <conio.h>
ind++; . o
return ind; // Calculeaza valoarea functiei intr-un punct
3 double f(double a, double b, double c, double x) {
// stabileste daca n este o putere a lui 2 ‘ : : return a*x*x+b*x+C;
;int putere2(int n){
h' ==
W ;17in2% 2 0) // Calculeaza minimul a doua numere
e ; double min (double a, double b) {
return n==1; o
} ‘ 1 ) return {a>b)?b:a;
void main (void) (
int n; ) /7 Calculeaza maximul a doua numere
int x; ’ double max (double a, double b) {
// Citire date de intrare ‘ ‘ - return (a>b)?a:b;
?rintf (* Introduceti numarul de numere: "); scanf ("%d" }
&n); !
for{int i=0; i < n; i++){ i void main (void) {
§canf("%d“, &%) ; ) double a,b,c,x1,x2;
if (putere2 (iBuler(x))) . clrscr();
printf ("%d\n",x); a = 0;
} . while (l'a) {
getch(); ) : printf (" Introduceti a (diferit de 0}: ");
} \ scanf ("%1f", &a);
o}
printf (" Introduceti b: ")
% . < . scanf ("%1f", &b):
R2_6. S se stabzﬂeasca codomeniul D al valorilor functiei: f : [x;, x,] — D, printf (" Introduceti c: ");
(x)=ax"+bx+c, a,b,ceR, a#0. : ‘ scanf ("%1f", &c);
f ’ 0. Secunosca, b, ¢, xi, xz. |  printf (" Introduceti xl: ");
" " scanf ("$%1£", &xl);
Rezolvare: Avem trei cazuri: ’ ; printf (" Introduceti x2: ");
. b . scanf ("%1f", &x2); L
a) x,x,<—-— TInacestcaz D= [min(f(x;),f(x2)), max{(f(x,),f(x2))] // Daca ambele radacini sunt mai mari sau mal mici
b 2a // decat -b/2a avem f(x1) si £(x2) extremit':?ti
_ . . . ‘ if { ((x1 < -b/(2%a)) && {(x2 < -b/(2*a))) \
by x< -5;<x2-macestcaztrebmesavedemdacaa>0 sau a<0; astfel: ((x1 > -b/(2%a)) && (x2 > -b/(2*a))} )
: b | printf (" Domeniul de valori este [%1f,%1f] .", \
. edacia>0, D= b ’ v min (f(a,b,c,x1), f(a,b,c,x2)), \
‘ [f[ 2(,)’max Ulxn), flxa))] : ; max (f(a,b,c,x1), £la,b,c,x2)));
b : : . else
. edacia<0, D=[min(f(x,),f(x —— { if (a > 0) | .
£ [ ). flx2), f 2a ] // Altfel, f(-b/2a) este minimul functiel
&) x. x,>-—=-1n acest caz D=[min(f(x ‘ | i . ' ; S1£,%1£] ., \
1 Xy ={min{f(x,),f(x2)), max{(f(x;), f(x printf (" Domeniul de valori este { . 2
2a / (lx), fx2))] ~ f(a,b,c,-b/(2*%a)), max (f(a,b,c,x1),
‘Yom fplom 0 functie care calculeazd flx), precum si doud functii care intorc minimul f(a,b,c,x2)));
si maximul dintre doud numere date ca parametri. ‘ éls o
40 ; 41
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{ // Aici, f(-b/2a) este maximul functiel
printf (" Domeniul de valori este [%$1f,%1f] .", \
t min (f(a,b,c,x1), f(a,b,c,x2)), fla,b,c, -
b/{2*a)});
}
}
getch{};

)

R2_7. Si sc rezolve ecuatile f (x)=x3+px+q=()si fz(x)=rx2+sx+t=0,
cu precizia eps data, stiind cd are ficcare o ridicind intr-un intervalul [a, b]
precizat. Se va utiliza metoda Injumdatatirii intervalului {metoda bisectiei).

Rezolvare: Se imparte intervalul [a, b] In doud parti egale. Fie m mijlocul
intervalului. Daca la capetele intervalului [a, m] functia are semne contrare
solutia se va cduta in acest interval, altfel se va considera intervalul [m, b]. Se
considerd determinatd solutia dacd mirimea intervalului a devenit inferioard lui
eps sau valoarea | fEm) | < eps.

Vom folosi doud functii, una care aplicd propriu-zis acest algoritm (bisectic) §i
una carc calculcazd valoarca functici f() intr-un punct x.

Functia bisectie () are 3 parametri: capetele intervalului initial a si b §i precizia
eps. Ea poate localiza radacina unei singure functii i anume, f(x).

Dacd s¢ doreste ca functia de localizare a unei rddicini sd fie aplicabild oricdrei
funclii accasta trebuic datd in lista de parametri (al patrulea parametru), ca pointer la
functic, precizand tipurile parametrilor functiei g1 f() tipul rezultatului intors de
functic. Datd fiind diversitatea formelor pe care le poate avea functia f() — polinom,
ccuatie transcendentd ete., vom considera accastd functie cu un singur parametru x de
tip float, cu valoare de tip float, adicd float £ (float), parametrul apirind in

functia bisectie () sub forma float (*f) (float). Functia bisectic va fi apelatd

de doua ori, cu ultimul parametru f|, respectiv f5.
Pentru a simplifica transmiterea parametrilor funcgiilor i) —p si g 51 L0 — 1, 5, ¢
intre functia main () si functiile respective, vom utiliza variabile globale.

2.7.epp o
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

float p, q; //variabile globale communicate functiei £1
float r, s, t; //variabile globale communicate fynctiei £2

// Calculeaza valoarea functiei fl intr-un punct x
float £1 (float =) {
return xX*x*x + p*x +qg;

}
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// Calculeaza valoarea functiei £2 intr-un punct'x
float £2 (float x) {
return r*x*x + s*x +t;

}

// BAplica metoda bisectiei pentru o functie data ca parametru-
// si intoarce radacina aproximativa x.
double bisectie(float a, float b, float eps,
float (*£) (float)) {
float x, Yyi '
// Trebuie sa verificam daca nu cumva radacina
// este chiar mijlocul intervalului de intrare{
// pentru ca in acest caz nu se mai intra in ciclul
while.
int passed = 0;
while ( (b - a > eps) && (fabs( f((a+b)/2) ) > eps) ) {
x = (a+b)/2:
y = £(x);
if ( f(a)y *y < 0)

return (passed) ?x: (a+b) /2;

}

void main (void) (

float a, b; // Limitele intervalului de separare a
radacinii .

float eps; // Precizia calculului

clrscr();

printf (" Introduceti precizia: ");

scanf ("%f", &eps); o ' .
printf (" Introduceti parametrii functiei fl: p s1 q: )y
scanf ("$£%f", &p, &g); . o . .
printf (* Introduceti parametrii functiei f£2: r,s si t: )
scanf ("$E%E%f", &r, &s, &t); . .
printf (" Capetele intervalului pentru functia f£1: ");
scanf ("%f%f", &a, &b); . )
printf (" Radacina este: %f\n", bisectie(a, ?, eps, £1));
printf (" Capetele intervalului pentru functia f£2: "};
scanf ("%f%f", &a, &b}; ‘ ‘ :

printf (" Radacina este: %f\n", bisectie(a, b, eps, £2));
getch(); '
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R2_8. Pe pe mediul de intrare se citesc cifrele reprezentirii unui numir intreg
in baza l»("S, urmate de caracterul H (cifrele hexazecimale sunt 0,...,9, A,
bB, C, 113, E, F). Sd se calculeze si si se afigeze reprezentarea numarului in

aza 10.

Rezolvare: Un numir care are k cifre ngn, ... ny_; 1nbaza 16 se scrie in baza 10 ca fiind:

16%,, + 16'n,0 + ... + 16520, + 165 n,.

Vom lua in considerare si faptul cd utilizatorul poate introduce atit ‘a’ ct si
A’ pentru a reprezenta pe 10 in baza 16, atdt ‘b’ cétsi B’ pentru 11, etc.
Iiunc.ma strlen () folositd in program Intoarce lungimea unui sir de caractere pe
care 1l primeste ca parametru.

2:8.epp:
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <string.h>
#include <math.h>

// Scrie reprezentarea in baza 10 a lui n
int convert (char *n) {

int result = 0;

for (int i = strlen(n) - 1; i »= 0; i--) {

if (nf{i] >= 'a')

. result += (n[i] - 'a' + 10) * pow(l6, strlen(n) - i -
else

if (n{i] >= 'A")

result += (n{i] - 'A' + 10) * pow(l5, strlen{n) - i -

b
e
~

else

if (nli] >= '0") .
) result += (n[i] - '0') * pow(16, strlen(n) - i - 1};
return result; 4

}

void main (void) {
char n([10];
clrscr();
pr%ntf (" Introduceti numarul: "); scanf ("$s", n);
printf (" Numarul in baza 10 este: %4, converé(n);-
getch() ; . ’
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R2_9. Numerele naturale pot fi clasificate in: deficiente, perfecte sau abundente,
dupi cum suma divizorilor este mai micd, egald sau mai mare decit valoarea
numirului. Astfel: n = 12 este abundent deoarece are suma divizorilor
sd=1+2%3+4+6=16>12, n=6esteperfect: sd=1+2+3 =6, iar
n = 14 este deficient deoarece sd =1 +2 + 7 < 14.

a) Definifi o functie avind ca parametru un numdr intreg 7, functie care
ntoarce ca rezultat —1, 0 sau 1 dupd cum numdirul este deficient,
perfect sau abundent.

b) Scrieti o functie main () care citeste doud valori intregi x §i y §1
clasifici toate numerele naturale cuprinse intre x §i y n numere
deficiente, perfecte sau abundente.

Rezolvare:

20epp o
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <alloc.h>
#define DEFICIENT -1
#define PERFECT 0
#define ABUNDENT 1

/* calculul sumei divizorilor unui numar: */
int suma_divizori(unsigned int n) {
int i, s = 1;
for (i = 2; i <= n/2; i++)
if (n % 1 == 0) s += 1;
return s;

}

/* functie care intoarce tipul numarului
/ ABUNDENT): */
int tip_numar(unsigned int n} {
int s = suma_divizori{n};
~if {s < n) return DEFICIENT;
if (s > n) return ABUNDENT;
return PERFECT;

(DEFICIENT / PERFECT

}

void main(void) {
int x, vi
int i;

/* citirea si validarea datelor de intrare: */
do {

printf(" x = ");
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[ scanf ("%d", &x);
printf(" y = ")
gcanf ("%d4", &y):

if (x <= 0 ]y <=0 || x>¥)
printf (" Trebuie ca 0 < x <= ¥ \n");
} while (x <= 0 |] y <=0 || x> vy);
for (i = x; 1 <= y; i++)

switch (tip_numar(i}) {
case DEFICIENT:
printf("%d este DEFICIENTAn", i) ;

break;

case PERFECT: .
printf("%d este PERFECT\n",1i);
break;

case ABUNDENT:
printf ("%d este ABUNDENT\n", i} ;
}
getch();
} .

R2_10. Dindu-sc numirul intreg a si sc determine primele 2 cifre ale
reprezentarii lui Intr-o bazd b datd.

Rezolvare:

Vom avea in vedere resturile repetate ale impértirii lui a la b, pAnd cand chtul este 0.

Spre exemplu, dacd vrem si convertim pe 2810, in baza 2 avem:
28%2=0, 28/2=14

14%2=0, 14/2=7
7%2=1, 7/2=3
3%2=1, 3/2=

1%2=1, 1/2=0.

Reprezentarea in baza b estc datd de citirea resturilor in ordine inversd (din acest
motiv functia de calcul trebuie sa fie recursiva). Pentru exemplul dat, reprezentarea in
baza 2 este 11100.

2_10.cpp A
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h> L

#include <conio.h>
#include <math.h>

// Scrie reprezentarea in baza b a lui n
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void convert (int n, int b) {
if (n / b > 0)
convert (n / b, b);

if (b < 10)
printf ("%d", n % b);
else

if (n % b > 10)
printf ("%c", (n % by - 10 + 'a');
else printf (*%d*, n % b):
}
void main (void) {
int n, b:’
clrscr();
printf (" Introduceti numarul: "); scanf (*%d", &n);
printf (" Introduceti baza: "); scanf ("%d", &b) ;

printf (" Numarul in baza %d este: *, Db};
convert(n,b);
getch(};

R2_11. Scrieti un program C care contine urmatoarele funcfii:

a) Functie care calculeazd cmmdc a doud numere naturale.

b) Functie care simplifica o fractic rafionald prin cmmdc al numdratorufui
si numitorului. Funcfia are doi parametri pointeri la numéirétorul §i
numitorul fractici si nu intoarce nici un rezultat.

¢) Functie care adund doud fractii rafionale, obfindnd tot o fractie
rationald. Funcfia arc 6 parametri: 4 intregi reprezentand cele doud
fracfii care se adund §i doi pointeri citre numéritorul §i numitorui
fractiei rafionale rezultat.

Funcfiamain() :

1. Citeste un intreg n si n fractii rajionale, pc carc le simplificd

2. Calculeaza suma p/q a celor n fractii si afiscazd numerele p si q.

- [231epp.

- Rezolvare: Vom aduna fractiile, pe masurd cc le citim, la suma deja obtinuta (pentru a

nu fi nevoic si le memordm pe toate). La sfarsit simplificim si fractia p/g (care
reprezintd suma lor). ‘ ‘

Functia assert folositd in program testeazh dacdt o expresie primitd ca parametru
este adeviratd si in caz contrar incheie executia programului.

#include <stdio.h>

#include <conio.h>

#include <assert.h>
*

* cel mai mare divizor comun al numerelor a si b
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* (calculat cu algoritmul lui Euclid):
*/
int cmmdc(int a, int b) {
1f(b==0)
return a;
return cmmde(b, a % b);
}
/* simplificarea fractiei a / b : */
void simplifica(int &a, int &b) {
int d;
crmde (a, b);

d;
d.

’

d
a
b

N i
i

]

}
/*
* adunarea a doua fractii:
*as / bs <- al / bl + a2 / b2
*/
zoid aduna(int al, int bl, int a2, int b2, int &as, int &bs)
simplifica(al, bl);
simplifica(a2, b2); -
as =-al * b2 + a2 * bl;
bs = bl * b2;
simplifica(as, bs);
}
void main() {
int n; // numarul de fractii
int a, b; // numaratorul si numitorul fractiei citite
int p, qg; // numaratorul si numitorul rezultatului
printf("\n Numarul de fractii = "); ‘
scanf("%d", &an);
p=20;qg=1;
for (int i = 1; i <= n; i++) {
printf ("Numaratorsd = *, i);
scanf ("%d", &a);
printf (“Numitorsd = ",
scanf ("%d", &b);
assert(b != 0);
simplifica(a, b);
adunafa, b, v, 4, p,
}
simplifica(&p, &g);
printf ("Rezultatul
getch();

este %4 / %d", p, q);
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R2_12. S se scriein C:

P
a) O functie pentru caleulul valorii functiei f{x):

X pentru  x< -1

f(x)={y1-x" pentru —l<x<l

X pentru  x21

b) O functic pentru calculul integralei definite prin metoda trapezelor,
Cu n pasi egali, pe intervalul {a, b], dupa formula
b—a

'g[f(a) + f(b)+ ZS fla+ l'/l)) unde h= X
i=1"

n

¢) Un program care calculcazi integrala functiei definite la punctul a),
folosind functia b), pe un interval dat [p, ¢], cu precizia epsilon
(se repeti calculul integralei pentru n = 10, 20, ... pasi, pand cand
diferenfa dintre doud integrale succesive devine mai micd decat
epsilon).

Rezolvare: Vom implementa direct formulele date in functiile £ si int_£.

B e

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>
double f(double x) {

if (x <= -1)
return -x;
if (x >= 1)
return x;
else return sqgrt(l - x*x);
}
double int_f (double a, double b, int n, double (*f) (double}))
{
double h = (b - a) / (double)n;
double result = f(a) + f(b);
for (int i = 1; i <= n-1; i++)
result += {(2*f{a+(double)i*h}));
return result*(h/2);
) .
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void main (void) {

double x;

int n;

double a, b, eps;

double int_f£f 1, int_£_2;

printf (' Introduceti x: ");

scanf ("$1f", &x);

printf (* Limita inferiocara a intervalulul de integrare:
")

scanf (*%1f", &a);

printf (" Limita superioara a intervalului de integrare:
")

scanf ("%$1f", &b);

printf (" Precizia de integrare: ");

scanf ("%1f", &eps);

// Calculam f(x) si afisam rezultatul

printf (* £{%1f) = %$1f\n", x, £(x));

// Calculam integrala si afisam rezultatul
int £ 1 = int_f(a, b, 10, &f);

int_£ 2 = int_f(a, b, 20, &f);

n = 20;

while ( fabs(int_f_2 - int_£_1) > eps ) {
int_f_ 1 = int_£f 2;
n += 10;
int_f 2 = int_f(a, b, n, &f£);

}
printf (" Integrala din f pe [%.21Ff,%.21f] este: %1f\n", a,

int_f_2);
getch();
}

bl

int listal30]1, n; .
int result; // Cmmdc~-ul celor n numere
// Citire date de intrare

printf (" Introduceti n: "); scanf ("%d", &n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) { ‘

printf (" Numarul %d: ", i+1);

scanf ("%$d", &listali]);

}

_// Calculul cmmdc-ului si afisarea rezultatului
result = cmmde (lista{0], listalll):;
for (i = 2; i < n; i++)
result = cmmdc (result, listalil)
printf (* Cmmdc-ul tuturor numerelor este:
getch(); '

$d\n",

result);

mérul prim cel mai apropiat de el ca valoare. Dacd doud numere

R2_14. Pentru fiecare clement al unei liste de numere Intregi date, s3 se afigeze nu-

distantd cgali de un clement din lista s¢ vor afiga ambele numere prime.

prime sunt la

R2_13. Utilizand o functic pentru calculul celui mai mare divizor comun a doud
numere, si se calculeze c.mm.d.c. a n elemente Intregi ale unei liste date.

Rezolvare: Vom apela repetat functia astfel:
cmmde(ny, na, ..., 1) = cmmde (cmmde(ry, g, oy
emmde(ny, fz, ...y M) = cmmde(emmde(ny, 1z, -,

ilm), n,,)
nll-z)y ’lwl) etc.

2. 13.cpp

#¥include <stdio.h>

#include <conio.h>

// Calculeaza cmmdc-ul a doua numere

int emmdc (int a, int b) { L
if (a > b) return cmmde (a-b, b);
if (a < b) return cmmdc (a, b-a);
return a;

}

void main (void) {
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Rezolvare: Vom folosi o funcfie carc verificd dacd un numdr este prim. Ne vom
deplasa, pe rind, cu cite un numdr la stinga si la dreapta pe axa numerclor naturale
pand ce gasxm numirul ciutat. Astfel, dacd numérul este 27, vom testa pe 28 si 26,
apoi pe 29 si 25, oprindu-ne cind am gasit un numdr prim (aici 29).

#1néiude <gtdio.h>
#include ‘<conio.h>

// Verifica daca un numar este prim
int prim (int k) {

for (int i = 2; 1 < k/2; 1++)
if (k % 1 == 0) return 0;
return 1;

)

void main (void) {
int listal(30], n;
// Pentru calculul numarului prim cel mai apropiat
int index;
// Citire date de intrare
printf (" Introduceti n: "); ("sd",

scanf &n) ;

S1
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for

}
/
fo

inde

}

printf (" Numarul %d: "

printf ("%d ", listali] + index);
if (prim(listali] - index))
printf ("%d ", listal[i] - index);
}
// Trebuie sa afisam chiar numarul, daca el este prim
if (!index)
printf ("%d", .listali));
printf ("\n");
} .
getch(); 7

i++) {
i+1);

(int 1 = 0; 1 < n;

scanf ("%d", &listalil);

/ Calculul numarului prim cel mai apropiat

r (1 = 0; 1 < n; i++) {

printf (" Cel mai aproape de %d : ", listalil):

index = 0;
while {!prim(listali]
x)) |

index += 1;

if (prim{listali] + index))

- index) && !prim(listafi] +

Probleme propuse

P2_1.

O pereche de numere naturale ¢ i b s¢ numese numere prietene, dacd suma

divizorilor unuia dintre numere este egald cu celdlalt numir (si invers). De

“exemplu 220 si 284 sunt numere prietene deoarece:
sd220)=1+2+4+5+10+11+20+22+44 +55+ 110 284
sd284y=1+2+4+71+142=220 :
a) Scrieti o functie avind ca parametru un numéar natural, care intoarce suma
divizorilor numérului,
by Scrieti o functie avind ca parametri doud numere naturale, care intoarce 1
sau 0, dupd cum cele doud numere sunt sau nu prietene.
¢) Serieti o functie main (), care in intervalul x, y dat giseste toate
perechile de numere prietene si le afiseaza.

S¢ considerd functia f(x) =In (1 + x%). Si se scrie un program care tabeleazi

functia pe n intervale, fiecare interval fiind precizat prin capetele a[i} si b[i]
si pasul de afisare h{i].
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Pz 3.

P2_4,

P2_6.

P2 7.

Sé se scrie toate descompunerile unui numir par ca o sumd de doudi numere
prime. Se va utiliza o functie care stabileste dacd un numér este sau nu prim.

Se citesc mai multe numere pozitive, terminate printr-o valoare negativi.
Dintre acestea si se aﬁseze acclea care sunt egale cu suma cuburilor cifrelor
lor. De exemplu: 153 = 13 + 5° + 3°, Numerele astfel 5asnc sc afigeazd cate 5
pe o linie. Se va defini o functie pentru calculul sumei cuburilor cifrelor unui
numdr dat ca parametru.

De la tastaturd se citesc mai multe valori intregi §i pozitive, terminate printr-o
valoare negativd. Dupi fiecare valoare cititd sc va afisa accasta, urmatd de
cubul cel mat apropiat, intre ele afigindu-s¢ un numdr de caractere ™ egal cu
diferenta dintre ele. Afisarea se va face ordonat (adicd Incepand cu valoarea
cea mai mica). Se va defini i utiliza o functie care calculeaza cubul cel mai
apropiat de un numir dat ca parametru,

Exemplu.

25

25%%27

14

8 &k ok k ok ok *14

64

6464

-4 ‘

Se citeste de la tastaturd un numdr Intreg si pozitiv n. Sd se scrie un program
care determini numdrul cuprins ntre 2 si n are suma divizorilor nebanali
maximd (1 i n nu sunt considerafi divizori). Se va defini o funclie carc
calculeazd suma divizorilor unui numdr natural dat ca parametru, Dacd cxisti
mai multe asemenea numere s¢ va afiga numai primul dintre cle.

Exemplu:

100

96 are suma divizorilor 155

De la tastaturd se introduc: un numir Intreg pozitiv p §i mai multe numere de
asemeni intregi §i pozitive, terminate printr-o valoarc negativa,

Sa se scrie un program care, dupd fiecare numir introdus i1 mai afiscazi o
datd, dacii acesta are exact p divizori nebanali. Se va defini o functie carc
calculeazd numirul de divizori nebanali a unui numdr dat ca parametru. La
sfarsit s¢ va afiga cite asemenca numere s-au gasit,

Exemplu:

are 4 divizori

are 4 divizori
-1

" S-au gasit 2 numere avand cate 4 divizori nebanali
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P2 8. De la tastaturd se introduc mai multe numerc intregi §i pozitive, terminate
printr-o valoare negativd. Dupd fiecare numér introdus, se va verifica dacd
este termen din sirul lui Fibonacci, afisindu-se in caz afirmativ pozitia pe care
o ocupa in girul Fibonacci. La sfarsit se va afisa numarul de numere Fibonacci
gasite. Sc va defini o funcfic carc verificd daca un numir aparjine sirului

Fibonacci, functic care intoarce pozifia numdrului in gir sau -1, dacd nu
aparfine girului.

P2_9. a) Definili o functic avand ca parametri doi intregi (an si luna), care intoarce

ca rczultat ultima zi din lund.

b) Definiti o functic cu 3 parametri: an, luna, zi, care intoarce rezultatul
1/0, dupd cum data este corectd sau nu.

¢) Scrieti o functicmain () care:
- citeste o datd
- stabileste dacd este corectd sau nu
- 1n caz ci cste corectd, calculeazi a cAta zi din an reprezintd acea datd.
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Capitolul 3, TABLOURI UNIDIMENSIONALE (VECTORI) §1 POINTERI

Breviar

vector alocat static tip nume[dimensiune];

declarare pointer tip *nume;
vector alocat dinamic in C
“tip ;"var__pointer=(tip*) malloc(dimensiune‘);
tip *var_pointer=(tip*) calloc(dimensiune, unitate);
eliberaré memorie dinamica in C free var_pointer;
vector alocat dinamic in C++ tip *var_pointer=znew tip[dimensiune];

eliberare memorie dinamicd in C++ delete [] var_pointer;

3 Probleme rezolvate

R3_1. Dindu-se un numir intreg n sd se afigeze reprezentarca sa cu cifre
romane impunind regula.ca o cifrd sd nu poatd fi urmatd de o alta cu
valoare strict mai mare decit ea. Numérul 99 se va reprezenta In aceste
conditii ca LXXXXVIII si nu ca XCIX. ’

Rezolvare: Vom folosi un vector cifrom pentru valorile fiecdrui simbol cu cifre
romane. Ideea este de a scidea din »n valoarea cifrom[i], cu i maxim astfel incét.
diferenta s fie pozitiva. Algoritmul se termind cdnd diferenta este 0. ‘
#include
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>

#include <string.h>’

,
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const char letters([] = {“MDCLXVI”};
const int cifrom{}] = (1000, 500, 100, S0, 10, 5, 1};

//: Scrie reprezentarea cu c1fre romane a lui n
void convert (int n) {
for (int i = 0; i < strlen(letters) && n; i++)
while (n >= cifrom[il]) {
printf ("%c", letters(il);

n -= cifrom(i];
}
}
void main (void) {
int n;
printf (" Introduceti numarul: "); scanf ("%4", &n);
printf (" Numarul cu cifre romane este: ");
convert (n);
getch();

Capitolul 3, TABLOURI UNIDIMENSIONALE (VECTORI) SI POINTERI

mare decit suma datorata.

R3_2. Si se scrie algoritmul pentru "casierul automat” care citeste de pe mediul
de intrarc suma (intreagl) datoratd de un client gi calculeazi "restul" pe
care acesta il primeste in numir minim de Dbancnote §i monezi de
100000, 50000, 10000, 5000, 1000, 500, 100, 50, 25, 10, 5, 3 si 1 leu
considerind cd suma plititd este cel mai mic multlplu de 100000 mai

Rezolvare:
mare decit suma datoratd (pentru a afla suma platitd). Plata se va face “iterativ’™

Vom folosi o functie care intoarce cel mai mic multiplu de 100000 mai
M, Se

vor da ciit mai multe bancnote de 100000 posibile, apoi cat mai multe bancnote de

SOOOO posibile, apoi de 10000, etc. pind se epuxzeaza suma datoraté.

2:cpp

#iriclude <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

// Calculeaza cel mai mic multiplu de 100000
Yz al sumei date ca parametru
‘long multiplu (long suma) {
| if (suma % 100000 == 0)
return suma;
return ((suma / 100000) + 1) * 100000;

'}
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void main (void) {
long suma;
int i;
. // valorile monezilor

const long valori[1l3] = {100000, 10000, 5000, 1000,

50000,
500, 100, 50, 25, 10, 5, 3, 1};
// Cantitatile din fiecare moneda
int cantitati{13];
// Cel mai mic multiplu de 100000 al sumei de plata
long platit;
// Restul de plata
long rest;
clrscr();
printf (" Introduceti suma de plata: ");
scanf ("%1d", &suma);
// Prelucrarea datelor
platit = multiplu (suma);
rest = platit - suma;
printf (" Restul de plata este: %1d\n", rest);
// Resetam cantitatile din fiecare bancnota
for (1 = 0; i < 13; i++)
cantitati[i] = 0;
// Calculam cantitatile din fiecare bancnota
for (i = 0; (i < 13) && (rest > 0); i++) {

cantitati[i] = rest / valorili];
rest %= valori[i];

}
for (i = 0; i < 13; i++)

if (cantitati[i])
printf (" Avem %d bancnote de valoare %1d\n", \
cantitatil[i], valori[i])
getch();

R3_3. Scrieti un program C care confine:

o O functic care scade doud pohnoame date prin grad i tabloul
cocficientilor.

Un polinom de gradul n are forma: P, (X) = ap + ax +.. .+ apx, .

s Lista de parametri confine gradele §1 tablourile cocficientilor celor
doud polinoame care se scad §i ca rezultate gradul s tabloul
coeficienfilor polinomului diferentd. Functia nu intoarce nici un
rezultat.

e« O funclic care normalizcazi un polinom dat prin grad s tabloul
coeficienilor (modificd gradul, astfel incat coeficientul puterii celei
mai mari séd fic nenul).

¢ O functic main (), in care se citesc doud polinoame, date fiecare prin
grad si tabloul coeficienjilor, se scad, sc normalizeazi polinomul
diferenti si se afigeaz.
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Rezolvare: Diferenta dintre doud polinoame p; si pz se calculeaza astfel: ‘

o gradul polinomului diferen{d cste maximul dintre gradele celor doud polinoame o

s cocficientii se determind scizind coeficientii lui p din cei ai lui p; (dar trebuie sd
finem cont i de faptul ¢ polinoamele pot avea grade diferite)

B 3cpp b NG
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

/* diferenta a doua polinoame:

* pl, p2 - coeficeintii polinoamelor;

* pd - coeficientii polinomului diferenta

* n1, n2, nd - gradele polincamelor

*

vogd diferenta_pol(float plll, int nl, float pZ[], int n?,
float pdl]l, int& nd){

int i, 3: .
if (nl > n2) { // descazutul are gradul mai mare
nd = nl;

/* copiem primii coeficienti ai descazutului in polinomul
diferenta: */
for (i = nl; i » n2; i--)
pdli]l = plli];
}

else // scazatorul are gradul mai mare sau gradele sunt
egale :

{ nd = n2;

for {i = n2; i » nl; i--}

pdl[il = -p2[i];

}
for (3 = i; 3 >= 0; 3--)

pdlj] = pl{j) - p2[3};

/* normalizarea unui polinom: */
void normalizeaza(float pl]l, int& grad) {

for (; plgrad] == 0 && grad >= 0; grad--)

3

void main(void) { P
int nl, n2, nd; -
int i;
float pll[100], p2[1007], pd[%OO];
printf("Gradul primului polinom = ");
scanf ("%d", &nl);

58

Capitolul 3. TABLOURI UNIDIMENSIONALE (VECTORI) $I POINTERI

printf ("Introduceti coeficientii pentru primul
polinom:\n");

for (1 = nl; 1 >= 0; i--) {

printf("a%d = ", 1i);
scanf ("$f", &pllil);

} .
printf{"Gradul celui de-al doilea polinom = "};
scanf ("%d", &n2);
printf{"Coeficientii pentru al doilea polinom:\n");
for (i = n2; 1 >= 0; i-~-) {

printf('a%d = ", 1i);

scanf ("$£", &p2[il)

}
diferenta_pol(pl, nl, p2, n2, pd, nd);
normalizeaza(pd, nd);
printf ("Polinomul diferenta este: \n");
if (nd < 0)

printf ("Polinomul nul");
else

for (i = nd; 1 >= 0; i--)

printf(" a%d = %6.2f ", i, pdlil);

getch(); :

R3_4. Si se rezolve ecuatia P(x) = 0, prin metoda tangentei, pornind cu un £©

(k)
el = () P(x™)

~——=—~ cu 0 precizie datd eps, care se atin-
Pi(x™)

dat, st calculand x

gecand 0 - x| < eps.

Rezolvare: Metoda tangentei (denumitd i metoda Rapl&son - Newton) presupune
cunoagterea unei aproximalii initiale (notatd in enunt cu x9') pentru ridicina ecuatiei.
Pornind de la aceastd valoare initiald se calculeazd, cu formula datd, alte aproximatii

X x®,... care ar trebui si fie din ce in ce mai apropiate de radicina exactd (acest

lucru poate si nu se intdmple dacd valoarea lui P’(x) este foarte apropiatd de 0 sau
dacd aproximatia inifiald nu era suficient de bund). Ne vom opri din calculul valorilor
x® cand diferenta dintre doud valori consecutive devine mai micd decit precizia. Se
poate pune st conditia de a nu depasi un anumit numdr de iteratii, pentru cazul in care,
din motivele ardtate mai sus, metoda nu conduce la o aproximatie bund pentru
ridacind i apare riscul unui ciclu infinit.

In program avem nevoie de o funclie care sa calculeze valoarea unui polinom intr-un
punct si, de asemenca, de o funcfie care si deriveze un polinom. Determinarea
aproximaliilor succesive se va face Intr-un ciclu in cadrul ciruia refinem atit valoarea
calculati la pasul curent (x_crt), cdt §i pe ceca de la pasul anterior (x_prec)
(deoarece este conginuta in conditia de iesire). ‘
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o int n, nd; // gradul polinomului initial,respectiv derivat
#include <iostream.h> © char c;
#include <iomanip.h> : - |, cout << "Gradul polinomului (>=1) = ";
#include <math.h> " cin >>» n; .-
#include <conio.h> . cout << " Introduceti coeficientii polinomului:®" << endl;
’* _ . for (int i = n; i »>= 0; i--) {
* calculul valorii unui polinom: ' cout << "a' << i << " = "
* p - coeficientii polinomului; n - gradul polinomului cin >> pli};
* x - punctul in care se calculeaza o
*/ ‘ cout << " Precizia = ";
float val_polinom(float pl[]l, int n, float x) { , ' cin >> eps;
int 1i; , ' | cout << " Valoarea de pornire = *;
float val; : |l cin >> x_crt;
val = p[nl; . | deriveaza_polinom(p, n, pd, nd);
for (1 =n - 1; i »>= 0; 1i--) cout << "Aproximatiile succesive pentru radacini:" << endl;
val = val * x + pli]; do {
return val; i x_prec = x_crt; .
} ) b // noua aproximatie pentru radacina:
/* . | ‘ x_crt = x_prec - val_polinom(p, n, x_prec) /
* derivarea unul polinom: . ‘ val_polinom(pd, nd, x_prec);
* p, n - coeficientii si gradul polinomului- ' cout << setprecision(5) << x_crt << endl;
* pd, nd -~ coeficientii si gradul polinomului derivat _} while (fabs(x_crt - x_prec) >= eps);
*/ cout << "Aproximatia finala este " << setprecision(5) <<
void deriveaza_polinom(float p[], int n, float pd[], int& nd) x_crt
{ << endl;
int 1i; ) ' . getch();
if (n == 0) { 3
nd = 0; . ] i
pd[0] = 0; :
} ‘ R3_5. Un numir de bare (N<100) sunt date prin lungimile lor. Se dau de
else asemenea P categorii de lungimi (sau standarde) intre care trcbuic si s¢
{ nd = no- L ) ‘ . Incadreze lungimile pieselor (P<10).
for (i =mnd; 1 >=0; i--) _ : O categorie de lungimi este precizatd prin 2 limite: una minimd si ccalaltd
pdli] = (i + 1) * pli+l]; maximi. Presupunem ci aceste categorii de lungimi formeazd intcrvale
o} _ disjuncte.
} ~ 4 : e O piesi i se incadreazi in categoria de lungimi j daci:
o IN{j] £ L[{} £ LMAX]/].
void main(void) { IF:I’:/ISG (Elallcullggg isdse ff?]czc'
float pl[20], pdl20]; //coeficientii polinomului initial si e 4 5¢ 0 51 5 yoze:
//derivat : ! numiirul de picse din fiecare clasi
cnfloat eps; /[ precizia - - » . dllllleSlLlllCa medxegpxeselgr F]m ﬁcgare glasa de lungimi
float x_crt: // aproximatia curenta ‘ : o numirul de rebuturi i lungimile barelor rebutate.
float x_prec; // aproximatia din pasul anterior
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Rezolvare:

Fsepp Tl
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

#define MAX_N 100
#define MAX_P 10

int main(void) {
int n,p;
float bare[MAX_N},lmin[MAX_P],lmax{MAX_P}; //date de
intrare
int
// vom initializa acest vector cu -1
int nr_piese[MAX_P]; // numarul de piese din fiecare
clasa
// lungimea totala a pieselor din fiecare clasa
// (aceasta va fi folosita pentru determinarea mediei)
float lungime[MAX_P]
int rebuturi; // numarul de rebuturi
int 1,3;
//citire
printf{"n="); scanf("%d", &n);
for (i=0;i<n;i++) {

printf ("Lungimea barei %d:",1);

scanf ("$f", &barelil);

categ[il=-1; // nu cunoastem din ce categorie face

parte

}

printf('p="); scanf("%d",&p);

for (i=0;i<p;i++) {
printf (*LMin[%d]=",4i); gscanf ("$£", &lmin(i]);
printf ("IMax[%d]=",1); scanf ("$f", &lmax[i]);
nr_piese[il=0;
lungime(i1=0;

}

// calculam vectorii categ, nr_piese si lungime
rebuturi=n; //initial toate piesele sunt rebuturi
for (i=0;i<n;i++)
for (3=0;7j<p;j++)
if (bare[i]l>=1lmin{j] && bare[il<=lmax([j]) |
categ{il=j; :
nr_piese[jl++; i
lungime[j]+=barelil;
rebuturi--;
break;

categ[MAX_N]; // categoria in care intra fiecare bara

77 afisez numarul de piese din fiecare clasa s1
dimens .medie
for (i=0;i<p;i++) {
float medie=lungime[i]/nr_piesel(i]; ) %
printf("In categoria %d exista %d piese; dimensiunea |
medie este %.2f\n", i, nr_pieseli], medie); |
) ol
// afisez numarul si lungimea pieselor rebutate
printf ("Rebuturi: %d\n", rebuturi);
R for (i=0;i<n;i++)
if (categ[i)==-1)
printf("Rebut: %f \n",bare(i]);

getch();
return 0;

R3_6. Doi vectori x §i y au n, respectiv m elemente reale distincte (m,n<10).
S3 se creeze un nou vector z cu continand elementele celor doi vectori. Elementele
comune din cei doi vectori apar in z o singurd dat3 (reuniunea elementelor
mulfimilor reprezentate de cei doi vectori).
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Rezolvare: Multimea reuniune confine att elernentele multimii x cét gi elementele’
mulimii y, dar o singurd dati. De aceea trebuic sd fim atenti sd nu introducem

elemente duplicat in vectorul z.

Algoritmul este urmétorul:
1) Se introduc in vectorul z toate elementele vectorului x (acestea sunt continute in

reuniune §i sunt distincte din ipotezele problemei).
2) Se parcurg pe rand toate elementele vectorului y si se verificd daci apar in
vectorul x. In caz negativ sunt introduse in vectorul z.

#include
// Citeste un vector de elemente reale de la tastatura
// Argumente: Yv - pointer la adresa vectoruluil
/7 *n - pointer la adresa variabilel ce retine
numarul de elemente al // sirului
void citeste_vector(float *v, int *n)
int 1i;
printf ("Numarul de elemente:");
scanf (*%d",n);
for {(i=0;i<*n;i++) {
printf(“Elementul %d:",1);
scanf ("$£*,&v{i]);
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si vy.
// n si m reprezinta numarul de elemente al vectorilor.
-// Se creaza vectorul z ce va avea k elemente. :

*k) |
int i,3j;elemente;
int gasit;
elemente=0; ) :
// adaug elmentele vectorului x in vectorul z
for (i=0;i<n;i++)
z[elemente++]=x[1i];
// adaug si elementele vectorului y
for (i=0;i<m;i++) {
gasit=0;
for (3=0;i<n;j++) //verific daca y[i] este in
vectorul x
if {x[jl==yli]) {
gasit=1l;
break;
}
. if (!gasit) // in caz negativ este adaugat .in
vectorul =z
z[elemente++]=y[i];
}
*k=elemente;

}

// Afiseaza pe ecran elementele vectorului z.
void afisare(float *z, int k) {
int i=0;
printf("z={ vy
for (i=0;i<k;i++)
printf("%.2f ", z[i]);
printf("I\n");

int main(void) {
float x[10]; int n;
float y[10]); int m;
~float z[20]); int k; // poate avea maxim 20 de elemente !
citeste_vector(x,&n); // Citire vector x
citeste_vector(y,&m); // Citire vector y
reuniune (x,n,vy,m, z, &k) ;
afisare(z,k);
return 0;

.// Realizeaza reuniune multimilor reprezentate de vectorii x

void reuniﬁne(floatv*x, int n, float *y, int m, float *z, int
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R3_7. Se citesc n ( n £ 100 ) coordonate reale x, y ale unor puncte in plan si se

creeazi cu acestea doud tablouri x i y.
«  Sa se afiseze toate tripletele de puncte coliniare.
o Si se afiseze punctele i, j, k& pentru care aria triunghiului determinat de

aceste puncte este maxima.

ooy |

‘ . . . 1
Rezolvare: Aria determinati de punctele i, j, k este: §= 5 X,y 1
‘ Y Ve

Daci punctele sunt coliniare, atunci S = 0.

#include <stdio.h>' ;

#define MAX_N 100 // numarul maxim de puncte
// calculeaza aria unui triunghi determinat de punctele

/7 (x1,yl) (x2,y2) (x3,¥3)
‘float arie(float xl, float yl, float x2, float v2, float =x3,

float y3) {
return (xl*y2+x2*y3+x3*yl—x3*y2—y3*x1—y1*x2)/2;

)
‘int main(void) {
int n;
float x[MAX _N],y[MAX_NI;

int 1i,3,%k;
float arie max=-1,a; // Aria maxima este initial -1
printf(”n="};scanf("%d",&n); // Citire n
// Citire coordonate puncte
for (i=0;i<n;i++) {
printf ("x[%d]l=",1
scanf ("%f", &x{i])
printf ("y[%dl=",
gscanf ("$f", &y (i)
7/ Se determina punctele coliniare
printf ("Tripletele de puncte coliniare:\n");
for (i=0;i<n;i++) :
for (3=i+l;j<n;i++)
for (k=i+1;k<n;k++) {
a=arie(x[i],y[il,x[3],y {31, x(kl,¥ylkl);
if (a==0) // arie=0 -> punctele sunt coliniare
printf("(%.Zf,%.Ef) (%.2f,%.21) (%.21,%.2£)\n",
x[1i],y[i),x[3]1,y(3) k], y(kl);
else if (arie_max<a) // Determin aria maxima
arie_max=a;
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7/ Se determina triunghiurile de arie maxima
printf ("Triunghiurile de arie maxima:\n");
For (i=0;i<n;i++)
for (J=i+l;j<n;y++)
for (k=j+l;k<n;k++) {
a=arie(x[i],y[il,x(31,y[3), x(kl,yIk]):
if {a==marie_max)

printf("(%,Zf,%.2f)(%.2f,%.2f)(%.2f,%.2f)\n",
x(i],y[il, =31,y (31, =kl ylk]);
}

return 0;

Capitolul 3. TABLOURI UNIDIMENSIONALE (VECTORI) §1 POINTER{

R3_8. Scricti un program C care confine:

o O funclic carc stabilestc dacd o valoarc intreagd y sc afld sau nu
printre cele n componente intregi ale unui vector x. Funcfia are ca
parametri pe y, 1 §i x §i intoarce rezultatul 1 dacd y se afld inx 51 0 in
caz contrar.

o O funclie care citeste de la tastaturd o sceventd de intregi terminatd
prin —1 (carc nu aparfinc sccventei) si crecazd cu aceste valori un
vector. Funcfia intoarcc ca rezultat numdrul de componente al
vectorului,

o O functic care sterge dintr-un vector x cu 2 componente, valoarea din
pozilia p si compacteazd vectorul, actualizandu-i §i lungimea.

s O functic main () care citeste doi vectori a si b si creeazd vectorul
diferentd @ — b in locul vectorului a, folosind funcliile definite mai sus.

Rezolvare: Pentru eliminarca clementului de pe pozitia p dintr-un vector, mutim
elementul al p +1- lea in locul lui, elementul al p +2- lea in locul celui de-al p +1-leasi
asa mai departe, pand la ultimul clement. Este importantd ordinea in care facem aceste
mutiri (ncercati si vi gnditi cc s-ar intdmpla dacid am fincepe de la sfarsitul
vectorului, parcurgindu-1 in sens invers, in loc sd incepem cu pozifia p).

Diferenta dintre doi vectori a §i b se determind astfel: ciutam in b fiecare element
al lui a si daci il gasim, il climindm din a. La sfarsit, in locul vectorului a vom avea
vectorul diferentd.

3.8.cpp i Lo R Pl 2T
#include <stdio.h .
#include <conio.h>

#define NMAX 30 // nr. maxim de elemente dn vectori
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7¥ citire de numere de la Castatura si memorarea lor inﬁr-:un L)

vector: */ *

int creeaza_vector(int vect[]l) (

int x;  // elgmentul curent citit de la.tgstatura
int n; // nr. de elemente care se vor citil

B n = O; N ) ’ .
printf("Introduceti elementele tabloului(-1 la sfarsit):

\n"};

do i :
{ printf{"Element nou : ")
scanf ("%d", &x);
if (x t= -1)
vect [n++] = X;
} while (x != -1);
return n; :

b

/* cautarea elementului, y in vectorul (de n elemente) x: */
int cauta(int y, int n, int x[]) {
int i; oo ‘
for (i = 0; i < n; i++)
if (x[i] == y) return 1;
return 0;

}

/* eliminarea elementului de pe pozitia p din wvectorul x: */
/* (se reactualizeaza lungimea n a vectorului) */
void elimina(int p, int x[], int& n) {
int 3; -,
for (3 = p; 3 < n - 1; J++)
x[(3] = x[3 + 11;
n--j

}

void main() {
int a[NMAX], bINMAX];

int na, nb; // lungimile vectorilor a si b
int 1i;
printf ("x#****** Creare vector a:
na = creeaza_vector(a);
printf ("**¥¥*x* Creare vector b:
nb = creeaza_vector(b);
i=0;
/* caﬁtam in b fiecare element din a; daca il gasim, il
eliminam din a: */ :
while (i < na)
if (cauta(alil, nb, b)) eliming(i, a, na);

***'k*****\nu) ;

*********\nll) :

else i++;
printf (*Vectorul diferenta este: \n");
if (na == 0) printf ("Vector vid\n");
else

for (i = 0; i < na; i++)
printf(" %d ", alil);
getch();
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R3_9. 84 se scrie un program C care contine:

* O functie care determind pozitia elementului minim dintr-un vector x,
avind n elemente, incepand ciutarea dintr-o pozifie datd i. Parametrii
funciei sunt: x, n, i, iar functia intoarce pozitia elementulul minim
situat Intre x[{] si x[n).

e O functie avind ca parametri un tablou x st doi mtregl D §i g, care
interschimba x[p] si x[q).

componente si il ordoneazi crescitor (sorfare prin metoda selectiei),
folosind functiile de mai sus. In acest scop se foloseste proprietatea ci
in"vectorul ordonat (x[0], x[1],..., x[n-1]) orice subvector (x[i), ..., x[n-1])
are elementul din varf x[i] minim, pentru i = 0, ,.,, n-2. Daci se
constati cid pozifia m a elementului minim diferd de i, atunci se
interschimba x[i] cu x[m).

¢ O functie main() care citeste un intreg n §i un vector a cu n

1 void main(void) {

float al[201];
int n, i;
int poz; .
printf (" uMérul de elemente din vector = ");
scanf ("%d", &n); . .
prlntf("Introduceti elementele vectorului:\n");
for (i = 0; 1 < n; i++) {

printf("a[%d] = ", 1i);

scanf ("%$f", &alil);
%or (1t = 0; 1 <n - 1; i++) {

poz = gaseste_min(a, n, 1i):

interschimba(a, i, poz);
érintf("Vectorul sortat:\n");
for (i = 0; i < n; i++)

printf(*% 6.2f ", alil);
getch();

¢

Rezolvare:

include <stdio.h>
#include <conio.h>

/* gasirea minmimului dintre elementele x[i], =[i+11, ...,
x[n-1]: */
int gaseste_min (float x{], int n, int i) {

float min;

int k;
int poz_min; /* pozitia pe care se afla elementul minim */
min = x{i]; poz_min = i;

for (k =i+ 1; k <n ; k++)
if (min > x[k]) {
min = x[k];
poz_min = k;
}
return poz_min;

}
'/* interschimbarea elementelor x[pl si x[qgl: */

void interschimba (float x[], int P, int q) {
float aux; ‘
aux = x[pl;
x[pl = xlqal;
x[q] = aux;

R3 10. Si sc ordoneze crescitor un vector ce contine n numere intregi (n < [100)
utilizand metoda contorizirii inversirilor (denumitd si metoda bulelor).

Atit n cit si numerele vor fi citite de la tastaturd.

Rezolvare:
F3_10.cpp

#1nclude <sLdlo h>

#define MAX_N 100 // numarul maxim de elemente ale vectorului

void swap(int i, int j, int* x){
int temp = x[1i];
x[i}=x[31;
x[jl=temp;

// Sortare vector folosind METODA BULELOR
void bule(int n, int* wv){

int sortat, i;
do { sortat=l; // initial, vectorul este presupus sortat

for (i=0; i < n-1; i++) .

° ié (vli} > wvli+l]) { // daca gasesc o inversiune
swap (i, i+1l, v); // interschimb elementele
sortat=0; // marchez inversiunea

// daca nu am gasit nici o inversiune

ile (!sortat);
bound ( // vectorul este sortat
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int main(void) ({

int n, i;
int v [MAX_NJ;
printf({"n="}); scanf("%d",&n); // citire n

// citire elemente vector

for (i=0; i<n; i++) {
printf ("visdl=",1);
scanf ("%d",&v[i]);

}

bule(n, v);.

// Afisare

printf{"Vectorul sortat: [ *);

for (i=0; i<n; i++)
printf("%d ",v{i]);

printf{"]\n");

return 0;

R3_11. De pe mediul de intrare se citesc mai multe numere reale pozitive
terminate cu o valoare negativd. Si se introducd aceste valori intr-un
tablou v pe mdsura citirii lor, astfel incat tabloul si fie ordonat crescitor.
Tabloul va fi afisat pe ecran la terminarca programului.

Exemplu: « Se citesc numerele: 7,5.2,3.4,1,0,9.2, -1
« Seafiscazd: 0, 1,3.4,5.2,7,9.2

Rezolvare:

Se crecazd o functie care adaugd un clement intr-un vector astfel incat vectorul si
raménd sortat. Funcfia va executa urmatorii pasi:
1) Determind pozifia unde va fi introdus clementul nou.

2) Deplascazd la dreapta vectorul cu o pozitic, Incepand cu pozitia determinati
anterior. '

3) Copiaza clementul 1n pozitia determinatd la pasul 1),

3 1l.cpp
#include <stdio.h>

#define MAX_N 100

-
// Adauga un element in vectorul v, astfel incat acesta sa
ramana sortat.
// n - numarul de elemente al vectoruluil inainte de adaugare
// element - elementul ce trebuie adaugat
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void adauga(float *v, int *n, float element) {

int i=0,73; :

// gasesc locul unde trebuie inserat .

while (v[il<element && i<*n) o

i++;

// deplasez vectorul la dreapta cu © pozitie,

//incepand cu pozitia i

for (j=*n;j>i;3--)

vijl=vii-11;

// copiez elementul in pozitia corecta

v(i]l=element;

(*n)++; // numarul de elemente al vectorului este
incrementat

}

void main(void) {

int n=0,1i;

float v[MAX_N],element;

// citesc elementele de la tastatura’

while (1) { N
printf ("Introduceti un element: ", 1i); :
scanf ("%f", &element);
if (element < 0) break;
adauga{v, &n, element);

// afisez vectorul sortat
printf ("Vectorul sortat: ")
for (i=0;i<n;i++)

printf("%.2f ", v[il);
‘printf{(*\n");

R3_12. Se considerd un vector x cu n componente, ordonat strict crescitor, §i 0
valoare y. Sa se insereze aceasta valoare in vectorul x astfel incat cl sd
ramana ordonat strict crescitor, Se va face o cdutare rapidd a lui y in sir
(cautare binard). Sirul rezultat sc va tipari cu cite 5 elemente pe linie.

Rezolvare: In general, ciutarca binard a unci valori y intr-un vector ordonat x cu n
5 n . <
clemente se face astfel: comparam y cu al 5" lea clement al lui x; dacd acest clement

este egal cu y, ciutarea s-a terminat; daci este mai mare decat y, nscamnd ci y trebuie
ciutat printre elementele din prima jumitate a lui x; altfel, elementul este mai mic
dect y si vom cduta printre clementele din ultima jumitate a lui x (printr-un procedeu,
aseminitor). Definim astfel o functie recursivd de cdutare binara, care intoarce: O
valoare pozitivd, reprezentdnd pozitia in x a valorii gisite y (caz In care nu trebuie
ficutd inserarc), sau o valoare negativd, dacd valoarea cautatd nu a fost gésité.i
fnliturand semnul — obtinem pozitia unde trebuic ficutd inserarca. ‘
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1%diude <stdio.h>
#include <conio.h>
#define MAX_N 100

/7 cautare binara recursiva a valorii y in vectorul x
// intoarce pozitia (pozitiva) in care gaseste pe y . in x
{/ sau o valoare negativa indicand pozitia unde trebuie
inserata
// valoarea
int CB(int i, int j, double y, double *x) {
if(i > j) return -i;
int m = (i+3)/2;
if(y == x[m]} return m;
if{y < x[m])
return CB{i, m-1, y, x);
else
return CB(m+1l, j, vy, x);

}

// insereaza un element in vectorul x, astfel incat acesta sa
ramana sortat.
// n - numarul de elemente al vectorului inainte de inserare
// y - elementul ce trebuie adaugat ‘ -
int insert(int n, double y, double *x) {
int 1 = CB(0, n-1, y, x); \
1f(i < 0) ¢ .
i=-1i; : '
// deplasare la dreapta cu o pozitie, incepand din i
for (int j=n; j>i; j--)

x[31=x[j-1];
//:coplez elementul in pozitia corecta
x[il=y;

: return (n+l); // creste numarul de elemente
! return n;
‘elemente

,;}

// altfel, ramane acelasi numar de

void main(void) (

o int n=1,1i;

double x[MAX_N], vy;

// citesc elementele de la tastatura

while (1) { .

P printf ("Introduceti un element: ") iscanf ("%1f", &y);
if (y <.0) |

if (n == 1)
n = 0;

break;

}
n = insert(n, vy, x);
)

// Afisez vectorul sortat
printf ("Vectorul sortat: ");
// vectorul a fost deplasat la dreapta cu o unitate
for (i = 1; 1 < n; i++) {
if (ki=1) % 5 == Q)
printf("\n");
printf ("\t%.21f",x[1i]);

}
printf("\n");
getch{);

R3_13. Si se ordoneze crescitor un vector x cu n componente utilizand sortarea
prin insertie. Vectorul se considerd partifionat in doud zone:
e zoni ordonatd formati initial din primul element
e zoni neordonatd formati din restul elementelor
Se extrage In mod repetat primul clement din zona ncordopaté i se
insercazd in zona ordonatd astfel incit relatia de ordine sd se pdstreze.
Sirul inigial §i cel obtinut prin ordonare vor fi afisate cu cate 10 elemente
pe linie.
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Rezolvare: (
13:13.cpp .

#include <iostream.h>
#include <conio.h>

void insertie(int n, int* v)({
for{int k=1; k < n; k++){
int temp = vikl;
int j = k;:
while(j > 0 && temp <=v[j-1]1){
vijl = vI[3-1];

)
)

// Functie pentru afisarea unui vectoxr
void print_vec (int *v, int n) {
for (int j=0; dj<n; J++}{

1f(j%10==0)
cout << endl;
cout << " " << v([3jlf

}
cout << endl;

}
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void main(void) {
int n, j:
cout << "n = "y
cin >> n;
int* v = new int[n};

cout.<< "Introduceti elementele vectorului:" << endl;
for(j=0; Jj<n; j++) {
cout << " Elementul " << j << ": ";

cin >> v[jl;
}
print_vec (v, n);
insertie(n, v);
print_vec (v, n);
getch();

R3_15. Dandu-se o valoare x §i un tablou a cu n elemente, sd se separe acest tablou
in doua partitii astfel incat elementele din prima partific s fie mai mici sau
egale cu x, iar cele din a doua partitie strict mai mari decit x. ‘

Rezolvare:

R3_14. Sai se sorteze un vector folosind algoritmul lui Shell (Shell Sor?). In acest
scop se sortcazd mai intdi elementele subsirurilor situate la distanta d. Se
reduce apoi d si sc repetd sortarca pand cind 4 = 1, Intervalele d se
genereazd, de exemplu, cu relatia d=3d+ 1. D¢ exemplu, dacd n = 1000,

se porneste cu d = 364 si se reduce cu d = i%i

Rezolvare:

3Mdepp

..

void Shell{int n, int* v)({
int d=1;
while(d <= n/3)
d=3*d+ 1;
int 1, j, temp;
while(d > 0){
for(i=d; i < n; i++){
temp = v[i];
jo=i;
while(j>d-1 && v[j-dl>=temp) {
v{il = vij-dl;
j-=d;

}i
d=(d-1) /7 3;
}
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[Bi5cpp e ey
7/Interscnimba elementele de pe pozitiile s si d din vectorul a.
void swap (int s, int 4, int *a){

int aux = al[s];

als] afd];

afd] aux;

itou

)

//Realizeaza partitionarea.
int partitie(int n, int* a, int x){
int s, 4; .
while(1){
s = ~-1; d = n;
while(a[++s] < x && s <= d};
while(d > 0 && al[--d] > x);
if(s == d)
break;
else
swap(s, d, a);

swap (s, &, a):
return s; -

R3_16. Si se sorteze un vector folosind algoritmul sortarii rapide (Quicksort).

Rezolvare: Vom alege mai intdi un element din vector drept pivot (putem lua
primul sau ultimul element, sau elementul median, ca in cazul de fatd, sau un:
element aleator etc.). Sirul de sortat este separat in doud partitii: partea stinga —.
cu elemente mai mici decat pivotul, si dreapta — cu elemente mai mari. sau,
egale cu pivotul. In acest moment, pivotul se afld pe pozitia in care ar trebui sd
fie in vectorul sortat §i mai riméane si ordondm partitiile din stdnga si dreapta
Jui, aplicAnd acelasi algoritm.

Procesul de partitionare continud (recursiv), pand cand partitiile ajung de lungime 1.
Funcfia de partitionare este usor modificata fa{a de problema R3_15, pentru a permite .
partitionarea unei porfiuni de tablou. Functia intoarce pozitia primului element din -
partitia dreaptd. Pentru a realiza sortarea unui vector, s¢ va apela functia QuickSort.

i
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il void QS(int, int, int¥);
in? partitie(int, int, int, int*);
vo;d swap (int s, int d, int *a) {

int aux = af{s];

als] ald];

ald] aux;

}

void QuickSort(int n, int* a){
QS{0, n-1, a);

vo@d QS(int s, int 4, int* a)/{
%f(s >= d} return;
int x = al(s+d)/2];
int m = partitie(s, 4, x, a);
05(s, m~1, a);

) QS(m+1, 4, a);

int partitie(int s, int i int* :
IS particle! . d, int x, int* a){
while (1) {
st = s-1; dr = 4 + 1;
wh}le(a[++st] < X && st <= dr);
Whlle(dr > 0 && al--dr] > x)
if (st == dr)
break; -
else
swap({st, dr, a);

i

swap(st, dr, a);
return st;

}

.

Capitolut 3. TABLOURI UNIDIMENSIONALE (VECTORI) SI POINTERI

|

R3_17. Se dau doua siruri x §i y ordonate strict crescitor, avind M si respectiv
NA elemente. Si se construiascd un sir z ordonat strict crescitor confi-
nand elementele sirurilor x siy o singura datd. ("interclasare de siruri").

Rezolvare:

vo%d interclas(int m, int* x, int n, int* y, int& p, int* z){
soint ix=0, iy=0;:

. p=0;
while(ix < m && iy < n)
if(xlix] < yliy])
z{p++] = x[ix++];
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else
if (x[ix] > y(iy])
zlp++] = yliy++];

else { ..
z[p++] = yliy++];
ix++;
}
while (ix < m)
z{p++] = x[ix++];
while{iy < n)
zp++] = yliy++];

R3_18. Si se sorteze un vector prin metoda interclasdrii (mergesor?).

Rezolvare: Vectorul este impartit in doud parti cit mai egale. Se sorteaza
acestea si apoi cele doud jumitati se interclaseaza.

§

Sortarca celor doud jumatiti se face In mod recursiv, in sensul ¢il ele sunt
impiirtite la randul lor in jumdtiti, pAnd cind mérimea partitiilor devine 1.

Functia de interclasare scrisd in R3_16 se modificd, in sensul ci cele doud tablouri
de interclasat sunt plasate unul in continuarea celuilalt, iar sirul interclasat creat este
plasat peste sirurile din care provine.
~ in functia de interclasare se alocd un tablou local in care se comaseazd sirurile de
interclasat, care apoi este copiat peste acestea. Funclia arc ca parametri pozitiile de
inceput din cele doud partitii, pozitia de sfarsit a partifici din dreapta si tabloul cu
elemente de sortat.

void merge(int, int, int, int¥*);
void MS(int, int, int¥);
void MergeSort(int n, int* a){
MS(0, n-1, a);
}
// Functia care se apeleaza recursiv.
void MS(int s, int d, int* a)({
1f(s < d) {
int m = (s+d)/2;
MS(s, m, a);
MS(m+l, d, a);
merge(s, m+l, d, a);

}
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// Functia de interclasare.
;; 2tgr;ectorul in care se.aﬁla partitiile de interclasat
/! Srar , s?ard, stopd'~ limitele partitilor in cadrul lui a
. .rgeélnt stars, int stard, int stopd, int* a){
ig=stars, id= =
e id=stard, stops=stard-1l, n=stopd-stars+l;
int* temp = new int[n};
pentru tabloul temp

while(is <= st : - .
in temp ops && id <= stopd) //interclasare partitii
)
[

//alocare de memorie

1f{alis] < alid]
temp{it++] = a
else
temp[it++] = alid++];
while{is <= stops)
temp(it++] = alis++];
while(id <= stopd)
temp[it++] = alid++];
for{int i=0; 1 < n; i++)
tablourile initiale
alstars+i] = temp(i];
delete [] temp;
alocate

}

is++];

//copiere peste

//eliberarea memoriei

//'Func§ie pentru afisarea unui vector
void print_vec (int *v, int n)({
for (int 3=0; j<n; j++){

1f(3%5==0)

cout << endl;

} cout << “"\t" << v[jl:
cout << endl;
}
void main(void){
int n, 3j;
couf << "n = ";
cin >> n;
int* v = new int[n];

cout << ¥ i i

CoutSs, §2§f0§$i$t? elementele vectorului vl:" << endl;
cout << " Elementul * << j << ": ";
cin >> vI[(jl; '
}

print_vec (v, n);

MergeSort(n, v);

print_vec (v, n);

getch{);

R3_19. Dandu-se trei numere intregi reprezentind data unei zile (an, lund, zi), sa
sc stabileascd a cita zi din an cste aceasta. '
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{

‘Rezolvare: Definim doi vectori ce confin numirul de zile din fiecare lund i numele
fiecarei luni (de fapt, vom defini trei vector, deoarece numarul de zile din luna februarie
gste diferit In anii normali si cel bisecti). Nu rimane decat sa facom o simpld adunare.

TR

@9y
¥inciude <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

void main (void) {
// Numarul de zile din fiecare luna (an normal si bisect)
const int zilel]l = {31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31,

30, 31}
const int zile bll = {31, 29, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31,
; 30, 31} ‘
// Numele fiecarei luni’
const char nz[12]1[15] = {" Tanuarie ", " Ferbruarie ", \ :
" Martie", " Aprilie ", " Mai ", \»
“ Tunie ", " Iulie ", " August ", \ .
" geptembrie ", " Octombrie ", \
" Noiembrie ", " Decembrie "}

int an, luna, zi;

int nr_zilei = 0;

int index; // Indexul lunii curente

// Citim datele de intrare

printf (" Tntroduceti anul: "); scanf ("%d", &an);
printf (" Tntroduceti luna: "); scanf ("%d", &luna);
printf (" Tntroduceti ziua: "); scanf ("%d", &zi);
// Testam daca anul este bisect

if ((an % 4 == 0) && ({an % 100 t= 0) ]| t(an % 400 == 0)))
{
// Adaugam lunile anterioare
for (index = 0; index < luna-1; index++)
nr_zileli += zile_blindex];
// Adaugam numarul zilei din luna curenta
nr_zilei += zi;
}
else

{ // Adaugam lunile anterioare
for (index = 0; index < luna-1l; index++)
nr_zileil += zilelindex];
// BAdaugam numarul zilei din luna curenta
nr_zilei += zi;

}
// Afisare rezultate )
printf (" Ati introdus ziua de %4 %s, a gd-a zi din %d\n",\

zi, nz{luna-1}, nr_zilei, an);
getch ()
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R3_20. N copii identificati prin numerele 1, 2, ..., N joacd urmitorul joc: se
asaza in cerc In ordinea 1, 2, .., N si Incepand de la copilul k numéri de la
1 la p elimindnd din cerc pe cel care a fost numirat cu p; numiritoarea
incepe de la urmitorul eliminAndu-se al 2-lea s.amd. o
Folosindu-se identificarea inifiald si se stabileasci ordinea
coptilor din joc.
Exemplu:n =5, p =2, k=1. Ordinea de eliminare este: 3,5,2,1,4.

de iesire a

Rezolvare: Pentru a sti ce copii au fost eliminati se creeazi vectorul copii’ cu

urmatoarea semnificatie: .
* Dacd copii[k] = 1, atunci copilul & este in cerc
* Dacd copiil[k] = 0, atunci copilul k a fost eliminat

Initial tofi copiii sunt in cerc, deci vectorul este initializat cu 1,

Programul simuleazi acest joc. La fiecare pas, incepind din pozitia curentd (cea a -
ultimului copil eliminat) se numira
ultimul dintre acestia.

p copii care nu au fost eliminafi, apoi se elimina

include <stdio.h>
#define MAX N 100 // Numarul maxim de copii
int main(veid) {
int n,k,p; .
int copii[MAX _NJ]; // copiil[kl=1 -» copilul este in cerc
. // copiilk]=0 -> copilul a fost
eliminat ‘
int 1i,3;
// Citesc n,k,p
printf('n=");scanf("%d",&n);
printf{"k=");scanf ("%d", &k);
printf("p=");scanf ("$d",&p) ;
// Initializez vectorul copii
for (i=0;i<n;i++)
copiilil=1;

for (i=0;i<n;i++) { // i indica numarul de copii

eliminati
for (j=0;j<p;j++) // j numara de la 1 la p
do { //urmatorul copil care nu a fost
eliminat .
K++;
if (k==(n+l)) k=1;
} while (!copiilk - 1]);
printf(“Copil eliminat: %d\n", k);
copiilk - 11=0;
}
return 0;
}
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"R3_21. Se citeste de la tastaturi un sir de numere Intregi. Se cere sd sc determine

elementele distincte.
Exemplu;»-f’n' sirul [2 2 5 4 5 1 2} elementele distincte sunt: 2 5 4 1

Rezolvare: inainte de a tipari un element v[i] pe ecran se verifici daci acesta
a mai fost afisat. Cu alte cuvinte daci existd un element v[j] in vector astfel

ncat: v[i]=v[j] si j<i

#include <stdio.h>
#define MAX_N 100 // n maxim

cint main(void) {

: int n;

int v[MAX_NJ;

int i,3;

// citesc n si vectorul

printf('n=");scanf ("%d", &n);

for (i=0;i<n;i++) {
printf("v[%d]l=",i);
scanf ("%d", &v(i]) ;

for (i=0;i<n;i++) { . '
int gasit=0; // verific daca a mai fost afisat
for (j=0;j<i;j++)
if (viil=s=v[j]) {
gasit=1;
break;
}
if (lgasit)
printf{"%d *,v[il);
return 0;

' R3_22. Dintr-un sir dat si se determine lungimea §i  pozilia subsirului  strict
crescitor cel mai lung, format din elemente aldturate din sirul dat. Sirul 'dat
se tipdreste in ccou cu cite 10 clemente pe  linic. Subgirul de lungime

maxima sc afiseazi cu 5 clemente pe linic.

Rezolvare: Se parcurg elementele sirului incepand cu al doilea element si atata
timp cit elementul curent si elementul anterior se afla in relatia ">:"' se
incrementeaza lungimea subsirului crescitor. In momentul cind aceasta relatie nu
se mai respecti se verificd dacd am descoperit un subsir de lungime mai mare,
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Observatii:

1) Subsirul crescitor de lungime maximé este inifializat cu subsirul ce confine primul
element al sirului (avand un singur clement, il putem considera crescétor). E

2) Se adaugad un ultim element la girul dat avind valoarea -MAXINT (cel mai mic-
numir intreg posibil), pentru a include cazul in care ultimul clement al sirului este
in subsirul cautat. ’

R3_23. Un numir intreg este reprezentat prin cifrele sale: ¢[0], c[1], ..., cln—1],
(c[0] fiind cifra cea mai semnificativa).
Si se calculeze catul ¢[0], ¢{12], ... , glm-1] obtinut prin impdrfirea
numirului dat prin numérul p.

Rezolvare: Pentru a obfine cifrele catului, se imparte la p fiecare rest partial la care
se adauga céte o cifra a defmpirtitului. Primul rest partial la care se adaugd prima cifrd
a deimpdrtitului este 0.

Catul va avea n cifre, din care primele (cele mai semnificative) pot fi 0.

Numarul efectiv de cifre ale citului se obfine prin normalizare adicd prin
deplasarea la stdnga a cifrelor, cu sciderea lungimii pand cédnd prima cifrd devine
diferitd de 0.

3 22cpp o e
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <values.h>
#define MAX_N 100

void main(void) {
int v[MAX_N],n; .
int inceput=0, lungime=1; // inceputul si lungime subsir

int i,1=1;
// citesc n si elementele sirului #include <stdio.h>
printf("n=");scanf ("%d",&n); vold main(void) {

int n, 1, i, 4, rest, p;

f i=0;1i<n;i
or (i i<n;i++) | int’ cf{100], ¢l100]};

printf(*v{%dl=",1); :
scanf ("%d",&v[il); printf("'n="); . . , .
} 3 scanf ("%d", &n); // nunarul de cifre al deimpartitului
// afisez sirul cu ecou, cate 10 elemente pe linie . printf("introduceti cele %d cifre ale @eimpa;titului\n" , n);
for (i=0;i<n;i++) { i Cfor (i = 0; i < n; it++) // citire deimpartit
if (1 % 10 == 0) scanf ("%d", &cl[il):
printf{"\n"); printf("\n"); o ,
printf("%d ",vI[i]): printf ("introduceti impartitorulin");
scanf ("%d", &p);
// ecoul datelor
for {(i-= 0; 1 < mn; i++)
printf("%d", clil);
printf (" impartit la %d = ", p);
rest = 0;
for (L = 0; 1 < n; i++) { // impartire partiala
d = 10 * rest + cl[il;

}

// determin lungimea subsirului crescator de lungime
maxima

v [n++]=-MAXINT;

for (i=1;i<=n;i++)

if (v(il<v[i-11) {
if (1>lungime) {
inceput=i-1;

lungime=1; gli] = d / pi
} rest = d % p;
1=1; } ) ’
} else // normalizare cit
1++; 1 = n;
// afisez subsirul, cate 5 elemente pe linie while (q[0] == 0 && 1 > n ol
for (i=inceput;i<inceput+lungime;i++) { for (i = 0; 1 < 1 - 1; i++ ) _
if { (i-inceput) % 5 == 0) qfil = qli+l]; // deplasare stinga
printf("\n"); : l-~;

rintf(*%d *,vi{il]): ,
F : // afisare cit

for (i = 0; i < 1; i++)
printf(*%d", qlil);
printf("\n"}; '

}
printf{("\n"};
getch();
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R3_24. Un numar intreg lung este memorat intr-un vector (fiecarc cifii este
refinutd Intr-un clement al vectorului). Fiind date dousd numere lungi, se

cere sd se genereze produsul acestor numere,

Rezolvare: Inmultirea se realizeazi ca “pe hirtie”, adicd se inmulteste deinmultitul
pe rand, cu fiecare din cifrele inmultitorului. Fiecare rezultat este deplasat spre
cea mai semnificativd cifrd cu un numdr de pozitii egal cu rangul cifrei.
Rezultatul final se obtine prin adunarea rezultatelor partiale (dupi ce acestea au

fost deplasate corespunzitor).
Cifrele produsului se calculeazi folosind formula:

Cifra,,..li + k =1)= Cifra [i]- Cifra,[k]+ Transport + Cifra ', [i+k~ 1]
unde contorul i parcurge ciftele primului numdr, iar cu £ cifrele celui de-al doilea numr.

produs

Observatii:

1) Indicele i + k — 1 provine din deplasare; pentru Inmulfirea cu prima cifrd a in-
multitorului vom avea indicele / + 1 ~ 1 = i, pentru inmultirea cu a doua cifrd i + i
st aga mai departe; e

2) Rezultatul va avea cel mult NrCifre, + NrCifre, cifre;

3) In cazul in care Cifra,,,Ji+k-11>9 se retine ultima cifrd, prima cifri

devenind transport; ‘
4) Lainceput se initializeaz toate cifrele rezultatului cu zero.

Exemplu: 123 - 89 = 10947

Vom inmulti mai intdi 123 cu cifra cea mai puin semnificativi (9):

123 3 2 1 -
9

Transport 0 2 2 1

¢ Rezultat vechi 0 0 0 0

Rezultat nou 9-3=7 9-2+42=90 9:-1+2=1 1

Transport=2  Transport=2  Transport = 1

Apoi inmul{im 123 cu urmitoarea cifrd a Tnmulfitorului (9):

123 3 2 1 -
g8

Transport 0 0 2 1 1

" Rezultat vechi 7 0 1 1 0

—

8:24+42+41=9 8- 1+1+1=0
Transport =1

8-3=4
Transport =2 Transport = 1

i Rezultat nou 7
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4.cpp -

’#1nc]ude <stdio. h>

#include <conio.h>
#include <meg;h>

gstruct NUMAR { .
int n; // numarul de cifre al numaruluil
unsigned char v[100]}; // cifrele vectorului,incepand cu
cmps

Yi

struct NUMAR citeste() {
char ch=0,1;
struct NUMAR a;
unsigned char x{100];
a.n=0;
//citire cifre numar, terminate prin Enter (Cod ASCII 13)
while {{ch=getche())!=13)
x{a.n++]}=ch-'0";

// copiez cifrele din x in vectorul a.v, inversand
cifrele
// pentru a obtine pe prima pozitie cifra cmps
for (i=0;i<a.n;i++)
a.viil=x[a.n-i-1];
“return a;

}
void afiseaza(struct NUMAR a) {

for {int i=a.n-1l;i>=0;i--)
printf(*sd",a.v[il)
}

struct NUMAR produs(struct NUMAR a, struct NUMAR b) {
struct NUMAR c;
int i,7, transport=0;
// verific daca unul din termeni este 0

if ( {a.n==1 && a.v[0]==0) || (b.n==1 && b.v[0]==0) ) {
c.n=1;
c.vi0l=0;
return ¢;

}

c.n=a.n+b.n; // numarul de cifre al produsului
memset (c.v,0,c.n); // initializez cifrele numarului c cu

// efectuez inmultirea
for (i=0;i<a.n;i++) {
transport=0;
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for (j=0;j<b.n || transport>0;j++) {
transport+=c.v[i+j];
if (j<b.nm)

transport+=a.v(il*b.v[il;
¢.v[i+jl=transport % 10;
transport/=10;
}
}

// verific daca exista zerouri la inceput si le elimin
while (c¢.v([c.n-1]==0)
c.n--;
return c;
) .
void main(void) {
struct NUMAR a,b,c;
// citesc 2 numere
printf("\n a=");a=citeste();
printf ("\n b=");b=citeste();
// calculez produsul
c=produs (a,b);
// afisez produsul
printf("\n c=");afiseaza(c);

R3_25. Doua polinoame sunt date prin gradele lor si tablourile coeficientilor dupd
puterile descrescitoare ale lui x. S3 sc calculeze i sd se afiseze polmoa—
mele cat si rest ale impdrtirii celor doud polinoame.

Rezolvare: Programul va simula impértirea manuald a doud polinoame. In cursul
impartirii, polinomul delmpdrtit se va modifica; in ¢l sc pdstreazd pe rand polinoamele |
resturi parfiale.

La terminarca impdrtirii tabloul polinomului delmpartit va confine (in pozifiile mai

putin semnificative) polinomul rest.

Coeficientul curent din polmomul cit se obfine prin impdrtirea primului cocficient

al restului partial curent la primul cocficient din impartitor.

3 25.cpp ~ i
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <math.h>

#define EPS 0.00001
void cit_pol{int n, double* a, char* mesaj){
printf {mesaj);
for{int i1 = 0; i<= n; i++)
scanf ("%$1f", &alil);
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void af_pol(int n, double* a, char¥* mesaj){
prlntf(mesaj)
for {(int i = 0; i <= n; 1++) {
if (i > 0 &% ali]l > 0.0)
printf("+");
if (fabs(a[i]) > EPS) .
printf("%5.21f *x~ %d*, alil, n-i);

}
printf("\n"});

void main(void) {
double a(20], b[20]1, c[20],
int m, n, g, i, 3:
printf{"m="); scanf("%d", &m);
cit_pol{(m, a, "cceficenti deimpartit\n”});
af_pol{m, a, "polinom deimpartit\n");
printf("n="); scanf("%d", &n);
¢it_pol(n, b, "coeficenti impartitor\n");
af_pol{n, b, "polinom impartitor\n");
g = m-n;
for (i = 0; i <= q; i++) {
cl[i] = alil/b[0); // coeficent cit
for (j = 0; j <= n; j++) // urmatorul rest partial
ali+j] = ali+j] - clil*blil;-

r[20];

)
for (i = 0; 1 < n; i++)

r[i] = alqg+i+l];
af_pol{g, ¢, "polinom cat\n"};
af_pol(n -.1, r, "polinom rest\n");
getch(); .

}

R3_26. Sa se gcnereze numerele prime pand la o limitd datd N (N = 500)
folosind "sita lui Eratostene". Intr-un vector cu N elemente de tip
boolean, initializate la valoarea "adevdrat”, iau valoarea "fals" elemente-
le din pozitiile multlplc de k numir pr1m Pozitiile elcmcntelor care In
final au valoarea "adevirat" sunt numere prime.

Rezolvare:

#include <stdio.h>
#define MAX_N 500
#define TRUE 1
#define FALSE 0

void main(void) {
char v[MAX_N];
int n,i,73;
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printf("n=");scanf ("%d",&n); // Citesc n
// initializez vectorul v
for (i=Q;i<n;i++)

v{i]=TRUE;
// Ciurul lui Eratostene ' N
for {(i=2;i<n;i++) {
J=i%2;
while (j<n) {
v[3§]1=FALSE;
j+=1;
}
}
// Afisare

printf ("Numerele prime mai mici decat %d:",n);
for (i=2;i<n;i++)
if (v[i)==TRUE)
printf("%d ",i);

R3_27. 84 se calculeze coeficientii polinomului Cebasev de ordinul n, pornind de
la relatia de recurenti:
Ti(x)=2xTy 1 (x)~Tp_2(x), k>2
To(x)=1, Ti(x)=x
obtinand 1n prealabil relatii de recurentd pentru coeficienti.

Rezolvare: Fie a, b, ¢ tablourile coeﬁccnmor polinoamelor Ty 5(x), Ty (x) s

Tk(x) adica:
k-1 . k
T, (x) = Za cx? Tk,,(x)=2bj~x’, Tk(x)_:Zc,~xf

Dacd mloculm aceste expresii In relagla de recurentd i 1dermﬁcam coeficentii in raport
cu puterile lui x, se obfin relatii de recurenta intre cocﬁcen;u a, by si¢; de forma:

Co==-dy

c;j=2bj.y—a; pentru j=1:k-2
Cx-1=2bg_>

Ck=2'bk_1

care se aplicd pornind de la valorile initiale: ap = 1; by=0; by =1,

#include <stdio.h>
i#include <conio.h>
‘#include <mem.h>

#define MAX_N 500
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void main(void) {
int n,k, 3;
int al201, b{20}, cl20];
printf("n="}; scanf ("%d", &n);

al0] = 1;
b[0} = 0;
b1} = 1;

// aplicare formula de recurenta
for (k = 2; k <= n; k++) {

c[0] = [01;

for (3 = 1; 3 < k-1; J++)
cljl = 2 * blj-11 - alil;

clk-11 = 2 * b[k-2];

clk] = 2 * b[k-1];
// actualizare a si b pentru iteratia urmatocare

//a <~ b
memecpy{a, b, k * sizeof(int));
. //b <- ¢
 memcpy (b, ¢, (k + 1) * sizeof(int));

}
for (k = n; k >= 0; k--) {
if (k < n && c(k] > 0)

printf ("+");
if (clk])
printf("%d *x~ %d", clkl, k);
o)
cprintf("\n");
getch();

Probleme propuse

- P3_1, Intr-un sir x cu n componente reale, si s¢ determine media aritmeticd a

clementelor pozitive situate intre primul clement pozitiv §i ultimul clement
negativ al sirului, exceptind aceste clemente. Cazurile speciale vor fi clari-
ficate prin mesaje corcspunzatoare.

P3_2. Doi vectori x si y au n, respectiv m elemente reale distincte (m, n<10). 83 se

creeze un nou vector z cu elementele comune ale celor doi vectori. (intersectia
elementelor mulfimilor reprezentate de cet doi vectort).
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P3_3.

P3_4.

P3_5.

P3_6.

P3_7.

Se citeste o valoare intreagd n ( 0 < n < 100) si n valori reale cu care s¢

creeaza un vector x. Scriefi un program C care calculeazd si afiseaza: |

. 1 n-d H

* Valoarea medie x, =—Y x,
nizo

¢ Abaterea medie patraticd: x, =

i

e Numirul de componente care depigesc valoarca medie
e Si se creeze un vector y cu componentele din x mai mari decat valoarea

medie si s3 se afiseze cite 5 elemente pe o linie. ‘,

S4 se calculeze coeficientii: Cy, Cy, ..., Cy , pentru n dat, stiind ci:

c, C

C
el Uit W —1’4=1, pentru oricare p =0, 1, 2, ..., 1.

Consideram metoda de sortare din problema  R3_10 (metoda bulelor),
Constatdm ci acesteia i se pot aduce unele imbunétitiri. Astfel, se observd ci
in urma primei parcurgeri a listei, elementul maxim ajunge 1n ultima pozitie,
ceea ce inseanmd ci la a 2-a parcurgere sunt suficiente numai »n -2
comparatii, la a 3-a parcurgere n -3 samd. Putem deci reduce
complexitatea algoritmului (numdrul de comparatii), facand treceri cu
amplitudine descrescétoare. :
Algoritmul rezultat are o anumitd asimetrie: astfel, in urma primei treceri cel
mai mare element ajunge in ultima pozifie, in urmdtoarca treccre urmdtorul
clement ca ordin de mirime ajunge in penultima pozific s.a.m.d., In timp
ce un element mai mic avanseazi o singurd pozifie in listd in urma unei
treceri. Acest dezechilibru se datoreste faptului ¢ trecerile prin listd se fac

intr-un singur sens; de sus in jos, si ar putea fi compensat facand treceri

alternative: sus-jos, jos-sus,
Scrieli o functie de sortare imbundtatitd, folosind aceste doud observaii.

Dandu-se o valoare intreagd n, si se genereze reprezentarea fractiilor zecimale

Elk— undek=1,2, .., n

S4 se stabileascd dacd o valoare datd y se afld printre cele n componente ale
unui vector dat x si in caz afirmativ se va afisa pozitia componentei din x egald
cu y, iar in caz negativ se va afisa un mesaj corespunzitor. Se va utiliza o
cautare secventiald.

Indicatie: Ciutarea secventiald a lui y in vectorul x. pfesupune compararea
intre y six[k] pand la gdsirea valorii cdutate: y=x[k] sau pand la epui-
zarea tuturor componentelor lui x . ‘
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P3_8.

P3_9.

P3_10.

P3_11,

P3_12,

P3_13.

P3_14.

Se spune ¢ sirul x cu k elemente "intr3" in sirul s cu n elemente & < n, dacd
existd un subsir contiguu s, Si41,...,5+x Cu proprietatea cd elementele lui
sunt identice cu elementele sirului x. S4 se stabileascd numérul de "intrari" ale
lui x in s §i poziiile in s ale elementelor de unde incepe intrarea.

Doi vectori a si b au cite n componente fiecare, precizate pe mediul de intrare.
S4 se calculeze unghiul dintre ei exprimat in radiani. \

Si se calculeze cel mai mare divizor comun cmmdc a doud numere date m i n

utilizind urmitoarea metodd:

e Se crecazd tablouri cu factorii primi ai celor doud numere §i multipli-
citatile lor

e Se selecteazi in emmdc factorii primi comuni la puterea cea mai mica.

Si se calculeze cel mai mare divizor comun a doud numere date m i 1 prin

urmittoarea metoda:

e Pentru ficcare numir se creeazd un tablou cu tofi divizorii acestuia, inclusiv
divizorii banali »

e Sc selecteazi apoi intr-un tablou divizorii comuni §i se’ ia cel mai mare
dintre acestia. » ‘

Dandu-se un vecior V cu 1 date experimentale (numere reale) sd se scrie:

a) O functie care calculeazi media elementclor nenule dintr-un vector dat

b) O functie care inlocuieste cu zero toate elementele dintr-un vector dat
care sunt mai mari sau egale in modul fafd de o valoare datd.

¢) Un program care. citeste un vector V' cu maxim 200 numere reale,
calculeazi media componentelor vectorului folosind functia de la punctul
a), elimind prin anulare elementele din vector mai mari in modul ca
dublul mediei, folosind funcfia b) gi afiseazd media elementelor rdmase. .

a) Sa sc defincascd o funcic intreagl care stabilestc cate clemente ale unui
vector sunt mai mari decit o valoare datd.

b) Si sc defineascd o functie avAnd ca parametri: un vector, numarul de
clemente ale acestuia, o valoare dati gi un al doilea vector continind
clementele din primul carc sunt mai mari decét valoarca data; functia creeaza
cel de-al doilea vector.

¢) S4 se scrie un program care:

“e Citeste n valori (n <100) reprezentdnd temperaturi si le afigeaza

e Afiseazd numirul de temperaturi reci (<15) si calde (215) si valorile
terperaturilor din fiecare categorie.

a) Sa se scrie o functie care numird cite componente dintr-un vector (avand

maxim 100 componente) sunt egale cu o valoare datd intreaga.
b) ntr-un bloc existd n apartamente (1< 100). Fiecare apartament are cel

~mult 4 camere. Folosind funcfia de la punctul precedent sd sc stabileascd

numirul de apartamente cu cel mult 2 camere precum §i numdrul de
apartamente cu 4 camere.

Se dau: n, numirul de apartamente din bloc i un vector x, in care x[i] confine
numdrul de camere al apartamentului i.
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P3_15.

P3_16.

P3.17.

P3_18.

| p3_19,

P3_20.

a) Si se defineascd o functie care stabileste numirul de elémente dintr-un
tablou situate fntr-o vecindtate (x— v, x+v) a unei valori date x.

b) Déndu-se un tablou cu n elemente (n < 100) si o lungime /, si se determine
intervalul avind aceastd lungime in care sint situate cele mai multe elemente
din tablou. Mentiondm ¢ tabloul nu este ordonat.

Sa se defineascd o functie care determini cifrele reprezentirii unui numir dat
intr-o bazi datd. Utilizand aceastd functie se va afisa un numdir citit de pe
mediul de intrare sub forma unui sir de caractere in bazele 2, 3, 10.

Sd se scriein C:

a) O functie care determind pozitia (indicele) primului element dintr-un
vector, care nu respectd ordinea crescdtoare in vector, Dacid nu existi un
asemenea element (vectorul este ordonat), rezultatul functiei este 0.

b) O functie care schimbi intre ele valorile a doud variabile.

¢) Un program care citeste un sir de numere reale (de lungime cunoscuta),
ordoneazi crescator sirul folosind subprogramele de la punctele a) si b), si
afigeazi sirul ordonat (sirul are maximum 500 de numere).

Sa se defineascd o functie pentru integrarea ecuatiei diferentiale y ‘=f(x,y)
pe intervalul dat [a, b], folosind n puncte de diviziune si cunoscind valoarea
inifiald y, a solutiei in punctul a, prin metoda lui Euler.

Indicatie: In metoda Euler, solutia y=y(x) a ecuatiei diferentiale se
aproximeaza printr-un vector cu n +1 componente ¥ in care:

Y[0]= ya ‘

Y[i+1]=Y[i]+lz-f(a+ijh, Y[il) pentrui=0...n-1,unde h= b-a

n

Un polinom avind toate radacinile realc este dat prin gradul siu » si tabloul
A al celor n + | coeficenti ai sdi. Se dau de asemeni n + 1 valori ordonate
B[i] care separd cele n radacini, adicd B[i]<x[i]<B[i+1].

S4 se localizeze cele n radécini ale polinomului cu precizie eps data.

Se vor utiliza doud functii: una care localizeazi o ridicind cu o precizie dati,
rddicind separatd Intr-un interval (u, v) dat folosind metoda injumatafirii inter-
valului, iar cealaltd care calculeazi valoarea unui polinom intr-un punct dat.

Sd se calculeze coeficientii polinomului obfinut prin dezvoltarea produsului:
! finut p p
n~1 n
H(x+aj)=x" +Eb{ x"
J=0 i=i
Se va defini si utiliza o functie care calculeazi coeficientii polinomului obtinut
prin inmultirea polinomului dat prin x + ¢, 3
n~1

Se va modifica apoi programul pentru a calcula dezvoltarea: H(x+ a,

. 0

”l

dacd se cunoscn, a; simy; cu j=0 ... (n-1).
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i

| P32,

| )

P3 24,

§ s

~cu lungimea numdrului. Funciiile vor realiza:

Sd se scric un program care citegte un intreg n gi un tablou A avind n
elemente distincte §i calculeazd valoarea medianei acelui tablou, adica
elementul din tablou pentru care diferenta Intre numdrul valorilor mai mari i
numdrul valorilor mai mici decét acesta este minim,

P

Sa se defineascd funcfii pentru realizarea adundrii si inmulirii unor ntregi
reprezentali in precizie multipld intr-o bazi dati B. Un intreg in precizie
multipld este reprezentat printr-un tablou avind un numir de componente egal
e adunarea a doi intregi de lungimi diferite

¢ Inmultirea a doi intregi cu n, respectiv m cifre obtindnd un produs cu m + n cifie.
Dandu-se doud numere x §i y reprezentate in precizie multipla s se utilizeze
functiile definite mai sus pentru a calcula suma si produsul lor.

Un polinom de gradul n: P(x)=ag x"+...+a, este cunoscut prin gradul
sdu n si tabloul a al celor n + 1 coeficienti: a,, ay, ..., dy.

Se cunosc de asemenea un intreg p si p valori: zg, 21, ..., Zp.1, posibile radacini
ale polinomului. o
S# se determine (si si se afigeze) care dintre cele p valori reprezintd ridacini
ale polinomului si ce multiplicitate are fiecare.

Se vor defini si folosi functii pentru:

e calculul valorii polinomului intr-un punct.

* calculul coeficientilor polinomului derivat. :

Indicatie: Daci z este o ridicing cu ordinul de multiplicitate &, atunci:
P(2)=0, P'(2)=0, P"(2)=0, ..., P4**D(z)=0 o
Datele (1, p, aq, ..., @u 2o, .-, 21 ) € citesc dintr-un figier binar de reali. Existd
mai multe seturi de date. Numele figierului binar este dat ca parametru al
comenzii. Nu se impune nici o restrictic asupra lui n si p, adica tablourile a §i
z sunt alocate dinamic.

Definifi o funcfie carc initializeazi prin citire un intreg n §i n componente ale
unui vector. Functia are doi parametri: (un pointer la) numarul de componente
g1 valorile componentelor,

Definiti o functie care stabileste daci o valoare datd apartine unui vector dat
cu numdr dat de componente. Funcfia are 3 parametri: valoarea, numéirul de
componente si vectorul si intoarce rezultatul 1/0.

Definiti o functie main () care:

e citeste 2 vectori

e creeaza vectorul intersectie al celor 2 vectori si 1l afigeazi

» creeazd vectorul diferentd al celor 2 vectori si 1l afiseazi

» creeaza vectorul reuniune al celor 2 vectori i 1l afigeazd

Scrieti o functie, carc pe baza unui vector x cu n componente, crecazi un nou

-vector y din componentele din x avind p aparitit. Funcfia intoarce numérul

componentelor tabloului y.

Scrieti o funclic main (), care citeste un vector (n < 100) si pe bazanluxj
crecaza tabloul clementelor distincte $1 tabloul clementclor cu doud apariii i
le afiseazi.
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P3_26. Scrieti o functie care calculeazi produsul dintre un numér fractionar subunitar
foarte lung si un intreg b (1<b<10). Defnmulfitul (numarul lung) este

reprezentat printr-un tablou avand n componente cifre (partea fractionard).

Partea fractionari a produsului va fi de asemenea un numar lung (péstrat Intr-un
tablou cu n cifre). Functia are ca parametri pe n, b, tabloul cifrelor
deinmultitului, tabloul cifrelor partii fractionare a produsului §i intoarce ca
rezultat Intreg - partea intreagd a produsului, un numdr foarte lung.

P3_27. Un numdr intreg lung, reprezentat intr-o baza 2 < b < 16 este memorat ntr-un
vector de 20 de caractere, aliniat la dreapta si completat la stdnga cu caracterul ‘0.
a) Defini{i functia: '
int corect(int b, char x[1);
care determini daci numirul lung este corect reprezentat in baza b.
b) Definiti functia:
void aduna (int b, char x[}, char y[l, char z[l); ¢
care adund 2 numere lungi x si y reprezentate in baza b si plaseaza rezultatul
ca al treilea parametru
c) Definiti functia:
int imparte(char[], int, charl]);
care Tmparte numarui lung dat ca prim parametru, cu intregul (cuprins intre 2
si 16) dat ca al doilea parametru. Ctul Imparfirii este memorat ca numar lung
in parametrul 3, iar restul mpértirii (o valoare intreagd intre 0 si 15)
reprezintd rezultatul intors de cétre functie.
P3_28. Pentru a sorta crescitor un vector de n intregi prin metoda grupelor de
monotonie, se procedeazd astfel:
e Seiau pe rind elementele vectorului de sortat, care se copiazd intr-un nou

vector (pe care il vom numi grupi de monotonie), cét timp elementele se

afl in relatia "<"

e Daci un element din vector nu respectd relatia, in raport cu ultimul
element din grupa de monotonie, se va crea cu acest element o noud
grupi de monotonie -

» Dupd repartizarea tuturor elementelor pe grupe de monotonie, se
interclaseaza aceste grupe.

Scrieti un program care citeste un vector cu n componente i il sorteazi,

folosind metoda descrisa mai sus.

Vom face presupunerea ci pot fi cel mult 10 grupe de monotonie (in caz de

depisire, programul semnaleazi eroare si se opreste). :

Alocarea de memorie se va face dinamic.

Indicaie: Grupele de monotonie vor fi reprezentate printr-o matrice cu n linii
si 10 coloane.

Pozitia ultimului element dintr-o grupid de monotonie se pastreazd Intr-un -
P

vector. Acest vector se initializeaza cu —1.

La interclasare se va folosi de asemenea un vector, care pastreazd pozifia
curenti 1n fiecare grupa de monotonie. :

Prima grupi de monotonie se va initializa cu primul element din sir.
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- P3_29. a) Definiti o functie care rezolva un sistem de 2 ecuafii cu 2 pecunoscute.

Functia are 2 parametri:

e un tablou cu 6 elemente continind coeficientii celor doud ecuatii,
e un tablou cu 2 elemente contindnd solutiile sistemului.

Functia intoarce rezultatul:

1 - daci sistemul este compatibil determinat,

2 - dac# sistemul este compatibil nedeterminat,

3 - daci sistemul este incompatibil.

b) Definiti o functie care citeste n valori reale, pe care le depune fntr-un tablou
dat ca parametru al functiei. Celalalt parametru este numarul a.

¢) Definiti o functie care calculeazi produsul scalar a 2 vectori a si b. Functia
are ca parametri pe n §i vectorii a §i b.

d) Scrieti o functie main () care:

e Citeste un intreg n.

e Citeste, folosind functia de la punctul. b) cele n abscise si cele n ordonate a
n puncte din plan.

e Calculeazi si afiseazi dreapta de regresie, sau dd un mesaj corespunztor, in’
caz ci aceasta nu poate fi calculati.

Indicagie: Dreapta de regresie y = ax + b are groprietatea cd pentru punctele din plan:
E = SUMA(y[i]-a-x[i]l-b)" este minima.
Coeficientii a si b se determini prin rezolvarea sistemului:
n-a+SUMA(x[i]) b=SUMA(y[i])
SUMA(x[i})-a+SUMA(x[i}-x[i])-b= SUMA(x[i} yli])
Pentru calculul sumelor, folosind functia produs scalar, unul din parametri va
- fi un vector initializat cu unitafi.

P3_30. a) Definiti o functie avind ca parametru un Intreg fard semn reprezentand un
‘an, care intoarce 1/0 dupd cum anul este sau nu bisect.

b) Definifi o functie avind ca parametru un vector cu 3 elemente Intregi (an,
lund, zi) care intoarce ca rezultat ultima zi din luna corespunzitoare datei.
Functia foloseste 2 vectori statici cu 12 elemente fiecare, corespunzind
numérului de zile din fiecare lund pentru an bisect si nebisect (sau o
matrice cu 2 linii si 12 coloane).

¢) Definiti o functie care primeste ca parametru un vector cu 3 elemente
reprezendand o dati si intoarce 1/0 dupa cum data este sau nu corectd. O
dati corecti insemneazi an > 0, 0 < luna <12, 0 < zi < ultima.

d) Definiti o functie avind ca parametri 2 vectori (cu 3 elemente) repre-
zentdnd 2 date, functie care intoarce rezultatul — 1, O sau 1 dupd cum
prima datd este Inaintea celei de a doua, cele doud date sunt egale,
respectiv prima daté este dupd a doua.

e) Definiti o functiemain () care:

s Citeste 2 date calendaristice si le valideazd (dacd nu sunt corecte,
afiseazd un mesaj §i se opreste).

o Stabileste succesiunea in timp a celor doud date, afigdnd unul din
mesajele: fnainte, egale, dupd.
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P3_31.°Q coresponden(a fntre doud multimi este dat prin perechi de valori (x{1], y{i)). P3_36. N puncte in plan sunt date prin coordonatele lor x; ,yx cu k = 1 : n, In ordinea

S& se stabileascd dacd aceasta corespondentd defineste o funcie, si in caz § g ) < . <3 alfaz0
afirmativ sa se verifice dacd functia este bijcctivé‘ - crescétoare a absciselor. Pentru un numér neprecizat de abscisd alfa#0 sd sc¢
Se recomandd definirea §i folosirea a 2 funcfii: una care testeazi daci g calculeze ordm}atele beta corespunzétoare astfel:

e dacd alfa=7%, atuncibeta =y,

dependenta este functie, si cealaltd care testeazi injectivitatea.
o dacd alfa <x, atuncibeta =y,

P3_32. O fractie rafionald este reprezentati printr-un vector cu doud componente: o dach alfa > x,_, atunci beta = y,_;
numadritorul si numitorul. ‘ : 7 n- | - B
a) Definiti o functie care simplifici o fractie rationald (prin cmmdc): ’ e dacd x <alfa <xg; atunci beta=y, + et TN (alfa—x,)

Kt T
tablou cu 2 elemente (numératorul i numitorul). Dupd simplificare rezul- Prima valoare alfa = 0 ma"’“‘"‘%“ sfarsitul datelor. .
tatele se pun in acelasi tablou. ' . P3_37. Un polinom este d.at prin gr‘adul sdu 7 i tablogl C(?Cﬁ(?@ll}llOI; q. ' '
E, Si se afle coeficientii polinomului cit b obtinuti prin impértirea polinomului
‘ dat prin x + a, unde a este de asemeni dat.

void simplif{long []};

b) Definiti o functie care aduna doud fraciii rationale:
Indicatie: Identificand obfinem relatiile:

void aduna(long(], longll);
ﬁqk xt ='(x+a)-§jbk x =g(bk M tab, -x")=§jb‘,,l x +ia b x
k=0 k=0

e primul parametru confine prima fractic (si la sfarsit suma)

» al doilea parametru contine a doua fractie rationali

Rezultatul adundrii este pus in locul primei fractii.

c} Definiti o functie main () care:

¢ Citeste un intreg n (cel mult 20)

e Citeste n fractii rationale %
i

k=0 k=1 k=0
n-1 n-| L }
9 +qu X g, x" = a-b, +2(a-bk +b ) x b, x
k=1 k=1
deunde: b, =g, b1 =qu—a by pentruk=n-1:1.

» Simplificd fractiile.

P3_33. Se stic ca polinomul definit prin relatia de recurenti:
Prar(x) + 22x-Pi(x) +Pry(x)=0, Po(x)=1, P (x)=x
are toate radicinile reale i simple, cuprinse in [a, b]. Mai mult, ridicinile
polinomului Py_((x) determind intervale de separare pentru ridicinile lui
Pk(x):xj(k)e (xj(k“”, x,~+1("’”) cu xo'F=aq, Xia1©O=b,
Folosind aceasta proprietate de separare, pentru a, b si n dati si se determine
raddcinile lui Pu(x). Localizarea unei rddicini se face prin bisectic
(imumétatirea intervalului).

P3_34. Fie x un vector cu n componente: xo, Xy, ..., x,_ . Calculati sumele Viéte:
So = Xo+ X1+ ... F X
St = XpXy + XpXg HoF XX b o R X o X

Sn-1= X0X) eee Xp- |

P3_35. Se dau doud siruri x si y avind cite n elemente fiecare. Se dau de asemenea
un numir necunoscut de valori alfaz0 terminate cu o valoare nulid. Pentru

il n-1 alfa— x. i
fiecare valoare alfa si se calculeze; beta = o T———L si i se afiseze -
1
i=0 J=0 X X
J
Jei

alfa gi beta.
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Programare in C/C++. Culegere de_probleme

Capitolul 4
Tablouri multldlmensmnale

Breviar

Alocarea statici a tablourilor:

tip nume[diml] {dim2]... [dimn] ;
Exemplu:

int var{101{10][10];

’

// tablou tridimensional X

Alocarea dinamicd a unei matrice:

double **alocare_mat(int 1, int ¢) {

double **m;
m= (double**) calloc(l, sizeof (double*));

for (int i = 0; 1 < 1; i++)
ml[i] = (double*) calloc(c, sizeof (double)) ;
return m;

}
Eliberarea zonei de memorie ocupate de o matrice:

void elibereaza_mat{double **m, int 1) {

for (int i = 0; i < 1; i++)
free{m[il]);
free{m) ;
}
Exemplu:
2 2 I
double **matrice; P
matrice = alocare_mat(10,100); -
// .... folosire matrice
elibereaza_met (matrice, 10);
[ e
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Capitolul 4. TABLOURI MULTIDIMENSIONALE

Probleme rezolvate

R4_1. a) S3 se defineascd o functie care calculeazi produsul scalar a dot vectori, adica:

_._T.._ .
XY= 25D
i=0
b) 84 se defineascd o functie care calculeazd produsul diadic a doi vectori:

XoYo  Ko¥i U XgVaq

-7 X1 Yo Xy vt X Ve
xy — 1 1/ n~}

XpaYo XY 7 XpeYaei
¢) Sd se scrie un program care citeste un numar intreg n (n 510), o matrice
pitratd A cu n linii §i coloane si doi vectori u 51 v cu cite n componente

uv

uT-v

si calculeazi matricea B, in care: B =A~-

Rezolvare: Vom implementa direct formulele date in functiile produs_scalar $1
produ.s dzadtc

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <alloc.h>

// Intearce produsul scalar a doi vectori 'de dimensiune n
int p_scalar (int *x, int *y, int n) {
int suma = 0;
for {(int i = 0; 1 < n; i++)
suma += x[i] * y[i];
return suma;

// Intoarce produsul diadic a doi vectori de dimensiune n
1nt **p diadic (int *x, int *y, int n) {
int **rezultat;

int i, 3;
rezultat = (int**) malloc (n * sizeof(int*));
for (i = 0; 1 < n; i++) { !
rezultat[i] = (int*) malloc (n * sizeof(int));

for (j = 0; J < n; j++)
rezultat{i] [J] = x[i] * yI[3jl;
}

return rezultat;

}
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void main (void) {
int *x, *y, n;
int **a;
double **b;
int prod_scalar;
int **prod_diadic;
int i, 3;
printf (" Introduceti n: "); scanf ("%d4", &n);
// alocare dinamica pentru vectori
% = (int*) malloc (n * sizeof{int));
y = {int*) malloc {(n * sizeof(int));
// alocare dinamica pentru matrici

a = {int**) malloc (n * sizeof(int*));
for (i = 0; i < n; i++)
ali] = {int*) malloc (n * sizeof(int));

b = (double**) malloc (n * sizeof (double*));
for (1 = 0; 1 < n; i++)

b[i] {double*) malloc (n * sizeof (double)) ;"
for (i = 0; 1 < n; i++) {

printf (" x[%d4] = ", i+l);

scanf ("%d", &x[i]);

printf (" yi%d] = ", i+l);

scanf ("%d", &y[il);
}

for (i = 0; 1 < n; i++)

for (j 07 3 < n; j++) {
printf (" al%d,%d] = ", i+1l, j+1);
scanf ("%d", &ali)ljl);

}

// Prelucrarea datelor
prod_scalar = p_scalar (x, y., n};
prod_diadic = p_diadic (x, y, n):
for (i = 0; i < n; i++)
for (3 = 0; 3 < n; J++)
bli)}{j] = (double)alill3j] - \
(double)prod_diadic({i] [j] / (double)prod_scalar;
// Afisarea rezultatelor
printf (" Rezultat: \n");

for (1 = 0; 1 < n; i++) {
for (3 = 0; 3 < n; J++)
printf (" %1f", b[il[j]):
Cprintf ("\n");
}
getch();

R4_2. Si se realizeze un program care simuleaza jocul "viata", adici trascazi
populafia unei comunitifi de organisme vii, prin generarca dc nasteri i
mor{i timp.de G generatii.

Comunitatea de organisme este descrisd printr-o matrice cu N linii i N

coloane, fiecare element reprezentind o celuld care poate fi vidi sau poate

contine un organism. Fiecare celuld din refea, exceptindu-le pe cele de la

periferie, are 8 vecini.

Nagterile si mortile de organisme se produc simultan la Tnceputul unci noi

generafii. Legile genetice care guverneazi cresterca si descresterca

populatiei sunt:

» fiecare celuld vidd care. este adiacentd la 3 celule ocupate va da nastere
in urmatoarea generatie la un organism

» fiecare celuld care contine un organism ce are numai un vecin sau nici
unul, va muri la inceputul generatiei urmitoare (din cauza izolarii)

* orice organism dintr-o celui cu patru sau mai mulfi vecini in gencratia
prezentd va muri la inceputul generatiei urmitoare (din cauza supra-
populatiei). :

Rezolvare: Vom introduce de la tastaturd generatia de inceput. Apoi, pentru calculul
generafiei urmitoare avem nevoie de o functie care intoarce numirul de vecini vii ai
unei celule. Astfel, tindnd cont de regulile exprimate, se determind cacd celula va fi
$au nu vie Tn generafia urmatoare.

. Functia care calculeazd numirul de vecini vii trebuie si (ind cont de faptul ¢i o
celuld de pe frontierd are numai 5 vecini, iar una dintr-un colf al matricii are 3 vecini.

#include <alloc.h>

//. Intoarce numarul de vecini vii pentru o celula (i,7)
int vecini (int **matrice, int n, int i, int 3j) {

int p, q;

// Trebuie sa tinem cont de faptul ca

// celula poate fi pe frontiera...

int start_i, start_j, stop_i, stop_j;:

int vii = 0;

// Calculam limitele de cautare pentru celula (i,7)
if (i == 0) start_i = 0;

else start_i = i-1;

if (i == n-1) stop_i = n-1;

else stop_1i = i+1;

if (j == 0) start_j = 0;

else start_j = j~-1;
if (j == n-1) stop_j = n-1;

100

else stop_7J = j+l1;
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7/ Calculam numarul de vecini vii
for (p = start_i; p <= stop_1i; p++)
for (g = start_j; g <= stop.j; g++)
if (matricelpl{qgl) vii++;

return vii;

}

void main (void) {
int **matrice, n, g;
int 1, j. pas;
// Trebuie sa calculam generatia urmatoare
// folosind mereu aceeasl matrice
int **backup;
// Citire date de intrare

printf (" Introduceti nr. de generatii: "); scanf ("%d"; &O) ;
printf (" Introduceti dimens.generatiei: "); scanf ("%d", &n);
matrice = (int**) malloc (n * sizeof(int*));
backup = (int**) malloc (n * sizeoffint*));
printf (" Tntroduceti generatia de inceput: \n"):
for (i = 0; i < n; i++) {

matrice[i] = (int*) malloc (n * sizeof {(int));

backupl[i]l = (int*) malloc (n * sizeof (int));

for (3 = 0; 3 < n; J++) |

printf (" matricel[%d, %d] = ", i+l, j+l);
scanf ("%d4d", &matrice[i]{jl);
backuplil [§] = matricelilld];

}

} .
// Prelucrarea datelor si afisarea rezultatelor

for {(pas = 0; pas < g; pas++) {
for (i = 0; 1 < n; i++)
for = 0; 4 < n; 3++) {
{ (vecini(backup, n, i, 3) >= 4) |
(vecini (backup, n, i, j) <= 1) )
matricel{il (3] = 0;
if (vecini(backup, n, i, j) == 3)
matrice(i]{j] = 1;

{3
if

}
printf (" Generatia %d: \n", pas+1l);
for (i = 0; i < mn; i++) |
for (4 = 0; 3 < n; j++) {
printf (* %4d", matricel{i] [J
packup(i]l [3] = matrice{il[3];

}

printf ("\n");
} o
getch();

}
!
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R4_3. Sasescriein C:

a) O functie care verificd dacd doud linii date { §i j dintr-o matrice
patratd (n x n) sunt identice sau nu.

b) O functic carc afigeazd numerele liniilor i coloanclor dintr-o matrice
pétratd, unde se afla elemente nule (zero).

¢) Un program care citeste o matrice pétratd cu maxim 30 de linii i
coloane de numere intregi, verificd dacd existd sau nu 2 linii identice
in aceastd matrice, folosind funcfia de la punctul a). Daci toate liniile
sunt distincte, atunci se afigeazi numerele liniilor si coloanelor ce
contin elementele nule din matrice, folosind functia de la punctul b)

Rezolvare: Vom implementa direct functiile egale i nule. ;

M.%, f 4 0

#include <stdio.
#include <conio.h>
#define TRUE 1
#define FALSE 0

// Verifica daca liniile i si j sunt egale
int egale (int mat[30][30], int i, int j, int n) {
int k;
for (k = 0; k < n; k++)
if (mat[i] [k] != mat[j][k])
return FALSE;
return TRUE;
} )
// Afiseaza liniile si coloanele care contin elemente nule
void nule (int mat[30][30], int n) {
int i, j; )
int found;
// Cautam liniile ce contin elemente nule
for (i = 0; 1 < n; i++) {
found = FALSE; )
for (j = 0; j < n && "'found; j++)
if (Imat{il{j1) (
found = TRUE;
printf (" Linia %d are elemente nule.\n", i+l1);
} .
}
// Cautam coloanele ce contin elemente nule
for (i = 0; 1 < n; i++) {
found = FALSE;
for (3 = 0; J < n && !'found; j++)
if (!mat[jl[il) { :
found = TRUE;
printf (" Coloana %d are elemente nule.\n", i+1);

103



Capitolul 4, TABLOURI MULTIDIMENSIONALE

Programare in C/C++. Culegere de probleme

1 (/ nc - nr. de coloane din matrice;
17/ linie - numarul liniei dprelucrat
float diferenta_extreme(float a(]l[10], int linie, int ne) {

void main (void) (
int mat[30](30], n;

int i, 3; : ) .
int doua = 0; // Doua linii identice float min, max;
int toate = 1; ; //. Toate liniile identice - vint iy -

min = max = af{linie][0];

for (i = 1; 1 <nc; i++) {
if (min > alliniel[i]) min
if {(max < al[linie]l[il) max

}

// Citire date de intrare : o
printf (" Introduceti dimens matricii: "); scanf ("%d", &n);
for (i = 0; 1 < n; i++)

for (j = 0; 3 < n; j++) {

af{liniel [i];
alliniel [i];

itou

printf (" mat[%d,%d] = ", i+l, j+1):~
scanf (*%4d", &matl[il(il): : : return max - min;
} . ( ‘
// Prelucrarea datelor si afisarea rezultatelor . o
for (L = 0; i < n-1 && (toate-]| !doua); i++): //igf18§rea unei linii din matrice:
for (j = i+l; § < n && {(toate || !doua); j++) void afiseaza linie(float a[][10], int linie, int nc) {
if (egale(mat,i,j,n)) ;nt 1i , ‘
doua = 1; for (i = 0; i < nc; i++)
: sprintf (" %6.2f ", al[linie](i]);

else toate = 0; : N
if (toate) { printf("\n");
printf {" Toate liniile sunt egale! \n");
nule (mat, n); :
} else
if (doua)
printf (" Doua linii sunt egale! \n");
else printf (" Nu avem linii egale! \n");

}

void main(void) {
int 1, &;
int i, 3;
int gasit; // s-au gasit linii care indeplinesc conditia
float eps, a{10]{10];
printf ("Nr. de linii = ");

getch(});
} scanf ("%d", &1);
: printf (*Nr. de coloane = ");

scanf ("%$d", &c);
printf ("Introduceti elementele matricei:\n"):
for (i = 0; 1 < 1; i++)
for (j = 0; 3 < ¢; ++) {
printf("a{%d)l[(%d] = ", i, j);
scanf ("$f", &alil(d1);
}
printf(*eps = ");
scanf ("%$£f", &eps);
gasit = FALSE;
printf("Liniile cu diferenta extreme mai mica decat eps\n");
for (i = 0; i < 1; i++)
if (diferenta_extreme(a, i, c) < eps) {
afiseaza_linie(a, i, c);
gasit = TRUE;

R4_4. a) S se defineascd o functie care calculeazi diferenta intre elementul
maxim si elementul minim ale unei linii date dintr-o matrice.
b) Si se scrie un program care citeste numerele naturale I i ¢ (/, ¢ < 10) o
valoare reald eps si matricea A avind [ x ¢ elemente, si afiseazd liniile din
matrice pentru care diferenfa dintre extreme este inferioara valorii eps.

Rezolvare:

‘llhéldde <stdio.h>
#include <conio.h>

#define TRUE 1

#define FALSE 0 }
) L " if (!gasit) printf(" ista o inii\n"):
// diferenta dintre elementul maxim si cel minim de pe © : éézcggyvn( Npexwrxamkldehnnm )

)

linie // a matricii;
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R4 5. Intr-o matrice data A cu [ linii si ¢ coloane si se permute circular dreapta
fiecare linie { cu i pozifii. Se va utiliza o funcfie care permutd circular
dreapta componentele unui vector cu un numar de pozitii.

Rezolvare: Vom implementa direct functia permut.

4 S.cpp

#include <stdlo h>
#include <conio.h>
#include <alloc.h>

// Permuta elementele vectorului v de dimensiune n cu i
pozitii
int *permut (int *v, int c, int i) {

int *aux;

aux = (int *) malloc (¢ * sizeof(int)):
for (int 7 = 0; 3 < ¢; j++)

aux[ (j+i)%c] = vI[jl;
free(v);

return aux;

}

void main (void) {
int **mat, 1, ¢;

int 1, j;

// Citire date de intrare

printf (" Introduceti nr. de linii: "); scanf ("%d", &l);
printf (" Introduceti nr. de coloane: "); scanf ("%d", &c);
mat = (int**) malloc (1 * sizeof (int*));

for (i = 0; i < 1; i++) {

mat{i] = {(int*) malloc (c * sizeof(int));
for (3 = 0; 3 < ¢; j++) {
printf (" mat[%d,%d] = ", i+1, j+1);

scanf ("%d", &mat[i}(j]);

}

// Prelucrarea datelor si afisarea rezultatelor
for (i = 0; i < 1; i++) :
mat[i) = permut (matli], ¢, i+l);

printf (" Matricea dupa rotatii este: \n");
for (1 = 0; i < 1; di++) {
for (3 = 0; 3 < ¢; j++) L
printf ("$d ", mat[i][j]1):
printf ("\n");
}
getch() ;
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R4_6. Doi vectori x si y cu cite n componente fiecare, (n < 20) se afld in relatia

xsydacdx; <y, pentrui:=0..n- L

» 53 se defineascd o functie care primind ca parametri doud linii i si k ale
unei matrici, stabileste dacd acestea se afla in relafia "<".

» Si se defineascd o functie care, primind ca parametri numerele a doud
linii dintr-o matrice calculeaza diferenta lor, depunind rezultatul Tntr-un
vector.

e SA se scrie un program care citeste un numdr intreg n (n < 20) si o
matrice cu n linii §i coloane. Programul va afisa pentru toate liniile care
nu se gésesc in relatia "<"diferenta acestora.

Rezolvare: Vom implementa direct functiile 1t si 1ine_dif.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
tinclude <alloc.h>

#define TRUE 1
tdefine FALSE 0

//Intoarce TRUE daca liniile 1_1 si 1_2 sunt in relatia 1_1l<=1_2 E
int mai_mic (int **mat, int n, int 1_1, int 1_2)
for (int j. = 0; J < n; j++)
if (mat(1_1}[3j1 > mat[1_2][31)
return FALSE
return TRUE;
}

// Intoarce diferenta intre liniile 1_1 si 1.2 ale matricii mat.
int *line_dif (int **mat, int n, int 1_1, dint 1_2) {
Cint *dif;

dif = {(int *) malloc {n * gizeof{int));
for {int j = 0; 3 < n; j++)
dif{j] = mat[1_11{3] - mat[l_2][3]]

.. return dif;
}
// Afiseaza un vector
void print_line (int *v, int n) {
for (int i = 0; i < n; i++)
printf ("$d ", v[il);
printf ("\n");
}
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void main (void) {
int **mat, n;
int i, j;
// Citire date de intrare
printf {("Introduceti dimensiunea matricii: "});
scanf ("%d"*, &n); .
mat = (int**) malloc (n * sizeof(int*));
for (i = 0; 1 < n; i++) {

mat[i} = (int*) malloc (n * sizeof (int));
for (3 = 0; j < n; j++) {
printf (" mat[%d,%d] = ", i+l, g+1);
scanf ("%d", &mat[il([3j]);

}
}

// Prelucrarea datelor si afisarea rezultatelor
printf ("Llnll care NU sunt in relatia <= au dlferente \n");
for (i = 0; 1 < n; i++)

for (J = i+l; 7 < n; J++)
if (!mai_mic(mat, n, i, j)) {
printf (" Liniile %d si %d4: ", 1i+1, J+1);
print_line (line_dif(mat, n, 1, i), n);
}
getch();

R4_7. Si se defincasca o functie care stabileste daca doi vectori dati ca parametri
sunt sau nu ortogonali.
S4 se scrie un program care citegte 0 matrice patmta cu n linii si coloane si
stabileste dacd matricea este sau nu ortogonali pe linii. in caz afirmativ
calculeazi matricea inversd,

Rezolvare: Doi vectori x §i y de dimensiune n sunt ortogonali, dacd Z xy; =0
i=l

Se stie cd pentru o matrice ortogonald, matricea inversd se obfine transpunénd

matricea datd §i mpdrtind fiecare coloand cu pitratul normei euclidiene ¢ ei. O ma-

trice este ortogonald, dacd oricare doud linii diferite sunt ortogonale.

Vom folosi urmétoarele functii:

e orto ~ intoarce TRUE dacd vectorii dati ca parametru sunt ortogonali,
verificind relatia de mai sus ,

s print_matrix - afigeazi o matrice

]

x x . Iy . x 2

s norm - calculeazi patratul normei euclidiene a unui vector, dupa formula E X
i=1

¢ inversa - calculeazi inversa. Aici ne vom folosi de faptul ¢4 liniile matrice

inifiale sunt coloane pentru matricea inversd.
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#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
#include <conio.h>
#include <allfc.h>
#include <math.h>

#define TRUE 1
#define FALSE 0

// Aloca dinamic memorie pentru matrice

double** aloc_mat{int n){

double** a;

a = new double*[n];

for (int i = 0; i < n; i++)
ali]l = new double[n];

return a;

}

void elib_mat (int n, double** a){
for{int i = 0; 1 < n; i++)
delete [] ali];
delete [la;
}

// Intoarce TRUE daca vectorii v_1 si v_2 sunt ortogonali

Jint orto (double *v_1, double *v_2, int n) {

double sum = 0;

for {(int i = 0; 1 < n; i++)
sum += (v_1[i] * v_2(i]);

return (fabs(sum) < 0.001);

)

// Afiseaza o matrice de numere reale

‘void print_matrix (double **mat, int n) {

for {int i = 0; 1 < n; i++) {
for (int j = 0; j < n; j++)
cout << mat[i][j] << " *;
cout << endl;
}
}

// Intoarce patratul normei euclidiene a unui vector
double norm (double *v, int n) {
double sum = 0;
for (int 1 = 0; 1 < n; i++)
sum += (v[i] * v[il});
return sum,

)
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// Intoarce matricea inversa a matricii ortogonale mat
void inversa (double **mat, double **inv, int n) {
double col_norm;

int 1, 3J;
for(i = 0; i < n; i++){
col_norm = norm {(matli], n);
for (3 = 0; J < n; J++)
mat[1][j] /= col_norm;
}i
for(i = 0; 1 < n; i++)
for (j = 0; J < n; J++)
inv({jl[i] = mat[il[3j];

void main (void) {
double **mat, **inv;
int i, 3, n;
clrscr();
// Citire date de intrare
cout << " Introduceti dimensiunea matricii: ";
cin >> n;

mat = aloc_mat(n);

inv = aloc_mat(n);

for{i = 0; i < n; i++)
for {3 = 0; 3 < n; j++)

cin >> matl[ill[3];
// verificam daca matricea este ortogonala
int ortogonal = TRUE;
for (i = 0; i < n-1 && ortogonal; i++)
for (j = i+l; i < n && ortogonal; J++)
if (lorto(mat{i], matl[jl, n))
ortogonal = FALSE;
// Inversa este...
if (ortogonal) {
inversa (mat, inv, n);
cout << " Matricea inversa este : \n";
print_matrix (inv, n);
}
else
cout << " Matricea nu este ortogonala!\n";/
elib_mat(n, mat); :
elib_mat(n, inv);
getch();
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R4_8. Dandu-se o bazi x;, Xa, ... X, , 54 s¢ construiascd o baza ortonormatd - v
Yis Y2, +.. ¥y folosind algorxtmul Gramm-Schmidt.

Rezolvare: Bazele sunt formate din n vectori de dimensiune n, deci le vom reprezenta
ca matrici pétrate.
Vom construi mai intdi o bazi ortogonald, pe care o vom norma (pentru a obfine
una ortonormati).
fntr-o bazi ortogonald yi, s, ... ¥, oricare doi vectori y; §i y; sunt ortogonali (adicd
produsul lor scalar este nul), conditic de care ne vom folosi 1n felul urmator:
- pornimcu y; =X
» k-t
- pentru a determina yy, cu k > 1, il scriem sub forma: y = x, + Zakf Y,
J=1
(undek=2,3,...,n)
Aici ay; sunt coeficienti care se calculeazd punind conditia de ortogonalitate (y., yi) = 0;

(xk’y )
(y y)

Determinarea lui y, cu formula de mai sus se face in program apeland de & ori
funcfia adauga () .

Vectorii yi, ya, ..., ¥, obfinufi astfel formeazd o bazd ortogonald. Pentru a avea o
bazi ortonormati, impirtim clementele fiecarui vector la norma acestuia (adicd la
produsul scalar dintre vectorul respectiv si el insusi). De asemenea, pentru a nu calcula
norma unui vector y; de fiecare datd cind Impdértim un element al lui la aceasta, vom
rejine normele vectorilor y; (i = 1, ., n) intr-un tablou.

valorile carc se obtin pentru ei sunt: a,; =

#1nclude <iostream. h>

#include <math.h>

#include <conio.h>

tdefine NMAX 100 // dimensiunea maxima a bazelor

/* afisarea unei baze x de dimensiune n: */
void afiseazd baza(int n, float =[] [NMAX]) {
int i, j;
for (i = 0; i < n; i++) {
cout << i << " "
cout.precision(2);
for (4 = 0; J < n; j++)
cout << x{[{i][j] <<" ";
cout << endl;
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. /* produsul scalar al vectorilor x si v de dimensiune n: */
fl?at prod_scalar(int n, float x[], float v(l) ( -
int i; :
float p = 0.0;
for (i = 0; 1 < n; i++)
p += x[i] * y[i];
return p;

}

/* efectuarea operatiei x[i] <- x[i] + a*y[i] pe elementele
vectorilor x, y: */ .
void adauga(int n, float x[l, float y([], float a) {

int 1i;

for (1 = 0

; i+4)
x[i] += a

i < H
*oylil;
}

void main{void) {
int n; //dimensiunea bazei
int i, j., k;
// baza initiala si cea ortonormata
float x[NMAX] [NMAX], yI{NMAX][NMAX]:;
// vector in care se retin produsele scalare y[k]*y[kf
float c[NMAX];
float a;
cout <<" n = "
cin >> n;

cout << "Introduceti baza: " << endl;
for (i.= 0; i < n; i++) { '
cout << "Vectorul " << i << ":" << endl;
for (4 = 0; J < n; j++) {
cout << "x[{" << 1 << "][" << j << "] = ",
cin >> x[11([3];
}
}

/* determindm baza ortogonala: */
for (k = 0; k < n; k++} {

for (i = 0; i < n; i++)
yikl (i) = x[k][i};

for (3 0; 3 < k; j++) {
a = - prod_scalar(n, x[kl, y(3il) / cldl:
adauga(n, ylkl, y[il. a);

}

clk] = prod_scalar(n, ylk], v(kl};

}

cout <<"Baza ortonormala:" << endl;
afiseazd baza(n, y):
/* normam baza: */

for (k = 0; k < n; k++)
clk] = sqgrt(clkl):
for (k = 0; k < n; k++)

for (3 = 0; 3 < n; J++)
vkl {3y = yikl (4] / clkl;
cout << "Baza ortonormata:" << endl;
afiseazd baza(n, v):
getch();

R4_9. Sedi o matrice de elemente intregi avind ! linii gi ¢ coloane

(1<10, c<10, >3).
Si se afisezc liniile in care existd cel putin trei clemente avind minim

cinei divizori nebanali. Se va defini si utiliza o funclic carc stabileste citi
divizori nebanali arc un numér dat.

Rezolvare:

4. 9.epp:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>

/* calculeaxa numarul de divizori nebanali ai numarului n: */

int nr divizori(int n) {
int 1i;
int ecnt = 0;
for (i = 2; i <= n / 2; i++)
if (n % 1 == 0) cnt++;
return cnt;

}

void main(void) {

int L, C; // dimensiunile matricei

int mat[10]{10};

int i, 3;

int contor; // numarul de elemente din linia curenta care
indeplinesc conditiile

printf ("Dimensiuni: ");

scanf (*%d%d", &L, &C);

printf (*Introduceti elementele matricei: \n");

for (i = 0; 1 < L; i++)
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for (j = 0; 3 < C; J++) {
printf ("mat(%d](%d] = ", i, 3):
scanf ("%d", &mat{il(3}};
)
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printf({"Liniile cu cel putin 3 elemente\n",
"care au minim 5 divzori nebanali:\n");
/* parcurgem fiecare linie: */
for (i = 0; i < L; i++) {
contor = 0; )
for (3 = 0; § < C; F++)
if (nr_divizori{mat[i][j]) >= 5) contor++;
if {(contor >= 3} {
printf("\n Linia %d :", i);
for (3 = 0; J < C; j++)
printf("%5d ", mat[i][j]);
}
}
getch();
} -

R4_10. Sa se calculeze coeficienfii b;, i = 0 : n-1 din dezvoltarea produsului:

n-1

(x+ag) (x+a;)- c(xtau o )=x"4box" T+ b,

Se dau n st coeficientii ag, @y, ..., @

Rezolvare: Dacd se dezvolta parantezele si se identificd coeficentii puterilor lui x se
obtin relatiile:

by = dg+ ay+ ...+ a,_

b; = dogrady + o doay feot dy a0 d,

by, =agay ... ca,

Vom calcula aceste sume stabilind in prealabil relaii de recurengd. In acest scop

formdm matricea triunghiular superioari.

Fao a, +a, a, ta, ta, ayta ta,t+a,.

0  aya, aya +aa,+aa, aga, +aga, ++a, ,a

n-1

#include <stdio.
#define N 20

void main{void){
double a[N], bN};
double x[N]{N];
int i, J, n;
printf("n="); scanf ("%d", &n);
printf ("Vectorul a\n");
for (i=0; i < n; i++)
scanf ("$1f", &alil)
x[0110] = al0];
for (i=1; i < n; i++) {
x[0]{i] = x(0][i-1] + a[i]{
x[1) (41} = x[i-11[i-1] * alil;
;or (i=1; 1 < n-1; i++) )
i+1; 3 < n; J++ .
fo;[i?b] = i[l][: 1] + afljl * x[i-1] ‘3'1]7
for (i=0; i < n; i++)
bli] = x[i][n-1];
for (i=0; i < n; i++) '
printf ("b{%d]l=%1f\n", i, blil);
printf("\n");

Qgy * Xg F Qo X Tt oy X = b,
ay Xyttt ay g X = b,
R4_11. Si se rezolve sistemul:

anw!,n—l : xn—l = b"‘l

cunoscut prin n, matricea a §i vectorul b.

X=0 0 ay,a,a,
0 0
L0 0 0 Aoy a,. g
in care coloana n reprezintd chiar sumele ciutate.
Elementele matricei se calculeazi astfel: -
Yoo = do
Xgj = Xo,j-1 + a; J>O
Xii = Xioy,i-1 4 i>0
Xij = Xij—1 + aj Xioy jq i>0, _]>0
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Aceste sisteme se rezolva prin substitutic (dacd a; # 0) folosind relatiile:

- Say,
,_,__._J.._'_tl_._-— i=n-1:0
a..

i

Rezolvare:
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#lnclude" <st 10.h>
void STS(lnt n double" * a dou a* *
’ [ .

double s ;
for(int j = i + 1; § < n; J++)
s += alil (41 * x[j);
} x[i] = (bli] - &) / alil[iy;
}
void cit_sist(int n, doub
it le** 5,
for{int i = 0; i < n; i++){ Goubler B
printf ("Ecuatia %d\n", i+1);
for (int j = i; 4 < n; j++)

§canf("%lf", &ali]([41);
printf ("Termenul liber\n®);
scanf ("$1£f", &b[i]);

double** alocmat (int n){
double** a = new double* [n];
for(int i=0; i<n; i++) I

alil= new doubleln];
return a;

}

void main(void) {
double **a, *b, *x;
int 1, i, n;
printf("n="); scanf("%$d", &n):
a = alocmat (n); '
b = new double([n];
X = new double(n];
cit_sist(n, a, b);
STS(n, a, b, x);
for (i=0; 1 < n; i++)
printf{"x[%d]= w2 ,
derote (] X;l 1=%1f\n", i, x[i]);
delete [] b;
for (i=0; i<n; i++)
delete [] ali]l;
delete [] a;

i

QgXg T gy Xy Foo g Xy = b,

i QyXy T QX+t g, X =b,
R4_12. Si se rezo}ve sistemul: ""

an'l,()x() + an—l.lxl +ot an--l,n'-lxn—l = bn~l

cunoscut prin n, matricea a si vectorul b.

16

Rezolvare: Sistemul se aduce la forma superior triunghiulard fn modul urmator: se

. . .. n a a a, g . " N
inmulieste prima linie pe rind cu ——% =20 "= s ose adund 1a lintile
gy oo oo

2, 3,..., n. In urma acestei operatii s-a eliminat necunoscuta Xo din ecuatiile 2 . n.

In mod aseminitor se elimind x;, xz, ..., Xpe1-

void Gauss(int n, double** a, double* b){

for(int p=0; p< n-1; i++){
for(int i=p+l: 1 < n; i++){
double ¢ = ~ali]lpl)/aiplipl;
for{j=p; J < n; J++)
alil[Jji+=c*alplil;
blil+= c*blpl;

R4_13. Si se construiasci un pitrat magic de dimensiune n (cu n impar), adicd o
matrice cu n linii si n coloane avind elemente numerele naturale 1, 2, ...,
12 astfel incat sumele elementelor pe linii, pe coloane si pe cele doud

diagonale sa fie identice.

Rezolvare: Se introduc pe rind valorile 1, 2, #% in elementele ali][j} ale patratului
magic. Urmitoarea pozitie (i, j) se stabileste in functic de valoarea k ce urmeazé a fi

plasatd in matrice astfel: daca k%n = 1 atunci pozitia urmatoare va avea coloana jcu
o unitate mai micd fafa de pozitia curentd, Tn caz contrar se Cresc atit i cit gi jcuclte o

. e e s ., h+l .
unitate modulo n . Pozitia inifiald va fi: i :T sijo=n+l.
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Astfel pentru n = 5 pitratul magic este:

Pentru reprezentarea grafica a pitratului magic vom
utiliza caracterele: ‘~°, pentru desenarea liniilor, Nk
pentru desenarea coloanelor i ‘+’ pentru marcarea
colturilor patratului,

(SN ]

W

| S 4
11110 4 |23
18 | 12 5
2511911317
212172014
913 122]16

A cpp

#include <stdib;h$‘

void main(void) {
int all9]{19];
int n, k, i, 3j;
// Citire cu validarea datelor
do {
printf("Introduceti n < 19, impar:

scanf ("%d", &n);
} while (n % 2 == Il n > 20);
(/ Generarea patratului magic
i=(n+ 1) / 2;
j=n+ 1;
for (k = 1; k <= n * n; k++) {
if (k % n == 1)
J--i
else {
i++; 1if (L > n) i = 1;
j++; if (3 > n) j = 1;
}
afilljl = k;

}
// Desenarea patratulul magic
printf("+---");

for (3 = 1; J < n; j++)
printf ("-~--~");

printf ("+\n");

for (i = 1; 1 <= n; i++) {
for (J = 1; § <= n; j++)

printf(*[%3d", alilljl);
printf("{\n");
if (1 < n) |
printf(*|-~-~");
for (j = 1; j < n;
printf ("+--~");

’

J++)

printf{"[\n");
} else {
printf("+-~--");
for (3 = 1; 3 < n; J++)
printf('----");
printf ("+\n");
} -

Probleme propuse
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P4_1.

P4_2.

S# se scrie un program care citeste un numdr ntreg n si o matrice pétratd Acu
n linii si coloane si afiseazd numerele liniilor avand in prima pozifie
elementul minim si in ultima pozific elementul maxim din linie. Se vor afisa
de asemenca numerele coloanclor avind in prima pozitic elementul maxim si
in ultima elementu} minim.

Definifi o functie care calculeazi produsul scalar a doi vectori cu elemente
reale. Functia are ca parametri lungimea comuna a celor doi vectori, pointeri
la cei doi vectori si intoarce ca rezultat produsul scalar.

Definiti o functie care transpune o matrice pétratd cu elemente reale, peste ea.
Funcfia are ca parametri dimensiunea matricii §i un pointer la matrice §i nu

“intoarce nici un rezultat.

Definifi o functie care afiseazi la terminal o matrice patratd cu elemente reale.
Funcfia are ca parametri dimensiunca matricii §i un pointer la matrice §i nu
intoarce nici un rezultat. ’

Definifi o funcfie care inmulfeste doud matrici prin urmatoarea metoda:

- setranspune matricea nmulitor '

- se calculeazi elementul din pozifia (i, j) al matricei produs ca produsul
“ scalar dintre liniile i si j din cele doud matrici.

Functia are ca parametri; dimensiunea comuni a matricilor, pointeri la cele
doud matrici care se inmulfesc i la matricea produs.

Definifi o functie main () care:

‘s citeste doud matrici

o calculeazi si afiseazd matricile si produsul lor folosind functiile definite
mai sus.
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P4_3. Pentru o matrice dati A cu / linii $i ¢ coloane si se afiseze toate cuplurile (i, j)
' reprezentind numere de linii avind elementele respectiv egale. Se va defini i
utiliza o functie care stabileste daci doi vectori sunt sau nu egali.

Doi vectori sunt ortogonali dacd prgdusul lor scalar estel.nu;. D(clf;“:?c (;
functie care stabileste daci doi vectori :sunt sau nu ortogona ‘1,d ;mcc;i;téri 1;
parametri: un intreg reprezentiind m;%arul de componente st dot p
i doi ve€tori si intoarce ca rezultat 1/0. ' .

géfﬂ?i;t Cftt?nc;e care stabileste dacd _doué linii Elatc ale u‘ne; 1r}qt.r‘11c1rsuinti If:(:; rxlté
ortogonale, Functia are doi parametri reprczcntz‘md' {1un1cre? 11%111 ol“?or
ca rezultat 1/0. Matricea este alocati static ca variabild externd a functilor.
Definiti o functie main () care: o
- cite:;te un intreg n i 0 matrice cu n }mn §i coloane i adicd dack
- verificd in mod eficient daci matricea este ortogonqla pe liny, ft

oricare doui linii sunt ortogonale si afiseaza un mesaj corespunzator.

P4_4. Se dau doud matrici A si B avind n linii §i coloane fiecare. Si se stabileasc
dacd una dintre ele este sau nu inversa celeilalte. Se va defini si utiliza o
functie pentru a Tnmulti doud matrici.

P4_5. Un punct in sa intr-o matrice este un element maxim pe coloand §i minim pe
linia pe care se afli sau minim pe coloand si maxim pe' linia sa. Utilizand
functii care verificd daci un element este minim/maxim pe linia/coloana sa, si

. se determine punctele in sa dintr-o matrice cu elemente distincte, R4 10. Definiti o functic care inmuliestc doud matrici pitrate avand acceasi

i di i icel g trel
dimensiunc. Funcfia va avea ca parametri dimensiunca matricet §
pointeri (pentru matricele detnmulfit, inmulp.tor s rczul’tat). eats Funciia va
Definiti o functie care inifializeazi prin citire 0 matrice patratd. ¢
avea c'a parametri dimensiunea matricel 1n1§12§112ate si un pointer. -+ ven 3
Definiti o functie care imparte o matrice printr-un scalar. Functia v %
paramétri: dimensiunea matricei, scalarul §i un pomter.

R4_6. Sa sc defincasci o functie care stabilegte dacd o linie specificati a unei matrici
este sau nu o secventd ordonati crescitor.
Sd se defincasci o functie, care pentru o linie specificatd a unei matrici
determind elementul minim si elementul maxim din acea linie.
Se citeste o matrice pitrati A cu n linii $i coloane (n < 10).-S4 se afiseze
pentru ficcare linie, care nu reprezintd un sir de valori crescitoare: numirul . . . ar
liniei, elementul maxim i elementul minim. ~© ' ‘ R4_11. Definiti o funcfie main () care:

- citegte o matrice
Indicatie: O linie i dintr-o matrice reprezintd o secvenfi ordonatd crescitor

.y < icear B=1 44—t ... —
dacd: A;j < Aijup, pentruj=1..n=1 - calculeaza si afiseazd matricea: B=1 +—+
AL S Ay, =1.. .

2! n!
unde n reprezintd dimensiunea matricel.

P4_7. Sa se scrie un program care verifici daci 0 matrice pétratd cu n linii §i coloane
este sau nu ortogonald, adici A-A' = I,. Se vor defini func;ii pentru: alocarea de |
memorie pentru o matrice, transpunerea unei matrice in alta, inmultirea a doui
matrici, compararea unei matrici cu matricea unitate,

’ ~ . e . tC
R4_12. Se considerd o matrice pitrati avand n linii si coloane (n < 10) de elemen

reale. Valoarea lui 7 si cele n- n elemente sunt c?itjtc fie la tastatur:g L din
Si se stabileascd pozitiile elementelor maxime in valvoalc a solu am
fiecare linie, memorindu-se intr-un vector P. Astfel dacd cchmcntuC r:n:io "
din Tinia i se afld in coloana j, atunci P[i] = j (presupunem cd nu av 3
elemente egale tntr-o linie). T o
S% se verifice dacd in matricea A se pot face schimbari de linii astfel incat
¢ - . - - . V
toate clementele maxime s fie situate pe dlaggnalz} prmcxpglq_, ) irors
Daci acest lucru este posibil se vor face schimbdrile de linii Tn urma carorz
clementele maxime se plaseazi pe diagonalq. A
Programul va afisa matricea inifiald i matricea cu linii schimbate.
Matricea este alocati static, ca variabild globald. ‘ o N
Indicatie: Elementele maxime pot fi aduse pe diagonald prin sc 3
linii, daci vectorul P are toate elementele distincte.

P4_8. Se di o matrice a cu ! linii si ¢ coloane de elemente reale’” Sa se verifice dacd
matricea este ortogonald pe linii, §i in caz afirmativ si se calculeze inversa sa.
Se stie ci inversa unei matrici ‘ortogonale’ se obfine transpuriﬁnd matricea §i
., Impdrtind fiecare coloani cu patratul normei euclidiene a ei. Se vor defini §i
utiliza obligatoriu functii pentru: ‘ - .
- verificarea dacd doud linii ale unei matrici sunt ortogonale (au produsul scalar
egal cu 0)
- transpunerea unei matrici S
- calculul normei euclidiene a unei coloane date a unei matrici date.

.
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R4_13. Definifi o functie care stabileste pozitiile componentelor egale din doi vectori cu

R4_14.

R4_15.

R4_16.

R4_17.

R4_18.

R4_19.

componente reale (astfel, dacd x[i]=y[i] si x[k]=y[k], pozitiile vor fi i si k).

Functia are ca parametri: lungimea comuni a celor doi vectori, pointeri la cei

doi vectori §i un pointer la un vector cu elemente 0/1 (1 daci componentele

din acea pozitie sunt egale si 0 In caz contrar).

Definiti o functie main () care:

- citeste un intreg n,

- citeste o matrice A cu # linii si coloane,

- determind s§i afiseazd toate perechile de ]mn avand cele mai multe
componente egale.

Sa se stabileascd daci existd elemente comune tuturor liniilor unei matr1c1
date. Se vor afiga cite asemenea elemente sunt, care sunt acestea si apoi se
va indica ce pozitie ocupd acestea in fiecare linie.

O matrice patratd are » linii i n coloane. Cele doud diagonale determind patru
zone notate 1, 2, 3, 4 care nu includ elementele de pe diagonale.

Sa se calculeze mediile geometrice ale elementelor pozitive din zonele 1 §i 2.
Daca media nu se poate calcula, se va afisa un mesaj corespunzitor.

Sa se calculeze procentajul de elemente strict pozitive din zona 3 si numarul
de elemente divizibile cu 5 din zona 4. Daci nu existdi elemente cu
proprietitile cerute se va afisa un mesaj corespunzitor.

Dintr-o matrice avind # linii i n coloane si se afigeze liniile care reprezinti
situri ordonate crescator §i coloanele care reprezinti siruri ordonate
descrescitor.

O matrice A are p linii §i ¢ coloane. Si se creeze o noui matrice B, din matri-
cea A, exceptind liniile i coloanele la intersectia cirora se afld elemente nule.
Se vor utiliza doi vectori in care se vor marca liniile, respectiv coloanele care
nu vor apare in B.

Se considera o matrice A cu p linii §i g coloane, ce contine elemente reale. Si
se creeze pe baza acesteia 0 noud matrice B avand m coloane cu elementele

pozitive din A si un vector C cu elementele negative din matricea A.

Se dd o matrice A pétratd, cu n linii §i n coloane. Sa se faci schimbdrile de linii si
de coloane astfel incit elementele diagonalei principale si fie ordonate crescitor.

122

~R4_20. Definifi o functie care aloca dinamic memorie pentru o matrice, cu n linii §i

coloane, pistratd linearizat' pe linii intr-un vector.

Definifi o functie care transpune pe loc 0 matrice pitratd, cu » linii §i coloane

alocat dinamic si pastratd linearizat printr-un vector.

Definiti o functie care inmulfeste dous matrici patrate, alocate dinamic si

pistrate linearizat prin vectori.

Definifi o funcfie care verificd daci o matrice, alocatd dinamic este sau nu

egald cu matricea unitate.

Scrieti o funciemain () care:

o Citeste un intreg n §i 0 matrice pétratd cu n linii §i coloane.

o Verificd, folosind functiile definite mai sus, dacd matricea este ortogonala 51
afiseazi un mesaj corespunzator. (Intr-o matrice ortogonald A- AT =1).

R4_21. Definifi o functie care alocd dinamic memorie pentru o matrice pitratd, astfel

incét elementele ei si poati fi referite cu 2 indici. o
Definiti o functie care citeste o matrice patratd intr-o zond alocatd dinamic.
Definiti o funcie care’ inmulfeste doud matrici pitrate, alocate dinamic,
adresand elementele numai prin intermediul pointerilor.

Scriefi o funcie main () care:

e Citeste un intreg n §i 0 matrice patrata cu n linii §i coloane.

e Calculeazi matricea obtinutd prin ridicarea matricii date la puterea n §i o

afigeaza.

'O matrice pistratdl linearizat este memoratd intr-un vector
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Capitolul 5 = R

const char* s) Compar3 sirurile d §i s,

® ® o e T A *d,
Siruri de caractere e e
, e . ‘ e ’ - -1 dacd d<s,
0 daclt d==s §i

1 daci d»s

stricmp(const char* d, const char* s) | Compari sirurile d §i s (ca
si stremp () fArd a face
distinctic intre literc mari i

Breviar

Fisierul <ctype . h> confine prototipurile functiilor: i
T mict.
e R strncmp (const char* d, const char* s, Similar cu st , €
‘ lodre returnata P b”mh{ cu L rcmp(,) ,“_l
islower (char c¢) ldaci c € (‘a'..'z’) n) deosebirea ¢d sc compard
int isupper( char c) 1 daci c € (AT.. 2] ' cc?l mult n caractere.
int isalpha(char ¢) 1 dacs — strincmp {const char* d, const char* s, Similar cu strncmp (),
\ ’ ¥ N ; .
int isdigit(char c) ace o€ (A 2] vitar..te) n) cu deoscbirea ci nu se face
int isxdigit 1dacd c e {*07..79") distinctic intre literele mari
xdigit (char c) ldacd ce ('0'..9} v (‘A"..'F'} si mici.
int isal fa'.. £} strchr (const char* d,char c) Cautd caracterul ¢ in girul
Tnt z:: Zumgcgar <) 1 dacéd isalpha(c)|]| isdigit(c) d; Intoarce un pointer la
pace(char c) 1l dacd ce (', "\n’, "\t', "\r’, prima aparijic a lui ¢ in
Tnt IS nTen A INIRANAD| A, sau NULL.
graph(char c) 1l dacd c este afisabil, fara strrchr (const char* d,char c¢) Intoarce un pointer la ul-
: ; : spatiu tima aparifiea lui ¢ in 4,
igi iziiin;:éciar c) 1 dacd ¢ este afisabil, cu spatiu : sau NULL.
rl{c T - -
Tor ispunct(ch:r <) 1 dacix c este caracter de control strstr{const char* d, const char* s) Intoarce un pointer la pri-
char ¢) 1 daca isgraph(c) && '!isalnum(c) ma aparitie a subgirului s

in d, sau NULL.
strpbrk (const char* d, const char* s) | Intoarce un pointer la
prima aparitic a unui carac-
ter din subsirul s n 4,
- sau NULL.

int strspn(const char* d, const char* s) Intoarce lungimea prefixu-
lui din d care conjine nu-
mai caractere din 5.

Int strcspn(const char* d, const char* s) | Intoarce lungimea prefixului
din d care confinc numai

Fisierul <string.h> contine prototipurile urmatoarelor functii:

char* strepy{(char* d, const char* s) Copiazéi $ll'ul s in a

inclusiv *\ 0, Intoarce d.
char* strncpy(char* d, const char* s, int n) { Copiazd n caractere din

sirul s in 4, completind

eventual cu N\O . !
" Intoarce 4. G caraclere ce nuaparin s.
char* strcat(char* d, const char* s) Concatencazi giral 5 1 1 int strlen(const char* s) Intoarce lungimea lui s
‘ (*\0’ nu sc nundrd).

Converteste literele mari n
litere mici in s.
Converteste literele mici in
litere mari in s.
V61id* memcpy (void*® d,const void* s,int n) | Copiazd n octefi din sind,
intoarce d.

sfargitul lui . Intoarce d. char\‘* Striwr (char® s)

char* strncat(char* d,const char* s, int n) Concateneazd cel mult n
caractere din sirul s Ia
sfargitul lui &, completind
cu *\0* . Intoarce 4.

char* strupr{char* s)
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memmove Ca si memcpy, folositd

daca s i 4 se intrepétrund.

(voi d, const vo s,nt n)

T : : -
void* memset (void* d,const int c¢,int n) Copiazd caracterul ¢ in

primele n pozifii din d.

int memcmp (const void* d,const void* s, int n)] Compard zonele adresate
dessid.

char *strdup {const char *d) Copiaza sirul d intr-o noult
locatie de memoric §i
intoarce un pointer citre

acea locatie. .

char* strtok(const char* d, const char* s) Cautd in 4 subsirurile de-
limitate de caracterele din
s. Primul apel intoarce
un pointer fa primul subsir
din & care nu contine ca-
ractere din s urmitoarcle
apeluri se fac cu primul
argument NULL, Intorcén-
du-se de fiecare datd un
pointer la urmatorul subsir
din d ce nu contine ca-
ractere din s . In momentul
in care nu mai existd sub-
sirari, functia fintoarce
NULL.

Probleme rezolvate

R5_1. Se.citeste de la tastaturd un text format din linii §i terminat prin sfarsit de
fisier (CTRL-Z). Stabilifi numirul de litere, numérul de separatori,
mfmﬁrul de cuvinte, numirul de linii, numdrul de propozitii §i numarul d;:
aliniate. Cuvintele sunt separate Intre cle prin spafii-albe, p;’ihct, virguld,
doud puncte, punct virguli si cratimd. La sfarsitul ficcirel propozifii avem
punct, iar un aliniat se termind cu punct urmat de sfarsit de linie. ’

126

ariabild ¢ si sunt clasificate|

ezolvare: Caractercle sunt citite pe rand in acecasi v
- folosim functia,

stfel: litera — detectatd cu functia isapha (), separator
gspace () la carc mai addugdm teste pentru separatorii alesi de noi, linic - la.
aparifia sfarsitului de linie, propozitie — la aparifia punctului, aliniat - la aparitia
sfargitului de linie, dacd caracterul precedent a fost punct. Aceasta ne impune
memorarea caracterului precedent, actualizat fnaintea citirii unui nou caracter. Vom
avca 6 contoare, incrementate corespunzitor ce {in evidenla situatiilor prezentate.

in ceca ce priveste determinarea numarului de cuvinte, situatia este pufin mai
complicatd. Vom folosi o variabila de stare — in_cuv care ia valoarea TRUE sau
FALSE dupi cum nc aflim in interiorul sau in afara unui cuvint. Inifial
incuv=FALSE (ne aflim in afara unui cuvant). La intdlnirea unei litere starea devine

_incuv=TRUE, iar la 1ntdlnirea unui separator, dacd ne aflam in cuvént

(incuv=TRUE) il vom parisi (incuv=FALSE) si vom contoriza cuvantul.

tinclude <stdio.h>
#inciude <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <ctype.h>

#define CTRL_Z -1
#define LINIE_NOUA

10 // Cod ‘ascii pentru linie noua

#define TRUE 1
#define FALSE 0

void main (void) {

char ¢, c_precedent = '\0';
int in_cuvant = FALSE;

int n_lit = 0, n_sep = 0, n_cuv = 0; .
int n_lin = 0, n_prop = 0, n_alin = 0;

while(1) {
¢ = getchar();
if (c == CTRL_Z)

break; // Detectez sfarsitul textului
if{isalpha(c)){ ‘

n_lit++;

in_cuvant = TRUE;

}
if(isspace(c) || c=='.' || e=="/" |} e=="i" ||
c=='s’ tl ===t {
n_sep++;
if (in_cuvant) {
in_cuvant = FALSE;
n_cuv++;
}
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if(c == ', 1)
n_prop++;
if(c == LINIE_NOUA) {
n_lin++; ]
if(c_precedent == ', ')
" n_alin++; i
}
c_precedent = ¢
}
}
printf ("numar de litere = %d\n", n_lit);
printf("numar de separatori = %d\n", n_sep);
printf{"numar de linii = %d\n", n_1lin);
printf ("numar de cuvinte = %d\n", n_cuv);
printf("numar de propozitii = %d\n", n_prop);
printf("numar de aliniate = %d\n", n_alin);
getch();

R5_2. Un sir de caractere reprezintd un numir real cu parte Intreagi si parte
fractionard. Primul caracter poate fi semnul numirului, Si se scrie o
functie pentru conversia sirului in numir real. Nu se vor folosi functtile
standard de conversie existente. Eventualele erori de reprezentare sunt
sesizate prin valoarea -1 intoarsi de un parametru de eroare. n caz ci nu
sunt erori paramctrul de eroare intoarce valoarca 0. Functia main ()
citeste siruri de caractere si afiseazi conversia in real cu un numir
specificat de zecimale. In caz de eroare se va afisa un mesaj corespunzitor.

Rezolvare: Se testeazi mai intdi daci numérul are semn, se memoreaza si se trece
peste el. Se converteste apoi partea intreagd a numérului, pand la intilnirea punctului
sau a sfarsitului de sir. Urmeaz apoi conversia partii fractionare (daci existi) i
formarea numdrului, din partea intreagi, partea fractionard si semn,

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>
#include <ctype.h>
#include <string.h>

// Functie ce converteste un sir de caractere in numar real
double atod(char *s, int ger){

int semn = 1; )

double pint = 0; // Partea intreaga

. double pfrac= 0; //.Partea fractionara

i.double w.= 1; // Ponderea cifrei partii fractionare

// Evaluare semn
if{*s == '-') semn = -1;
if(*s == ‘=" | *s == '+') s++;
// Evaluare parte intreaga
for{ ; *si=',' && *si='\0'; s++)
if ( isdigit(*s) )
pint = 10*pint + *g - '0';
else {
er = -1;
return 0§;
}
// Evaluare parte fractionara
if( *s == *.' ) {
S++; // Se ignora punctul
while{ *s!='\0" ) {
Y 1 1 ¥ *
L (wlifﬁggi( si/)Agtualizare pondere cifra fractionara
pfrac += {(*s - '0') * w;
} else ({
er = -1;
return 0;

}

s++; // Avansez la pozitia urmatoare din sir

er = 0; // Conversie realizata cu succes
. return (pint + pfrac) * semn;
}
void main (void) {
char s[20];
int er;
double nr;
cprintf (" Introduceti numarul: ");
while (gets(s)) {
nr = atod(s, er);
printf("%s ", s);
if(er == 0)
printf ("= %8.41f\n", nr):
else
printf( "erocare\n"):
printf (" Introduceti numarul: ");
5
‘getch{() ;
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R5_3. Un gir de caracterc, introdus de la tastaturd reprezintd definitiile pe
orizontald dintr-un careu de cuvinte incrucisate. Dupd fiecare cuvint
(inclusiv ultimul) se pune "*. Numirafi cuvintcle pe verticald §i afigali
liniile verticale.

R5_4. Scriefi o functie care determind dacd un cuvént (sir de caractere ce nu confine
separatori) reprezintd un palindrom. Scricfi o funcgic main () carc citcste de
la tastaturd un text format din linii, alcituite din cuvinte. Cuvintele sunt

Rezolvare: Sirul de caractere reprezintd matricea (carcul) vectorizata pe linii si
completatd cu coloana (n + 1) de asteriscuri.

Din obscrvatia ¢ lungimea sirului de caractere Is = n -
rezolvarea ecualici de gradul 2, valoarea lui n (dimensiunca careului).

Un cuvant pe verticala are in sirul de caractere literele situate intre cle la distana (n + 1)..

5_3.cpp R P N S R e N
#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <conio.h>

#include <string.h>

#include <math.h>

,void main (void) {

char s[2401;//sir de caractere ce contine careul de maxim 15*15

int le = 0; //lungimea unui cuvant

int nc = 0; //numarul de cuvinte

int n; //dimensiunea careului;

int 1s; //lungimea sirului de caractere

printf (" Introduceti careul... \n");

gets(s); :

ls = strlen(s);

n = (sqrt(4*ls+l)-1)/2;

int i, 3,

for (j =
for

k =

(3 t=n)
printf("%c", slkl):

}

printf("\n");
} e
printf (" Sunt %d cuvinte pe verticala\n", nc);
getch();

}

(n + 1) se deduce, prin

separate printr-unul din caracterele din giml™ . , : ; -\t An ".
La sfarsit se va afiga numdrul cuvintelor palindroame din text i care sunt
acestea.

Rezolvare: Functia pal indrom() converteste mai intdi caracterele din sir la litere
- mici ~ folosind functia strlwr () siapoi compard caracterele simetrice fafa de
mijlocul sirului. La ntdlnirea unei neconcordanie intoarce FALSE. '

fn functia main () vom citi pe rand cite o linie {cu gets()), fi vom separa
- cuvintele, folosind functia strtok() si vom testa fiecare cuvant cu functia
este_palindrom(). Palindroamelc gasite sunt contorizate §i introduse ntr-un
 tablou de siruri de caractere, de unde vor fi afisate la sfarsit. ~

<gtdio.
<stdlib.h> ’ e
<conio.h>
<ctype.h>
<string.h>

#include
#include
#include
#include
#include

#define NP 20 7
#define TRUE 1 ‘ i ' o ‘
#define FALSE 0 :

int este_palindrom(char* s) {
s = strlwr(s); // Conversie in litere mici
// Comparare caractere simetrice
for (int i=0, j=strlen(s)-1; i < J; i++, J--)
if( sl[i]l 1= s{j] ) return FALSE;
return TRUE;
}

void main (wvoid) {

char sepl]l=" .,;:=\t\n";
char linie[80}, * tpallNP], *p, *s;
int np = 0; //numarul de palindroame
printf (" Introduceti o linie: ");
while(gets(linie)) {

for(p = strtok(linie, sep);

if (este_palindromi{p))
tpal [np++]" = strdup(p);

p; p = strtok(0, sepv))

printf (" Introduceti o linie: ");

} .
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// Afisare rezultate
printf("S-au gasit %d palindroame\n", np);
for(int j=0; j < np; F++)
printf ("%s\n", tpalljl);
getch{();

R5_S. a) Sa se scric o funcie care sterge dintr-un sir de caractere un subsir
specificat prin pozific si lungime. Functia intoarce un pointer la girul
modificat. ‘

b) Scriefi o functie care insereazi intr-un sir, incepand cu o pozitie dati, un
alt gir. Functia Intoarce un pointer la sirul nou creat, alocat dinamic.

¢) Scriefi o funcfie main () care citeste doud cuvinte si inlocuieste Tntr-un
text introdus de la tastaturd, toate aparitiile’ primului cuvant prin cel de-al
doilea. ,

-Rezolvare: O linie este cititd (cu gets ()) intr-o zond alocats static (linie), de unde:
este transferatd Intr-o zond alocata dinamic (pentru a putea fi stearsd in cazul inseriri
unui sir). Inlocuirea cuvantului 1 prin cuvantul 2 presupune: gisirea cuvantului I i
linie (folosind strstr ()), stergerea cuvantului gisit (cu sterge ( }.) si inserarea in

pozitia veche a cuvantului 2 (cu insert ()). Operatia se repetd cat timp cuvéntul |

existd 1n linie. ,
Intrucfit nu péstrdm tot textul, ci numai o linic din el, la terminarea inlocuirilor -
intr-o linie, aceasta va fi afisatd (cu puts ()).

ﬁSLSxpﬁ,,, ; i
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>

#include <string.h>

// Functia de stergere

char* sterge(char* s, int poz, int 1g){
strepy (s+poz, s+poz+lg);
return s;

// Funtia de inserare:

// se aloca spatiu pentru nou sir de caractere,

// se copiaza prima parte din sirul sursa, se concateneaza sirul
// ce trebuie inserat, iar apoi se concateneaza ultima parte din
// sirul sursa.
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char* insert (char* s, int poz, char* si)({
char* p = {char¥*) malloc (strlen(s)+strlen(si)+1};
strnepy(p, s, poz); plpozl='\0'; // strncpy nu pune O
strcat(p, sik:-
strcat(p, s+poz);
free(s):;
return p;

}

void main (wvoid) {
char liniel[801],
int 1_cuvl;
char *p, *1_dinamic;
puts ("Primul cuvant:"); gets(cuvl);
1 _cuvl=strlen(cuvl);
puts ("Al doilea cuvant cuvant:");
printf (* Introduceti linia: "“};
while(gets(linie)) { . ‘
// Linia este transferata intr-o zona alocata dinamic
1_dinamic = strdup(linie);
p = strstr(l_dinamic, cuvl);
while(p) {
// Transformare pointer in indice
int pozitie = p - 1_dinamic;
sterge (1_dinamic, pozitie, 1_cuvl);
1_dinamic = insert{l_dinamic, pozitie,
p = strstr(l_dinamic+pozitie, cuvl);
}
puts (1_dinamic) ; ‘
free(l_dinamic); // Eliberez zona de memorie
printf (* Introduceti linia: "):

cuvl [10), cuv2[10];

gets (cuv2);

cuv2) ;

}
getch{);

)

R5_6. Un text citit de la intrarca standard contine cuvinte separate prin spaii albe
( ,.;:\n). O anagrami a unui cuvént s¢ obfine amestecandu-i literele (de
exemplu: briliant si labirint). Afisati la iesirca standard toate anagramele,
precedate de numdrul lor.

Rezolvare: Se separd mai intii cuvintele din text (cu strtok () ). Se mentin dqua
fablouri cu siruri de caractere: unul pentru cuvintele citite §i altul care confine

“euvintele avand literele sortate. S¢ ordoneazi cele doud tablouri dupd cuvintele din
¢_sortate. Anagramele vor fi pe pozifii consccutive in vectorul cuvinte.
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5_6.cpp

#include <stdio.h>

#include <string.h>
#include <conio.h>

#define TRUE 1
#define FALSE 0

// Sorteaza literele din sirul v folosind sortarea prin insertie
//'Poate fi folosita orice metoda de sortare (R3_9,R3_10, R3_13)
void sort (char* v) { - - -
for (int k=1; k < strlen({v); k++) {
char temp = vi[k];
int 3 = k;
while (j > 0 && temp <= v{j-1]) {
vI[3il = vij-11;
3=

v[jl = temp;

}
} ) .
// Inverseaza sl cu s2 (parametrii sunt transmisi prin

adresa!)
inline void swap{char* &sl, char* &s2) {
char *tmp;

tmp = sl;
sl = s2;
s2 = tmp;

3

void main{void) {
char sep[l=" .,;:-\t\n"; // separatori de cuvinte
char linie{80]; // o linie citita din text
char *cuvinte[100]; // vector cu cuvintele introduse
// vector cu cuvintele avand literele sortate
char *c_sortatel[l100];
int 1i,73,k;
int flag;
int nc = 0; // numarul de cuvinte distincte
//.citesc textul si formez vectorii cuvinte si c_sortate
printf (" Introduceti o linie: "); -
while (gets{(linie))
for( char *p = strtok(linie, sep); p; p=strtok(0, sep) ) {
// Ve;ific sa nu existe acelasi cuvant de 2 ori
for (3=0; stremp(cuvinte[j]l,p)!=0 && j<nc; Jj++)
// Adaug cuvantul in lista de cuvinte
if {J == nc) |
cuvinte[nc]=strdup(p);
c_sortate[nc]=strlwr(strdup(p));

sort (c_sortatenc}); L
ne++;
printf (" Introduceti o linie: ");

c_sortate

* while (!flag) {

// Sortez vectorii cuvinte si c_sortate dupa vectorul

flag = FALSE;

flag = TRUE;
for (i=0;i<nc-1;i++)
if (strcmp(c_sortatelil, c_sortatel[i+l]) > 0) {
swap (c_sortate[i],c_sortate[i+1]);
swap (cuvinte([i],cuvinte[i+1]);
£lag=FALSE;

}

// Afisez grupele de anagrame
for (i=0;i<nc;) {
// Determin cate anagrame am de afisat
for (j=i+l;j<nc && strcemp (c_sortate[il,c_sortate(j])==0;j++)

printf ("%d Anagrame:\n",ﬁ—i);

for (k=i;k<j;k++)

) printf("\t%s\n",cuvinte[k]);
i=j; '

}
getch();

"R5_7. a) Definifi o funcic carc determind pozifia primului caracter, dintr-un sir

de caractere txt, care apare in alt sir de caractere sep. Cautarca in
primul sir se face incepand dintr-o pozifie specificata p. Dacai nici unul din
caracterele din txt nu apare in sep, functia intoarce ~1.

b) Definifi o functic care determind pozifia primului caracter, dintr-un sir
de caractere txt, carc nu apare in alt sir de caractcre sep. Cautarca in
primul sir sc face incepdnd dintr-o pozitic specificatd p. Daca toate
caracterele din txt apar in sep, funcfia intoarce -1.

¢) Definiti o functie main () care citeste un intreg n st un text format din
mai multe linii. O linie conine cuvinte, despirtite intre ele prin separatorii

“ . ::-\n\t”. Dupi citirca unei linii, accasta este afisatd trunchiind la

’

n cuvintele care depisesc accastd lungime (s vor folosi functiile definite
la punctele anterioare).
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Rezolvare: Prima functic compard cdte un caracter din text, incepand din pozitia
specificatd, pe rdnd, cu caractercle scparatoare, pand cind giscste o cgalitate,
intorcand pozifia caracterului din text. Dacd nici unul dintre separatori nu este egal cu
caracterul din text, s incearcd urmatorul caracter din text. Daca nu se gasegte nici un
separator in text, se intoarce rezultatul —1.
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A doua functic intoarce pozifia caracterului din text, daci acesta nu este egal o i
nici unul dintre separatori. In caz de egalitate cu un separator se incearci urmatoru! |

caracter din text.

Textul se citeste progresiv linie cu linie. Dupa citirea unei linii, se separd cuvintele §

(folosind cele doud functii de la punctcle anterioare), se compari lungimea cuvantului

cu lungimea maximid admisd si dacd estc cazul sc trunchiazi, Dupd cc au fost

prelucrate toate cuvintele se afiseazi linia.

5 Topp
#include <stdio.h>
#include <string.h>

#define TRUE 1
#define FALSE 0

int find_first_of(char *txt, char *sep, int p) {
for (char *1 = txt+p; *i!='\0'; i++)
for (char *j = sep; *j!='\0'; F++)
1f (*1 == *§)
return i-txt;
return -1;

}

int find_first_not_of (char *txt, char *sep, int p) {
// TRUE daca caracterul curent din txt se gaseste in sep
int flag; ‘ . i
for (char *i = txt+p; *i!='\0'; i++) {
flag=FALSE;
for ‘(char *j = sep;
if (*1 == *7)
flag=TRUE;
if (!flag) return i-txt;

*J1=N0; Jae)

}

return -1;

}

void main (void) {
char sepll=" .,:;-\n\t";
char linie[80];

int ic, sc, lec; // Inceput, sfarsit si lungime cuvant

int 11; // Lungime linie ; ‘
int n; // Lungimea la care se face trunchierea
printf ("N=");scanf ("%d*, &n):

while(gets({linie)) {
// Adaugam un separator la sfarsit de linie

11 = strlen(linie);
sc = 0;
while(1l) {
ic = find _first_not_of(linie, sep, sc}; //inceput cuvant

se = find _first_of(linie, sep, ic); //sfarsit cuvant

le = sc - ic + 1; //lungime cuvant
{ //scurtare cuvant
linie+sc);

if(lc > n)
strcpy (linie+ic+n,

sc -= (lc-n);
11 -= (lc-n);
) ,
if(sc »= 11 || ic==-1 || sc==-1) break;

}

puts{linie);

strcat(linie," ");
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P51

P5.2.

P5_3.

]Pi’robleme propuse

Se citeste un intreg n si n linii reprezentdnd orizontala unui careu de cuvint.e
fncrucisate. Punctele negre sunt reprezentate prin “*’. Sd se afigeze n linii
reprezentind verticala careului. Si se numerc cuvintcle din careu, pe
orizontald si verticald. Un cuvant are cel putin 2 litere

Un sir de caractere reprezintd un intreg fird scmn in baza 16. 54 se scric o
functie care intoarce valoarea numirului (in baza 10). Un paramectru de croare
este setat la —1 n cazul detectirii unei erori de reprezentare, si la 0 in caz

“contrar.

Si se scrie o functie, avind ca parametru un numdr real n precizie simpld,
care obfine reprezentarea acelui numar cu parte intreagd si parte fractionard
(fira exponent) sub forma unui sir de caractere, transmis ca parametru. Nu s¢
vor folosi eventualele functii de conversic disponibile.
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P5_4.

P5_5.

P5_6.

tablou cu cuvintele distincte din text, insofite de numdrul lor de aparitii. Cuvintele sun
separate prin spatii albe "

P5_7.

P5_8.

P5_9.

P5_10.

P5_11.

P5_12,

S@ se scrie o functie avind ca parametru o valoare unsigned long, care
calculeazd reprezentarea numdarului in baza 16 si depune rezultatul intr-un si
de caractere dat ca parametru al functiei. :

P5_13.

Un text citit de la intrarea standard reprezintd un program C format din functia P5_14.
main{) . S& se determine nivelul maxim de adincime pentru instructiunile
compuse.
lfzdzca,tie.: Se foloseste un contor, crescut la fiecare nivel (si scdzut dup j
fiecare nivel). Valoarea maxima a contorului di nivelul de adincime.

P5_15.

Pe baza unui text introdus de la tastaturd si terminat prin Ctrl-Z si se creeze uﬁ Ps_16.

CorsAnNe () -". t

Un text, citit de la tastaturd, este format din cuvinte, separate prin spatii albe, :
T'egtul se termina prin ‘.’ .S# se scrie la iesire cuvAntul cel mai lung din acea «
linie (dacd existd mai multe cuvinte de aceeasi lungime maximi se va
considera numai primul dintre ele).

P5_17.

Sfl S¢ seric o functic avind ca parametri doud siruri de caractere, care sterge
din lprlmul $ir toate aparitiile celui de-al doilea sir. Functia intoarce un pointer
la girul modificat.

bCI"IOII o functic main () care citeste o linie care confine mai multe cuvinte §i
mai multe linii reprezentind un text. Acest text este memorat folosind un
tab%ou de pointeri la siruri de caractere alocate dinamic. Folosind functia de
mai sus se vor sterge din text toate cuvintele introduse la inceput si se va afiga
textul rezultat. t’

P5_18.

4 o ‘ P5_19.
Prima linie, introdusa de la tastaturd, confine un cuvént, iar urmétoarele un

Eexlt Dupa tiecare linie cititd, sa se afiseze numarul de aparitii ale cuvantului
in linie, ' '

Pmtr—lun. text, introdus de la tastaturd se cere sa se separe constantele zecimale ~ P5.20.
intregi si sd se calculeze suma acestora. Se mentioneaza cd acestea pot avea

lungimea pand la 20 de cifre zecimale. ;

Modlf{catl functia strstr (), astfel incit aceasta si intoarcid in locul
ad'resel, un intreg reprezentand pozitia (indicele) in sirul cautat unde incepe
prima aparitic a subsirului sau -1 daca subsirul nu este gasit.

. e . “
M0d1f1catl 'functia strstr (), astfel Incit aceasta sd facd o cdutare incepand
dmtr—g pozitie in sirul destinatie, pozitie specificata ca al treilea parametru,
Functia va intoarce un intreg reprezentind pozitia (indicele) in sirul ciutat
unde se afld prima aparitie a subsirului sau —1 daca subsirul nu este gisit.
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Modificafi functia strstr (), astfel inct accasta sa Intoarcd pozitia celei de
a n-a aparifii in sirul destinatie a subsirului. Valoarca lui n, ca §i pozifia din
care incepe ciutarea se dau ca parametri suplimentari ai funchiel.

Scriefi o funcie avnd acelasi efect cu funcfia strtok () .

Un text citit de pe mediul de intrare reprezintd un program C. Sa se copicze
pe mediul de iesire, pdstrdnd structura liniilor, dar suprimand toate
comentariile.

Un text citit de pe mediul de intrare reprezintd un program C. Sa se copieze
pe mediul de iegire, pastrdnd structura liniilor, dar inlocuind toate comentariile
stil C prin comentarii stil C++, Mentiondm cd in C comentariile se pot intinde
pe mai multe linii sau putem avea mai multe comentarii pe o linie. In stil C++
un comentariu ocupi o linie sau un sfarsit de linie. .

Scriefi un program care citeste de la intrarca standard cuvinte pénd la

intdlnirea caracterului punct §i afigeazd cte un cuvant pe o line, urmat de

despirjirea acestuia in silabe. Se utilizeaza urmitoarele reguli de despartire in

silabe:

e 0 consoan aflat intre doud vocale trece in silaba a doua

e in cazul a doud sau mai multe consoane aflate intre doud vocale, prima
ramane in silaba inti, iar celelalte trec in silaba urmatoare.

Nu se iau in considerare exceptiile de la aceste reguli.

Si se transcric la iesire un text citit de la intrarca standard, suprimind toate
cuvintele de lungime mai mare ca 10. Cuvintele pot fi separate prin punct,
virguld sau spalit libere §i nu se pot continua de pe o linie pe alta.

Scriefi un program care citeste de la intrarea standard un text terminat prin
punct si 1l transcric la iegirca standard, inlocuind ficcare caracter ‘7 printr-un
numir corespunzitor de spafii libere carc nc pozifioneaza la urmitoarea
coloand multiplu de 5. Se va pastra structura de linii a textului.

Scriefi un program pentru puncrea in pagind a unui text citit de la intrarea
standard. Se fac urmitoarele precizari: ;
o cuvintele sunt separate intre ele prin cel pufin un spatiu

e un cuvant nu se poate continua de pe o linie pe alta

o lungimea liniei la iegire este N

. . L. .. N
e lungimea maxima a unui cuvant este mai micd decat e

a

in textul rezultat se cere ca la inceput de linie sd fie un inceput de cuvant, iar |
sfarsitul de linie sd coincidd cu sfarsitul de cuvant. In acest scop, spatiile se
distribuic uniform si simetric intre cuvinte. Face exceptie doar ultima linie.
Caracterul punct apare doar la sfarsit de text. '
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Structuri

Breviar

Declararea unei structuri (fir3 alocare de memorie):

struct nume structuri {
declaratii campuri
};

Definire variabile de tip structuri:

struct nume_structurd listd variabile;.

Declarare combinati cu definire:

struct nume structurd {declaratii campuri} lista_variabile;
Acces la un membru (cimp) al sirdcturii: '

variabild structuri. nume_membru
Acces la un membru printr-un pointer la structuri:

variabili structuri->nume_membru

Probleme rezolvate

R6_1. a) Si se defineasci tipurile punct dreptunghi, cerc si nor de
puncte ca tipuri structuri. Tipul punct va avea drept cimpuri abscisa x si
ordonata y a punctului, tipul cerc va avea drept cAmpuri centrul -un
punct §i raza - o valoare reals, tipul dreptunghi - coljurile stanga-
jos si dreapta-sus pentru doud varfuri opuse ale dreptunghiului,
care sunt puncte, iar tipul nor de puncte - numirul de puncte din nor si
coordonatele lor., : : g
b) Sa se defineascd functii avind ca parametri un punct si un dreptunghi
(respectiv un cerc), care stabilesc daci punctul este sau nu interior
dreptunghiului (cercului). ; :
¢) Sa se scrie un program care citeste: un nor de puncte, un dreptunghi si
un cerc si care stabilegte cite puncte din nor sunt interioare dreptunghiului
si cte interioare cercului si afiseazi aceste informatii.

D - Cerficim dach
Rezolvare: Pentru a stabili dacd un punct este mterior unut dreptunghi, verificim dac3

valoarea abscisei sale este cuprinsa intre valorile absciselor colturilor dreptunghiului

i 3 i atcle) .
si proceddm la fel si cu ordonatcle). ‘ e
i i i centrul ace a fic mat nued

fn cazul cercului trebuie ca distanta de la centrul acestuia la punct sa fic i

decit raza.

TERT T
#include <stdio.h>
#include <alloc.h>

finclude <assert.h>

typedef struct {

double x, y; // coordonatele punctului
} Punct;
‘typedef struct { '
Punct sj; // coltul din stanga jos
Punct ds; // coltul din dreapta sus

} Dreptunghi;
typedef struct

Punct centru; // centrul cercului

double r; // raza

} Cerc;

typedef struct {
int nx; // numarul de puncte
Punct *puncte;

} Nor;

/*

* functie care intoarce o valoare nenula daca punctul p este 1n
* interiorul dreptunghiului d:
*/ )
int in_dreptunghi (Punct p, Dreptunghi d) { . e
return (p.x > d.sj.x && p.x < d.ds.x && D.Y > d.sj.y
p.y < d.ds.v};
}
o te in
* functie care intoarce o valoare nenula daca punctul p este
* interiorul cercului c:
*/
int in_cerc(Punct p, Cerc c) {

double d2; .
d2 = (p.x - c.centru.x) * (p.x - c.centru.x)

+ (p.y - c.centru.y) * (p.y - c.centru.y);
return d2 < ¢c.r * c.r;
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void main(void) {
Nor n;
Dreptunghi d;
Cerc <;
int i; .
int cnt_c; // numarul de puncte din interiorul cercului
int cnt_d; // numarul de puncte din interiorul
dreptunghiului
printf ("Introduceti datele dreptunghiului: \n");
printf (" x(stanga jos) y(stanga jos): ");
scanf ("%1f %1f", &d.sj.x, &d.sj.y);
printf (" x(dreapta sus) y(dreapta sus): ");
gscanf ("%$1f $1f", &d.ds.x, &d.ds.y);
assert(d.sj.x < d.ds.x && d.sj.y < d.ds.y);
printf ("Introduceti datele cercului: \n");
printf (" x(centru) yf{centru): ");
scanf ("%1f %1f", &c.centru.x, &c.centru.y);
printf (" raza: ");
scanf ("$1f", &c.r});
agsert(c.xr > 0);
cnt_c = cnt_d = 0;
printf {"Introduceti datele norului de puncte: \n"};
printf ("Nr. de puncte: ");
scanf ("%d", &n.nr);

n.puncte = (Punct*) malloc(n.nr * sizeof(Punct));
printf ("Introduceti coordonatele punctelor: \n"};
for (i = 0; 1 < n.nr; i++) {

printf (" x%d y%d: ",i,1);

scanf ("%$1f $1f", &n.puncteli].x, &n.puncteli].y);
if (in_dreptunghi (n.puncteli], d))-

free(n.puncte);

cnt_d++;
if (in_cerc(n.puncte(il, c¢})
cnt_c++;
}
printf (* %d puncte sunt in interiorul dreptunghiului \n",
\
cnt_d);
printf (" %d puncte sunt in interiorul cercului \n",
cnt_c);
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R6_2. Sa se rezolve ecuatia a + bl +cex+d=0, cu g b c de R, a#0,
folosind formulele lui Cardan. "

‘Rezolvare: Pentru a rezolva ecuatia cu ajutorul formulelor lui Cardan, parcurgem
urmdtorii pasi:

b i
1) Facand substituia: x =y —— -
3a
. y y . i pv+g=0
aducem ecuatia la urmitoarea forma canonica: y+tpyrq OR
c b 26°  bc d
in care: e o e g R 3)
a 3a* =078 34 a
i 2 :
Discriminantul ecuatiei canonice este: D = %+%—— 4

2) Dacd notim: u =31’—-%+«/5 v=3 -—g—*\/l—)_ ‘ 5 |

atunci ridicinile ecuatiei canonice (2) sunt:

Yy =u+v

y, =eu+e,v (6)

Yy = eut ey
unde ¢, §i e, sunt radacinile complexe cubice ale unitatii. Pentru a evita discutia
naturii radacinilor in functie de semnul discriminantului, vom considera toate rada-
cinile complexe.

3) Pentru a obtine din radécinile (6) ale ecuatiei canonice radicinile ecuatiei initiale,

irebuie ficutd din nou o substitutie in sens invers, adica scazind S—dm partea reald a
a

radacinilor y; (i=1, 2, 3).

Vom defini o structurd pentru numere complexe, iar operaiile cu acestc numere
(adunarea, inmultirea i extragerea radacinii de ordin 3) le implementim ca functii.
16.2.pp.. ‘ i
#include <stdio.h>
#include <math.h>

#define MIN_REAL 1.0e-6
#define PI 3.14159
#define SQR(x) ((x) * (x))

typedef struct {
double re, im;
} Complex;
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/* adunarea a 2 numere complexe: */
Complex aduna (Complex x, Complex y) {
Complex z;
Z.re = X.re + y.re;
z.im = x.im + y.im;
return z;

/* inmultirea a 2 numere complexe: */
Complex mul(Complex X, Complex y) {
Complex z;
Z.re = x.re * y.re - x.im * ¥.im;
z.im = x.re * y.im + x.im * y.re;
return z;

}

/* radacina de ordinul 3 dintr-un numar complex: */
Complex rad3 (Complex x) {

Complex vy;

double r; //modulul lui x

double teta; //argumentul lui x

double rr; //radacina de ordinul 3 din r

r = sgrt(SQR(x.re) + SQR(x.1im) ) ;
if (r < MIN_REAL) { //modulul este foarte apropiat de 0

rr = 0.,0;

teta = PI /2.0;
}
else

{ rr = exp(log{r) / 3.0);
teta = atan(x.im / x.re);

}

y.re = rr * cos(teta / 3.0);

Y.im = rr * sin(teta / 3.0);

return vy;

void main(void) ({

Complex x[3]; // radacinile ecuatiei

Complex y{3]; // radacinile ecuatiei canonice
Complex el, e2; // radacinile de ordinul 3 ale unitatii
Complex u, v, s, t;

double a, b, ¢, d; //coeficientii ecuatiei

double p, q, delta; //coeficienti si discri@inant
// pentru ecuatia canonica

int 1i;
printf(“Inéroduceti coeficientii ecuatiei \n");
printf('a b ¢ d: ");
scanf ("$1f %1f %1f %1f+*, &a, &b, &c, &d4d); ' . .
/* coeficientii si discriminantul pentru ecuatia cancnica:
p=c¢/ a- SQr(b / a) / 3; ‘
q=2 * (b/3/a) * SQR(b/3/a) - b * ¢ / 3 / SQR(a) + d / a;
delta = p/3 * SQR{p/3) + SQR{q/2);
if (delta >= 0) {

s.im = 0; s.re = -q/2 + sqgrt(delta);

t.im = 0; t.re = -g/2 - sqrt(delta);

else
{ s.im = sqgrt(-delta); s.re = ~-qg/2;
t.im = ~s.im; t.re = s.re;

u = rad3(s);

v = rad3(t);
el.re = -0.5; el.im = 0.5 * sqrt(3);
e2.re = el.re; e2.im = ~el.im;

/* calculam radacinile ecuatiei canonice: */

v{0] = aduna(u, vj;

s = mul{el, u);

t = mul(e2, v);

yv[1l] = aduna(s, t);

s = mul{e2, uj);

t = mul({el, v);

yv[{2] = adunal(s, t); o

/* calculam radacinile ecuatiei initiale (facem din nou
substitutie): */

for (i = 0; 1 < 3; i++) {
x[i]l.re = y[il.re - b / (3 * a);
x[1].im = y{i].dim;

}
for {i = 0; i < 3; i++) { ‘
printf {"\n x%i = %.31f", i+1, x{i].re);
if (x[i].im > O) printf("+"); ' o
if (x[il.im != 0.0) printf("%.31f*i", x[i].im);
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R6_3. De pe mediul de intrarc se citeste o listd a studentilor unei grupe si a
notelor obtinute de ficcare la un examen, informatii cu care s¢ crecazd un
tablou cu componente inregistriri. La introducerca datelor, fiecdrui nume i
se rezervd primele 20 de caractere din linie, numele mai scurte fiind
completate pand la 20 cu spatii libere. O linic sc termind cu nota
studentului. Lista este terminata printr-o linie vidd. Pot fi maximum 30 de
studenti. S& sc scric un program carc;
a) Stabileste numdirul de studenti prezenti la examen.
b) Facc statistica repartifiei notclor pe studenti sub forma:
Nota Numdr studenti

¢) Afiscaza listelc cu studentii care au obfinut acccagi notd.

Rezolvare: Pentru a realiza statistica cerutd, credm un tablou de 10 clemente, in care
contorizim, pe pozifia /, numarul studentilor carc au luat nota i + 1 (nu 7, pentru ]
indexarea in tablou incepe de la 0 si nu de la 1, care este nota minima posibild. Am fi
putut incepe indexarca in tablou si de la I, pentru a evita acest decalaj).

16, 3.epp -

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <assert.h>

typedef struct {
char nume[21];
int nota;

} Student;

void main(void) ({
Student grupal30];
char linie[25]; //linia curenta care se citeste de la intrare
int i, j, n = 0;
int nstud[10]; //vector de contoare pentru fiecare nota
printf ("\nIntroduceti lista cu studentii si notele ");
printf (" (terminata printr-o linie vida)\n");
gets(linie);
while (strlen(linie)) {
/* extragem numele studentului: */
strncpy (grupa[n] .nume, linie, 20);
grupal(n].nume(20] = 0;
/* extragem nota si ne asiguram ca valoarea ei e corecta: */
grupa{n].nota = atoi(linie + 20};
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assert (grupa(n) .nota >= 1 && grupa[n].nota <= 10);
n++;
gets(linie);
}
printf(*Numar studenti = %d \n", n);
/* initializam contoarele: */
for (i = 0; i < 10; nstud[i] = 0, i++);
/* in nstud[i] retinem numarul studentilor cu nota i+l: */
for (i = 0; 1 < n; i++)
nstud{grupalil.nota~-1]++;
printf ("Repartitia studentilor pe note \n");
printf("Nota Numar studenti \n");
for (i = 0; i < 10; i++)
if (nstudl[il > 0)
printf(" %24 \t %2d \n", i + 1, nstud[il);
/* afisam listele cu studentii care au obtinut aceeasi
nota: */
for (1 = 0; i < 10; i++)
if (nstudli] > 0) {
printf ("Lista studentilor avand nota %2d:\n", 1 + 1);
for ( = 0; 3 < n; j++)
if (grupalj).nota-1 == i)
printf("%s \n", grupalj].nume);

R6_4. a) Si s¢ defineascd tipurile: numar complex si polinom ca structuri
(tipul polinom va avea cimpurile: grad - o valoare intreagd s
coeficenti - un tablou cu componente numere complexe).

b) S4 se defineascd functii pentru:

s adunarea a doud numere complexe

o inmulfirea a doud numere complexe

e calculul valorii unui polinom de variabild complexd cu coeficenfi
complecsi '

o calculul polinomului derivat al unui polinom dat.

S4 se scrie un program care:

e citeste un polinom cu coeficenti complecsi,

o citeste p numere complexe (p < 20) si

o stabileste care dintre acestea sunt rddicini ale polinomului §i ce
multiplicititi au ele.
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/* valoarea polinomului p in punctul x: */
Complex calc_valoare(Polinom p, Complex x) {

int i;

Complex val;

val.re = proef[p.grad].re;

val.im = p.coef(p.grad].im;

for (i p.grad - 1; 1 >= 0; i--)

val = aduna({mul(val, x), p.coeflil};
return val;

)

Rezolvare:

6. diepp
#include <math.h>
#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
#define MIN_REAL 1.0e-6

it

typedef struct {
double re, im;

} Complex;
typedef struct { ; ; .

int grad; /* derivarea polinomului: */

Complex coef{20]; //coeficientii polinomului Po}lnog deriveaza(Polinom p) {
} Polinom; int 1;

) Polinom pd;
/* adunarea a 2 numere complexe: */ if (p.grad == 0) {
pd.grad = 0;

Complex aduna(Complex x, Complex y) {
Complex z;
Z.Ye = Xx.re + y.re;

pd.coef[0].re = pd.coef[0].im = 0.0;
return pd;

z.im = x.im + y.im; }
return z; pd.gr;d = p.grad - 1;
for (i = p.grad; i > 0; i--) {

}

i

i * p.coefli].re;
i * p.coefi].im;

pd.coef{i-1].re
pd.coef[i-1].im
}

return pd;

}

i

/* inmultirea a 2 numere complexe: */
Complex mul (Complex x, Complex y) {
Complex z;
z.re = x.re * y.re - x.im * y.im;
z.lm = x.re * y.im + x.im * y.re;
return z;

}

void main() {
int i, p;
char c;
int m; // multiplicitatea radacinii
Polinom pol; // polinomul initial
Polinom pol_d; // polinomul derivat
Complex numere{20}, zero;
/* citirea polinomului: */
cout << "\n Gradul polinomului = ";
cin >> pol.grad;
cout << " Introduceti coeficientii polinomului:" << endl;
for {i = pol.grad; i >= 0; i--) {
cout << "a" << i << ".re " << 'a" << i << ".im: "*;
cin >> pol.coef[i].re >> pol.coef[i].im;

/* verificare de egalitate: */
int egale (Complex x, Complex y) {

/* din cauza reprezentarii imprecise a numerelor reale, nu
punem conditia g

* ca valorile acestora sa conicida exact:

* / N
return (fabs(x.re - y.re) < MIN_REAL && fabs(x.im.~ y.im) <
MIN_REAL) ;
}

/* afisarea unui numar complex: */
1 void afiseaza (Complex x) {
cout << "(" << getprecision{(6) << x.re
<< ", " << setprecision{6) << x.im << ')';

)
/* citirea celor p numere complexe: */
cout << " Cate numere complexe vetli introduce? ":
cin >> p;
cout << " Introduceti numerele:" << endl;
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for (i = 0; 1 < p; i++) {
cout << "n" << i << n.re "o lln|l << i << n-im: u,.
cin >> numerelil.re >> numere(i].im;

}

zero.re = gzero.im = 0.0;
for (i = 0; 1 < p; 1 ++) {
if (egale{calc_valoare(pol, numere(il]), zero)) {
afiseaza(numere(il); //numereli] e radacina
m = 1;

pol_d = deriveaza(pol);
/* calculam multiplicitatea: */
while (egale({calc_valoare{pol_d, numere[i]), zexro) \
&& pol_d.grad > 0} {
m++;
pol_d = deriveaza(pol_d);
}

cout << " este radacina cu multiplicitatea " << m << endl;

R6_5. Un bilet pronosport contine numele jucitorului si 13 caractere 1, 2, x
constituind reprezentarea codificatd a rezultatelor unor meciuri de fotbal.
a) Si se descric structura unui bilet pronosport .

b) Sa sc defineasca o functic avand ca parametri doi vectori de acelagi tip,
functic care stabileste numirul de componente egale din cei doi vectori.
¢) Sa se scrie un program care primeste ca date n  bilete pronosport,
precum si rezultatele a 13 meciuri jucate (codificate 1, 2, x) si afigeazd:

e lista jucitorilor, pentru fiecare indicAndu-se numdrul de pronosticuri

exacte

o lista jucatorilor, ordonatd dupd numarul de pronosticuri exacte indicate.
Numele jucitorilor se citesc incepand din coloana 1, iar pronosticurile din 2.

Rezolvare: Pentru a descrie un bilet, avem nevoie de urmétoarele campuri:

- numele jucitorului (ir de caractere)

- rezultatele cclor 13 meciuri (sir de 13 caractere care pot fi “1°, ‘27 sau ‘x")
Numarul de pronosticuri corccte indicate de ficcare jucitor s¢ determind folosind

functia definitd la punctul b), iar pentru ordonarea listci jucétorilor mai credm doud

tablouri: -

- corecte, in care refinem numérul de pronosticuri corecte date de jucatori
corecteli] = numirul de pronosticuri corecte pentru al i-lea jucdtor. Va trebui
sa sortim (descrescitor) acest tablou, ceea ce Inscamna cd sc va schimba ordinca

i
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| elementelor sale, deci dupd sortare in corecteli] se va afla numdrul de

* pronosticuri pentru jucitorul j (eventual cu j # {). Pentru a putea determina
semnificafia elementelor din tabloul corecte dupd sortare, folosim un alt tablou
51 anume: ‘

- index, in care dacd index[i] = 7, atunci corecteli] = numdirul de
pronosticuri pentru jucdtorul j, Initial index[i] = i ,cui=0,1, ... n, iarin
timpul sortirii, dacd interschimbidm doud elemente din tabloul corecte, le vom
interschimba si pe cele corespunzitoare din tabloul index.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <errno.h>

#define NMAX 14

typedef struct {
char nume([21]; // numele jucatorului (max.20 caractere +

// terminator de sir) )

char rez[NMAX]; //rezultatele indicate

} Bilet;

/* afisarea unui mesaj de erocare si terminarea programului:
*/ . :
void eroare (char* mesaj) {

perror{mesaj) ; ‘

exit(~-1);
}

/* determinarea numarului de componente care coincid pentru 2
vectori:
*/
int nr_comp_egale{char v1i[], char v2[]) {
int i, cnt; // cnt - contor in care se retine nr.
componentelor identice

if (strlen{vl) I= strlen(v2)) return -1;
cnt = 0;
for (i = 0; 1 < strlen{vl); i++)

C1iE ({v1[i] == v2[1i]) cnt++;

return cnt;
}
/* interschimbarea elementelor cu indicii i si j dintr-un
vector: */
volid interschimba(int i, int j, int vI[]) {
¢ int aux;
aux = v[i];
vii] = vI[jl;
v[j] = aux;

151



Programare in C/C++. Culegere de probleme

Capitolul 6. STRUCTURI

void main(void) ({

int n, i, 3; // n - numarul de bilete
int sortat; // arata daca sortarea s-a terminat
char rezultate[l4]; // rezultatele inregistrate

Bilet vb[201; \ ]
int corecte[20];//nr. rezultate corecte pentru fiecare jucator
int index(20]; // indicii elementelor din vb
printf (*Introduceti cele 13 rezultate corecte: "“);
scanf ("%s”, rezultate);
printf ("Introduceti numarul de jucatori: ");
scanf ("%d", &n);
printf ("Numele jucatorilor si pronosticurile lor:\n"); |
for (i = 0; 1 < n; i++) {

printf (*Nume jucator %4: ", i + 1);
scanf("%s", vblil].nume);
printf ("Pronostic jucator %d: *, 1 + 1);

scanf ("%s", vb(i]l.rez); .
/* initializam vectorul index: */
index([i] = i;
}
/* afisam lista jucatorilor: */
printf{"Lista jucatori si numar de pronosticuri
corecte) :\n");
for (i = 0; 1 < n; i++) {
corecte{i] = nr_comp_egale(vb[i].rez, rezultate);
printf{"%s %d\n", vbli].nume, corecteli]);
}
/* sortam vectorul "corecte" prin metoda "Bubble sort": */
sortat=0;
for(i = 1;1 < n && !sortat; i++) {
sortat = 1;
for{(j = n - 1;3j »= i; j--)
if(corecte[j] > corectel[j-1]1) {
interschimba(j, 3 - 1, corecte);
/* interschimbare si in vectorul index: */
interschimba{ij, j - 1, index);
sortat=0;
}
}
printf("Lista jucatorilor dupa rezultatele corecte):\n");
for (i = 0; 1 < n; i++)
printf(*%s %d\n", vblindex[i]].nume, corecteli]);
getch();

index[i] = i;
}
/* afisam lista jucatorilor: */
printf("Lista jucatori si numar de pronosticuri
corecte):\n"};
for (i = 0; 1 < n; i++) {
corectel[i] = nr_comp_egale(vb[i].rez, rezultate);
printf("%$s %d\n", vbl[i].nume, corecteli]};

}

sortat=0;
for(i = 1;1i < n && !sortat; i++) {
sortat = 1;
for{j =n - 1;3 »= 1; j--)
if (corecte[j] > corecte{j-1]) {
interschimba(j, j - 1, corecte);
/* interschimbare si in vectorul index: */
interschimba(j, j - 1, index);
sortat=0;
}
}

for (i = 0; 1 < n; i++)
printf("%$s %d\n", vblindex(i]l].nume, corecte(i]);
getch();
}

/* sortam vectorul "corecte" prin metoda "Bubble sort":

*/

printf("Lista jucatorilor dupa rezultatele corecte):\n");

R6_6. a) Si se defineasci tipurile punct §i triunghi ca structuri.

calculeazi aria acestuia.

punctul M este interior triunghiului ABC atunci:
aria(ABC) = aria(MAB) + aria(MBC) + arta(MCA)).

b) Sd se defineascii o functie avind ca parametru un triunghi, si care
¢) Sa se defineasci o functie avind ca parametri un punct si un triunghi, si

care stabileste dacd punctul este interior sau exterior triunghiului (dacd

d) Sd se scrie un program care citeste 4 puncte si determind folosind
functia de la punctul ¢) daci acestea pot forma un patrulater convex.
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Rezolvare: Tipul punct il vom descrie prin cele 2 coordonate ale sale, iar tipul

triunghi — prin cele 3 varfuri, care sunt de tipul punct.
x oy |

cabs(ix, y, 1)

S

Aria triunghiului se calculeazi dupd formula: A=

|

: Xyoyy 1

unde (x; ;) sunt coordonatele virfurilor, far cu abs am notat valoarea absoluta.
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/* verifica daca punctul p este interior triunghiului t: */
int este interiloxr(Punct p, Triunghi t) {
Triunghi tl, t2, t3;

t1.vl = p; tl.v2 = t.vl; tl.v3 = t.v2;
t2.vl = p; t2.v2 = t.v2; t2.v3 = t.v3;
t3.vl = p; t3.v2 = t.v3; t3.v3 = t.vl;
return- (fabs (arie(tl) + arie{t2) + arie(t3) - arie(t)) <

MIN_REAL) ;
}

vold main(void) {
Punct pl4];
Triunghi t;
int i;
int convex; // variabila care arata daca patrulaterul e convex
cout << "Introduceti coordonatele punctelor:" << endl;
for (i = 0; i < 4; i++) {
cout << "p" << 1 << ".x ;
cin >> plil.x;
cout << "p¥ << i << "y = "}
cin >> plil.y:
}
convex = TRUE;
/*
* verificam, pentru fiecare varf al patrulaterului, daca
este interior
* triunghiului format de celelalte 3 varfuri:
*/
for (i = 0; i < 4; i++) {
/* folosim permutari circulare: */
t.vl = pli%d]; t.v2 = pl[(i+1)%4]; t.v3 = pl(i+2)%4];
if (este_interior(p((i+3)%4], t)) |
convex = PALSE;
break;

i

(o

}
}

if (convex) cout << "Patrulaterul este convex" << endl;
else cout << "Patrulaterul nu este convex" << endl;
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R6_7. Si se actualizeze stocurile dintr-un depozit in urma satisfacerii a n-
comenzi (n £ 100). O comanda este specificatd prin:
e cantitate (o valoare intreagi) si
e tipul produsului comandat (un tablou de 8 caractere).
Situatia cclor p produse din depozit (p < 200) este datd prin:
s stoc i stoc minim - valori intregi §i
¢ cod produs - un tablou de 8 caractere.
O comandi va fi onoratd dacd produsul comandat se afld in depozit si
dacii prin satisfacerea comenzii stocul nu scade sub stocul minim de
sigurantd. Programul va crea si afisa:
o stocurile actualizate In urma satisfacerii comenzilor
e lista comenzilor neonorate datoritd unor stocuri insuficiente
¢ lista comenzilor de produse inexistente in depozit,

i

Rezolvare:

oulepp. i
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <string.h>
#include <assert.h>

typedef struct {
char cod[8]; // codul prcdusului
int cant; // cantitatea
} Comanda;
typedef struct ({
char cod{8}];
int stoc, stoc_min;
} Produs;

void main(void) {
Comanda comenzi[100];
Comanda neonoratel[100); // comenzi de produse inexistente
Comanda neonorate2{100]; // comenzl neonorate (stocuri
// insuficiente)
Produs depozit[200];
int i, 3j;
Jint p; // numarul de produse din depozit
int nc; // numarul de comenzi
int cntl, cnt2; //numar de elemente din vectorii neonoratel,?2
printf ("Numarul de produse din depozit : ");
scanf ("%d", &p):
for (i = 0; 1 < p; i++) {
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printf(*Produs %d - cod : ", 1);
scanf ("%s", depozit[i].cod);
printf (*"Produs %d - stoc : ", 1i);
scanf ("%d", &depozit[i].stoc);
printf("Produs %4 - stoc minim : *, 1};
scanf ("%$d", &depozit{i].stoc_min);
assert (depozit[i].stoc > depozit[i].stoc_min);
}
printf ("Numarul de comenzi : ");
scanf ("%$d", &nc);
for (i = 0; 1 < nc; i++) {

printf ("Comanda %d - cod : ", i);
scanf ("%s", comenzil[i].cod;;
printf ("Comanda %d - cantitate : ", 1i);

scanf ("%$4", &comenzi[i].cant);
assert {comenzi(i].cant > 0);
}
entl = cnt2 = 0;
for (1 = 0; 1 < ne; i++) {
/* cautam produsul in depozit: */
for (3 = 0; j <p -1 &&
stremp (depozit[j].cod, comenzi[i]l.cod) != 0; j++)
/*
* depozit{j] este fie produsul cautat, fie ultimul produs
* din deposit (deocarece ciclul for "merge" doar pana la
* penultimul element)
*/
if (!strcmp{depozit[j].cod, comenzi{i].cod)) {
if (comenzi[i].cant <= depozit{j].stoc -
depozit[jl}.stoc_min)
// comanda poate fi onorata, actualizam valoarea stocului:
depozit[jl.stoc -= comenziil.cant;
else //stoc insuficient
neonorate? [cnt2++] = comenzi[i];
}
else //produsul nu a fost gasit
neonoratel[cntl++] = comenzi{il;.
}
printf("Stocurile actualizate: \n"};
printf{"Cod \t\t Stoc \t Stoc minim \n"});
for (i = 0; 1 < p; i++) ’
printf("%8s \t %4d \t %4d\n", depozit[i].cod, \
depozit[i] .stoc, depozitlil.stoc_min);
if (entl > 0) {

printf("Comenzile de produse inexistente: \n");
printf{"Cod \t\t Cantitate \n");
for (1 = 0; 1 < cntl; i++)
printf ("$8s \t %4d\n",neonoratel[i}.cod, \
neoncoratel{i}.cant);
}
else
printf('Nu au fost comenzi de produse inexistente\n");
if (ent2 > 0) {
printf ("Comenzi neonorate datorita stocuri insuficiente:");
printf{"\nCod \t\t Cantitate \n");
for (i = 0; 1 < cnt2; i++)
printf(*%8s \t %4d\n", neonorate2{il].cod, \
neonorate2[i] .cant);
}
else
printf{“Stocuri suficiente pentru toate produsele\n");
getch() ;

R6_8. Scricti o functic avand ca parametri doud date calendaristice (precizate

prin an, luna si zi), care stabileste una din situaiile:

¢ Prima datd o precede pe cea de-a doua

e Cele doud date sunt egale

» A doud data o precede pe prima

Functia va intoarce una din valorile -1, 0, 1.

Scricti o funclie main () care citeste doud date calendanistice, le valideazi
si stabileste succesiunea lor cronologic.
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#include <stdio.h>

typedef struct {

unsigned int an;
unsigned int luna;
unsigned int zi;

} Data;

/* vector in care retinem ultima zi pentru fiecare luna: */
int zile[l = {31, 28, 31, 30, 31, 30, 31, 31, 30, 31, 30, 31};
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/* verificare daca anul este bisect (daca da, se intoarce o
valoare nenula): */

int bisect(int an) { ‘
return ((an %4 == 0 &% an % 100 != 0) || an % 400 == )

)

/* verifica daca o data este valida (daca da, se intoarce o
valoare nenula):*/

int e_valida(Data d) {
if (d.luna > 12 || d.luna < 1 || d.zi < 1) return 0;
/* daca anul este bisect si luna este februarie: */
if (bisect(d.an) && d.luna == 2) return (d.zi <= 29});
/* apul nu este bisect sau luna nu este februarie: */
return (d.zi <= zile[d.luna - 1]);

/*

* Functie care compara 2 date calendaristice
* Rezultat intors: -1 daca dl precede d2

* 0 daca datele sunt egale
* 1 daca d2 precede dl

*/

int compara_date(Data dl, Data d2)

Capitolul 6. STRUCTURI

scanf ("%d %d %d", &d2.zi, &d2.luna, &d2.an);
if (le_valida(d2)) '
printf ("Data nu este valida, introduceti una \
corectal!\n");
} while (le_valida(d2));
switch (compara_date(dl, d2)) |
case -1:
printf("dl precede d2\n");
break;
case 0:
printf(*Datele sunt egale\n");
break;
case 1:
printf("dl urmeaza dupa d2\n");

R6_9. Definifi tipul mulfime de numere reale ca o structurdl cu urmétoarele campuri:

- numirul de elemente (o valoare Intreagd) ,

- valorile elementelor (un tablou de numere reale, avand cel mult 100 de
elemente).

Sc vor defini functii pentru:

a stabili dacd o valoare dati x aparfine sau nu unci mulfimi date M

if
if
/*
if
if
/*
if

(dl.an < d2.an)
(dl.an > d2.an)
dl.an = d2.an

return -1;
return 1;
*/

(dl.luna < d2.luna) return -I1;
(dl.luna > d2.luna) return 1;
dl.an = d2.an si dl.luna = d2.luna : */

(dl.zi < d2.zi) return -1;

if (dl.zi > d2.zi) return 1;

return 0;

}

void main(void)
Data dl, d2;

do {
printf ("Introduceti data di {zi luna an)\n");

scanf ("%d %d %d", &dl.zi, &dl.luna, &dl.an);
if (le_valida(dl))
printf ("Data nu este valida, introduceti una corecta\n”);
} while (le_valida(dl}); '

do { .
printf{"Introduceti data d2 (zi luna an)\n");

/* dl.an = d2.an si dl.luna = d2.luna si dl.zi = d2.z1i : */

158

o crearca mulfimii diferentd a doud mulfimi.

calculul valorii unui polinom (definit printr-o structurd identici cu a
mulfimii de reali) intr-un punct dat x ‘

calculul polinomului derivat. Aceastd functie are doi parametri structuri:
polinomul dat i polinomul derivat si nu intoarce rezultat.
Funciamain() :

e citeste un polinom dat prin gradul n si cei n+1 coeficienti

o citeste cele r posibile radacini ale polinomului

o stabilcste pentru fiecare radicind multiplicitatea ei.

Indicatie: Componentele x[k] pentru care P(x[k]) = 0 sunt radicini cu
multiplicitate cel putin 1, cele pentru care P’(x[k]) = O sunt rddacini cu
multiplicitate cel pufin 2, s.am.d. Radicinile simple se obfin facind
diferenfa dintre mulfimea radécinilor cu multiplicitate cel putin 1 si cele cu
multiplicitate cel pufin 2 etc.

Rezolvare: Dupi cum sugercazd indicatia, pentru stabilirea multiplicitafilor vom
proceda astfel: refinem radicinile Intr-o mulfime (notatd in program cu radl) si

' derivam polinomul in mod repetat, la fiecare pas elimindnd din mulfimea respectivd
- radacinile cirora le-am putut stabili multiplicitatea. Algoritmul continud pand cénd

am epuizat toate ridicinile (multimea devine vida).
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6 9.cpp

#include <stdio.h>
#include <assert.h>
#define NMAX 100

typedef struct {
int card; //cardinalul multimii °
double elem[NMAX]; //elementele
} Multime;
typedef struct ({
int grad;
double coef [NMAX];
} Polinom;

/* verifica daca numarul x apartine multimii m:
int apartine (double x, Multime m) {

int 1i;
for (i = 0; i < m.,card; i++)

if (x == m.elem[i]) return 1;
return 0;

)

/* diferenta a 2 multimi: */

Multime diferenta(Multime ml, Multime m2) {
int i;
Multime dif;

dif.card = 0;
for (i = 0; i < ml.card; i++) {
if (lapartine(ml.elem{i}, m2))
dif.elem[dif.card++] = ml.elem[i];
}
return dif;
}

/* adauga un element la o multime: */
void adauga(double x, Multime& m) {
assert (m.card < NMAX);
m.elem[m.card] = x;
m.card++;

}

/* afiseaza elementele unei multimi: */
void afiseaza(Multime m) {

*/

/* valoarea polinomului p in punctul x: */
double calc_valoare(Polinom p, double x) {
int 1i;
double val f/O;O;
for (i = p.grad; i >= 0; i~-)

val = val * x + p.coef[i];
return val;

/* deriveaza polinomului p (rezultatul se pune in pd): */
void deriveaza(Polinom p, Polinoms pd) {
int 1i;
Cif (p.grad == 0) {
pd.grad = 0;
pd.coef[0] = 0.0;
}
else
{ pd.grad = p.grad - 1;
for (1 = p.grad; i > 0; i--)
pd.coef[i~-1] = i * p.coef[i];

)

véid main(void) {
" Polinom p; // polinomul initial

Polinom pdl, pd2; // folosite pentru derivare
" Multime radacini; //radacinile polinomului
Multime radl, rad2, dif;
int i, k;
int mult;//in pasul curent,radacinile au multiplicitate>= mult
s printf (" Gradul polinomului = "};
scanf ("%d", &p.grad);
- assert (p.grad < NMAX});

printf (" Introduceti coeficientii polinomului:\n");

for (i = 0; 1 <= p.grad; i++) {
‘ printf("a%d = ", i);
scanf ("$1f", &p.coef(il]);
P} ’

égt %f 0; 1 <m éard i++) - printf (" Numarul de radacini = ");
o ’ P PR
;rintf ("%.21f ", m.elem[i]); .scanf ("%d", &radacini.card);
printf{"\n"); ' ' rassert (radacini.card < NMAX);
}
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printf ("Introduceti radacinile:\n");
// numara radacinile reale ale polinomului

k = ~-1;
for (i = 0; i < radacini.card; i++) {
K++;

printf ("x%d = ", k);
scanf ("$1f", &radacini.elem[k]};
if (calc_valoare(p, radacini.elemlk]) I!= 0) {

printf ("\n\t %1f NU ESTE radacina a polinomului. \n",\

radacini.elen[k]};
k~-;
}
}
radacini.card k + 1;
assert (radacini.card > 0);
/*copiem p in pdl si radacini in radl,
valoarea initiala:*/
radl radacini;
pdl = p;
/*in primul pas, radacinile din multimea radl au
multiplicitatea cel putin 1 */

pentru a nu pierde

mult = 1;
while (radl.card > 0) {
rad2.card = 0; //multimea rad2 e initial vida

deriveaza (pdl, pd2);
/* punem in multimea rad2 radacinile polinomului derivat:

*/
for (i = 0; 1 < radl.card; i++) {
if (calc_valoare(pd2, radl.elem(i]) == 0.0)
adauga(radl.elem[i], rad2);
}
dif = diferenta(radl, rad2);
if (dif.card) {

printf ("Radacinile cu multiplicitatea %d:\n"

afiseaza(dif);
\

rualt+d;
pdl = pd2;
radl = rad2; -

ult);

R6_10. O matrice rard, adicd o matrlcc avand majoritatea clementelor nule sc
memoteazi ecconomic intr-o fnregistrare continind: numdrul’ de linii,
“numirul de coloanc, numirul de clemente nenule, precum si doi vectori,
unul cu clementele nenule din matrice, iar celilalt cu pozitiile lor, facind
vectorizarea matricii pe linii. ’

Sa se defincasca functii pentru adunarea i inmultirea a doud matrici rare,
precum §i functii pentru crearea structurii matrlce rard si afisarca acesteia’”
ca o matrice. .’ et
Se va scrie un program carc citeste si aﬁscaza doud matrici rare §i care
apoi le aduni si le inmulfeste, afigand de fiecarc datd rezultatele. o

Rezolvare:
1) Crearea structurii matrice rard:
Vom crea pentru memorarea unei matrici rare o structurd cu urmatoarele cAmpuri: |

enlin, ncol ~ numdrul de linii/coloane

e nelem — numdrul de elemente nenule

s elem — tablou cu elementele nenule

e pozitii — tablou cu pozifiile liniarizate ale elementelor nenule

Dacd al k-lea element nenul dintr-o matrice rard sc afld pe linia [ si coloana ¢,
atunci pozifia liniarizatd se calculeaza astfel:

pozitiilk] 1 * ncol + ¢

Numerotarea liniilor $i coloanelor incepe de la 0.

2) Afisarea unei matrici rare:
- Pentru a calcula linia si coloana pe care se afld elementul de pe pozitia liniarizatd
poz, folosim relatiile: :

Linie poz / ncol
Coloana = poz % ncol

Deoarece matricea rard poate avea dimensiuni foarte mari, cind facem afigarca nu
vom refine in memorie toate liniile acesteia, ci doar linia curentd (care sc afiseazd in
momentul respectiv). Pentru fiecare linic a matricii funcia realizeaza urmétoarcle operafii:

- initializeaza linia curentd cu 0

- parcurge tabloul cu elemente nenule, calculdnd linia si coloana acestora si le

pune pe pozifia corespunzitoare in linia curentd. La primul clement care nu mai
este situat pe linia curentd se opreste, afiscazi linia i continud algoritmul cu
linia urmatoare, tabloul cu elemente nenule parcurgindu-se in continuare din
pozitia unde se ramisese inainte.

3) Adunarea a doud matrici rare:

Vectorii pozitiilor liniarizate ai matricilor rare fiind ordonafi strict crescator, f
adunarea matricilor se face interclasind cei doi vectori. Elementele aflate pe aceleagi
pozitii in cele doud matrici se adund, iar celelalte se copiaza 1n matricca sumd.
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<4) Inmultirea a doud matrici rare: o
De aceastd datd nu mai putem face interclasare, ci procedim astfel:
calculdm fiecare element c[i][j] al produsului de matrici a-b dupi formula:

il 1= arie)- s

i=0

Deci, pentru fiecare &, vom determina- daci fin mamclle a si b existd
elemente nenule pe pozifille [/][k] si [k][j] (acest lucru este realizat de functia
()). Dacd exista, addugdm produsul lor la suma de mai sus.

ccautd_poz matrice(
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if (tgasit) i++;
)
if (lgasit) return -1;
return 1i; -

o~

}

/* asemanator cu functia de mai sus, dar se cauta dupa linie
si coloana: */ .
int cauta_poz_matrice(int 1, int ¢, Mat_rara mat) {

int poz 1 * mat.ncol + ¢;

‘[6_10.cpp

#include <stdio.h>
#include <conio.h> ‘ v
#define NMAX 100 //numarul maxim de elemente nenule din matrice

typedef struct ({

int nlin, ncol; // numarul de linii, coloane

int nelem; // numarul de elemente nenule

float elem[NMAX]; // elementele nenule

int pozitii[NMAX]; // p021tllle in care se afla elementele
nenule
} Mat_rara;

/* determinarea liniei 1 si coloanei c a unui element din
* matrice, cunoscand pozitia liniarizata poz (si numarul
* de coloane din matrice - col)
*/ .

void determina_indici{int poz, int ncol,

c poz % ncol;
1 poz / ncol;

int& 1, int& c) {

/* verificare daca in matrice exista element nenul in pozitia
* (liniarizata) poz; daca exista se 1ntoarce indicele
acestuia :
* in vectorul ce retine elementele nenule (vect_poz); daca nu,
* se intoarce -1

return cauta_poz_liniara(poz, mat.pozitii, mat.nelem);

}
/* citirea si crearea unei matrici rare: */
Mat_rara creeaza_mat_rara() {

Mat_rara mat;

int 1, ¢, 1i:
printf {"Nr.

scanf ("%d",

printf ("Nr.

scanf ("3%d",

de linii: *);
smat.nlin);
de coloane:
&mat.ncol);
printf ("Nr. de elemente nenule:
scanf ("%d", &mat.nelem);
printf ("Introduceti elementele nenule:
for (i 0; i < mat.nelem; i++) {
printf ("Elementul %4 : ", i + 1);
gscanf ("$f", &mat.elem[i]);
printf("Linia pt. elementul %4 : ", 1 + 1);
scanf ("%d*, &1);
printf("Coloana pt.elementul %4 : ", i + 1);
scanf ("%d", &c):
/* calculul pozitiei liniarizate: */
mat.pozitiili] (1 - 1) * mat.ncol + (c
}

return mat;

“);
")

\n");

1)

/* afisarea unei matrici rare: */
void afiseaza_mat_ rara(Mat_rara mat) {
int 1, i, j, poz; o
float lin_crt[NMAX]; //linia curenta afisata a matricii
poz 0; // indice in vectorul cu elemente nenule
/* afisam matricea linie cu linie: */
“for (1 0; 1 < mat.nlin; 1++) {
for (i = 0; 1 < mat.ncol; i++)
lin_crt(i] = 0.0;

*/
int cauta_poz_liniara(int poz, int vectﬁpoz[], int nelem) 4
int gasxt = 0;
int 1 = 0;
while (i < nelem && !gasit) ({
if (vect_poz{l] == pPozZ)
gasit = 1; -
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while (poz < mat.nelem) {
/* calculam linia si coloana elementului curent: */
determina_indici {(mat.pozitiil[poz], mat.ncol, i, J):
if (i > 1) break; // s-au terminat elementele nenule de pe

// linia curenta

lin_crt{jl] = mat.elem[poz];
poz++;

}

printf{"\n");

/* afisam linia curenta: */

for (i = 0; 1 < mat.ncol; i++)
printf("% 6.2f", lin_crt{i]);

/* adunarea a doua matrici rare (c <- a + b): */
int aduna_mat_rare(Mat_rara a, Mat_rara b, Mat_rara& c) {
int poz_a, poz_b, poz_c¢; // indici in vectorii cu elemente
// nenule
/* dimensiunile matricelor trebule sa coincida: */
if (a.nlin != b.nlin || a.ncol != b.ncol) {
printf (”"\n Matricele nu se pot aduna");
return -1;
}
/* initializam matricea suma: */
c.nlin = a.nlin;
c.ncol = a.ncol;
c.nelem = 0;
poz_a = poz_b = poz_c = 0;
/* parcurgem vectorii cu elemete nenule ai celor doua matrici:
*/
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}

c.elem[poz_c] = b.elem{poz_bl;
¢.pozitiil[poz_c++] = b.pozitiilpoz b++];
c.nelem++;
continue;

}

if (a.pozitii[poz_a] < b.pozitii[poz_bl} {
¢.elem{poz_c] = a.elem[poz_al;
¢c.pozitiilpoz_c++] = a.pozitiilpoz_a++];
c.nelem++;

}

/* una dintre matrici a fost parcursa in intregime, copiem in
* o restul elementelor din cealalta:

*/

if (poz_a < a.nelem)

for (; poz_a < a.nelem;
c.elem[poz_c++] = a.elem[poz_a++], c.nelem++)
c.pozitii[poz_c] = a.pozitiilpoz_al;
else :
for (; poz.b < b.nelem;
c.elem{poz_c++] = b.elem(poz_a++], c.nelem++)

c.pozitiilpoz_c] = b.pozitii{poz_bl;

* in cele doua "for"-uri de mai sus se poate observa ordinea
* in care se executa instructiunile({mai intai se face

*  atribuirea din corpul ciclului si apcil celelalte,

* in care se incrementeaza si indicii)

*/
return 1;

while (poz_a < a.nelem && poz_b < b.nelem) { /* inmultirea a 2 matrici rare (c <- a * b): */
if (a.pozitii[poz_a] == b.pozitii[poz_b]) { int inmulteste mat_rare(Mat_rara a, Mat_rara b, Mat_rara& c)
/* am gasit 2 elemente cu aceeasl pozitie, le adunam: */ {
c.elem{poz_c] = a.elem[poz_a++] + b.,elem[poz_b++]; int i, 3., ki
c.pozitii[poz_c++] = a.pozitiilpoz_a - 1]; int poz_a, poz.b, poz_c; //indici in vectoril cu elemente
c.nelem++; //nenule
continue; float cij; // valoarea elementului clil (3]
. if (a.ncol != b.nlin) {
if (a.pozitii(poz_al > b.pozitiilpoz_b}) { printf("\n Matricile nu se pot inmulti");
/* in matricea b ne aflam la o pozitie "mai mica" decat return -1;
* pozitia din a; copiem elementul in c si inaintam: }
*/
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c.nlin = a.nlin;
c.ncol = b.ncol;
c.nelem = 0;
poz_c = 0;
for (i = 0; 1 < c.nlin; i++)
for (j = 0; j < c.ncol; j++) {
/* calculam elementul [i,3] din matricea produs: */
cij = 0.0;
for (k = 0; k < a.ncol; k++) {
/* cautam elementele din pozitiile [i,k] si [k,3] in a,
respectiv b: */
poz_a cauta_poz_matrice(i, k, a);
poz_b = cauta_poz_matrice(k, j, b):
if (poz_a »>= 0 && poz_b >= 0)
cij += a.elem[poz_a] * b.elem[poz_b];

}

if (cij !'= 0.0) {
c.elem[poz_cl = cij;
c.pozitiilpoz_c++] = i * c.ncol + j;
c.nelem++;

}

return 1;

void main(void) ({
Mat_rara a, b, s, p;
printf("Matricea a \n" );
printf (" (numerele de linii/coloane incep de la 1) \n");
a = creeaza_mat_raral();
printf("Matricea b(numerotare indici de la 1) \n");
b = creeaza_mat_rara();
printf{" Matricea suma este: \n"};
aduna_mat_rare(a, b, s);
afiseaza_mat_raral(s);
printf("\n Matricea produs este: \n");
inmulteste_mat_rare(a, b, p);
afiseaza_mat_raral{p);
getch();

Probleme propuse

168

P6_1. Un experiment fizic este precizat prin numirul de determindri si valorile

masurate.
a) Sa se defineascd structura experiment.
b) Si se defineascd o functie avind ca parametru un experiment, care caleu-
leazd media aritmeticd a masurdtorilor,
¢) Sa se scrie un program care citestc numarul de determindri si valorile lor si
creeazd cu acestea o inregistrare si calculeaza, folosind functia de mai sus,
2

S -n Y

i1 R

abaterea standard : |
n-

a) Sa se defineascd tipul punct ca o structurd.

b) Sa se defineascd o functic, avind ca parametri trei puncte, care stabileste
“dacd acestea sunt sau nu coliniare.

¢) S& se scrie un program care citeste un Intreg a1 (n < 50) si 1 puncte §i
afiseazi numerele tripletelor de puncte coliniare,

Pentru aprovizionarca unui magazin s¢ lanscazd nn comenzi (n < 100). O

comandd este precizatil prin doudl clemente:

e tipul produsului comandat (un tablou de 8§ caractere) si

s cantitatea comandatd (o valoare intrcagd).

Un produs poate fi comandat de mai multe ori. Si se centralizeze comenzile

pe produse, astfel inciit comenzile centralizate sd sc referc la produse diferite.

Dacd doud comenzi diferite { i j cu / < j se referd la un acelasi produs vom

- comasa fn comanda i cantitatea comandatd in j gi vom anula comanda j.

O comanda va fi caracterizatd deci prin:

» tipul produsului comandat,

e cantitatca comandati si X

o faptul ci cste o comandd In vigoare sau a fost anulati. In procesul de
centralizarc a comenzilor se¢ vor facc toate comparaliile posibile intre
comenzi diferite, care n-au fost anulate.

La o disciplind cu verificarc pe parcurs, ficedrui student i s-au acordat trei note
la trei lucrdri de control si un calificativ pentru activitatea la seminar (in-
suficient, suficient, bing gi foarte bine). Pe baza acestor informatii se acordi o
notd finald In felul urmdtor: s¢ face media celor 3 note la care se adaugd 0,
0.25, 0.5 sau 0.75 conform calificativului, iar rezultatul s¢ trunchiaza.
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Po_5.

P6_6.

a) Si sc defincascd tipul situatie ca un tip structurd avand drept campuu’
- un tablou de 20 de caractere,
» notele - trei valori ntregi intre 1 §i 10 i
e calificativul - un caracter (1, S, B, F).
b) Sa sc defincascd o functic avind ca parametru o situatie, carc calculcazd

nota finald.
¢) Sa sc scric un program care citeste pentru cei n studenu
- din primele 20 de pozitii

- un caracter in pozifia 21

¢ cele 3 note - valori intregi, scparate prin spafii

si afigcazd lista studengilor promovali si lista studentilor care au obtinu
note de 9 g1 10,

e numele

« numele
e calificativul

O dati calendaristic este exprimatd prin trei valori intregi: anul, luna si ziua

O persoand cste precizatd prin: nume si prenume (maxim 30 de caractere) §f

data nasterii - o datd calendaristicd.

a)  Sa sc descric tipurile dat# si persoand ca structuri.

b) Si sc defineascd o functie avand ca parametru o persoand, funcie car
calculcaza varsta persoanei in ani implinifi.

c) Sa sc scric un program care citeste o listd de n persoane (n este citit
inaintca listei) si datele lor de nagtere si folosind funcfia definitd mai sus
afiscazii lista persoanelor majore.

a) Sa s descrie tipurile punct §i dreaptd ca tipuri structurd.

b) Si sc defincascd o functic avind ca parametri doud drepte, un punct siova
riabila intreagd, functic care stabileste daca ccle doud drepte se intersec-
teazd, caz in carc calculeazi coordonatele punctului de intersectic, sau dach
sunt paralcle; parametrul boolean scpard situatia drepte paralele / concurente.

¢) Sd sc scric un program care citeste n drepte (n < 100) si afiseazd perechile
de drepte paralele, iar pentru fiecare pereche de drepte neparalele «
coordonatele punctului  de intersectic. De exemplu:

Drepte paralele: 1-3
2-4
Drepte concurente: 1 -2 (8.0, 7.0)
1-4 (17.0,5.0) L
2-3 4,0, 40)
3-4  (13.0,2.0)
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P6_7.

Definifi o structurd "divmul" avind ca membri: un intreg §i doud tablouri cu
componente intregi.

Definifi o functie care determind primul divizor al unui numdr (intreg lung
fard semn) si multiplicitatea acestuia. Funcfia are trei parametri: numdrul,
divizorul si multiplicitatca (ultimii doi parametri rcprczmta 1ezultatc calculate
de functie).

Definifi o funcfie care primind un numar intreg determina: numdrul divizorilor
primi distincti, tabloul divizorilor primi i tabloul multiplicitdilor divizorilor
primi. Functia are un singur parametru - numdrul intreg, iar rezultatcle sunt
intoarse printr-o structurd divmul.

Definifi o functie care primeste doi parametri numere intregi si intoarce ca
rezultat o structurd divmul (contindnd numar de divizori, tabloul divizorilor
si tabloul multiplicitdgilor divizorilor) din care s¢ poate calcula c.m.m.d.c. al
numerclor. Se stie cd:cmm.d.c. con;inc divizorii comuni ai cclor doud
numere cu multiplicititile cele mai mici.

Definifi o functic avand ca parametru o structurd dlvmul care ntoarce ca
rezultat c.m.m.d.c. :

Definifi o funcfiemain () care citegte » numere intregi si calculeazd c.mm.d.c. al lor,

Definiti o structurd "rational” avind ca membri doi intregi pozitivi.

Definifi o functic avind ca parametri doi intregi, funcfie care intoarce ca

rezultat o structurd rational.

Definiti o functie avind ca parametru o structurd rational, care intoarce ca

rezultat numdritorul fractiei rafionale (acelasi lucru si pentru numitor).

Definifi o functie care simplificd o fracfie rationald. Functia are ca parametru o

structurd - fraclia rafionald si intoarce ca rezultat tot o structurd - fracfia

simplificata.

Definifi o functic carc adund doud fractii rafionale. Funcfia are ca parametri

doui structuri, fractiile de adunat, i intoarce ca rezultat fractia rafionald suma.

Definifi o functic main () care:

- citeste un intreg n < 20 si n fractii rationale

- calculeazi suma celor n fractii rationale si afigeazad rezultatul fractie
rafionald, folosind functiile definite mai sus,

Definiti structurd "matrice” avind ca membri doi intregi reprezentind
numirul de linii, respectiv coloane ale matricii un tablou cu 2 dimensiuni (cu
limitele 10 si 10 in carc sc pistreazd elementele matricei).

Definiti o functie care inmulfeste doud matrici. Functia va avea 3 parametri,
cele doud structuri matrici care se inmultesc st produsul §i va Intoarce ca
rezultat 1/0 dupid cum Inmultirea matricilor este sau nu posibild

Definii o functie care compard o matrice cu matricea unitate. Funcfia are un
parametru structura matrice de comparat si intoarce un rezultat intreg 0/1.

171




Programare in C/C++. Culegere de probleme

P6_10.

Capitolul 7. FISIERE

Definiti o funcfie care inifializeazi prin citire o structurd matrice, Functia
verificd dacd numarul de linii si coloane sunt mai mici sau egale cu 10
repetdnd citirea In caz contrar. Functia nu are parametri si Intoarce ca rczulta;
structura initializati prin citire. \
Definiti o functie main () cafe:

- citeste doud matrici

- verificd dac una este inversa celeilalte, afisind un mesaj corespunzitor.

_(E’%a‘]w‘)itolul. 7

Definiti structurile "complex" {cAmpuri parté reala sl parte ima-

X o ) . .
ginara) §i "polinom" rar cu coeficienti complecsi (cAmpuri numar
termeni, tablou coeficienti complecsi sitablou intreg expo-
nenti). '

. Semnitueit

Fisierul <stdio.h> confine prototipurile urmatoarelor functii:

Bfeet

n pointer la

Definiti o functie care aduna doua numere complexe. Functia are doi parametri - ILE* fopen(char* nume, char* | Deschide fisicrul. Intoarce
structuri "complex" §i Intoarce ca rezultat o structurd "complex" (suma) mod) ; fisicrul deschis sau NULL daca operafia
Definifi o functie care aduni doui poli \ o o egucazd.
Funet are 3 o t ‘fd 4 doua pglyl,xloanl.cz rar(i cw coeﬁglen,u complecsi, {nt fclose (FILEY pf); Tnchide Tigierul,
ena are parametri: doua structurt "polinom” si un pointer la structura int fgetc (FILE* pf); Citeste un caracter din fisier §i intoarce
POImQYP rez,ultat.‘ 1 / caracteru] citit sau EOF,
Definifi o functie care inifializeazd prin citire de la tastaturd o structurd lgt fp uEC(Charhc' FILE? pL); Serie caracteryl pritnif Ga paramotru in fsier
: . * 3 f H ] N
polinom. Functia nu are parametri si intoarce o structurd "po1l inom" cLar gets(char® s, int =n, [Citeste din figier in s cel mult n-1
? ‘ urd "polinom™. FILE* pf); caractere, sau pAnd la intdlnirea lui *\n’,

Definifi o functie care afiseazi la terminal o structura polinom. Functia are un
parametru structurd $i nu intoarce nimic, :

in locul cdruia pune *\0’. Intoarce s sau
NULL, daci s-a citit EOF.

Scrieti o functie main() care citeste doud polinoame rare cu coeficienj § [Int fputs(char® s,  FILE® pf);

Copiaza sirul in {isicrul de iesire,
Inlocuieste terminatorul *\0’ cu *\n",

complecsi, calculeaza polinomul sum si il afiseazi.

Citeste din figicr sub controlul formatului,
Intoarce numirul de cAmpuri cititc sau
EOF, in caz de eroare sau sfirsit de fisier.
Se foloseste cu figiere text.

Scrie in figsier sub controlul formatului.
Intoarce numarul de caractere scrisc sau va-
loare negativil in caz de croare, Se folosceste
cu [fisiere text.

Citeste din fisicr in zona, na articole de lun-
gime la fiecare. Intoarce numitrul de articole
citite cfectiv. Se foloseste cu fisicre binare,

Scric in fisicr din zona, na articole de lun-
gime la ficcarc. Intoarce numiirul de arti-
cole scrise cfectiv. Se foloseste cu figierc
binare.

/ T : X o w . P X 1 * *
Indicafie: Iq polinomul suma se copiazi coeficientii i exponentii celor doui § Eg;matfscle;;r;ftfla%iese;p? char
pollnoqmc st s¢ adund numdrul de termeni nenuli, Se reduce apoi numérul de § ’ - '
termeni, comasand termenii care au acelasi exponent intr-un singur termen. i

int fprintf(FILE* pf, char?
format, lista_expresii);

int fread(char* =zona, int la,
int na, FILE* pf);

int fwrite{char* zona, int la,
int na, FILE* pf);

int fseek (FILE* pf, long depl,
int orig};

Pozifioncazt cursorul in figicr la depl oc-
tefi faldl de inceput, pozifia curentd sau sfar-
situl fisicrujui.

void rewind (FILE* pf);

Poziioneaza la inceputul fisierului,

long ftell (FILE* pf);

Determing pozi{ia curentd in fisicr,

int feof (FILE* pf);

Intoarce nenul daclt s-a detectat sfirsit de
fisier,

int ferror (FILE* pf);

Intoarce nenul dacdl s-a detectat o eroare in
cursul operatici de intrare / icsire.

172 73




Programare in C/C++. Culegere de probleme

Capitolul 7. FISIERE

Fisiere binare - Probleme rezolvate

R7_1. Si sc scrie un program pentru crcarca unui figier binar, avand articole -

structuri cu urmitoarele campuri:

— sir de maxim 30 de caractere
— o structurd avand cAmpurile intregi: zi, lund, an.
— 0 valoarc rcald.

¢ Nume depunétor
¢ Data depunerii

o Suma depusa
Articolele sunt grupate pe zile n ordine cronolog,lca Datele se introduc de
la consola, ficcare pe trei linii, Sa se afiseze apoi confinutul fisierului. -
(Probleme tnrudite: P7_1)

Rezolvare Vom introduce mai intdi datele intr-o ordine aleatoare, apoi le vom sorta

dupa dati. In final, vectorul de structuri va fi scris in fisierul output.dat.

7 lepp .- S e o d T
#include <Stle h>
#include <stdlib.h>
#include <conio.h>

void main (void) {
// Cream un vector de articole pentru a le
// sorta ulterior dupa data depunerii.
// Articolul suplimentar este necesar la sortare.
// In plus, vom citi ceea ce am scris in fisier
// intr-un vector separat de articole.

struct {
char nume[30];
struct {
int zi, luna, an;
} data;

double suma;
} articole[201, articol, citite(20];
FILE *f;
int n; // Numarul de articole
int found; // Polosit la sortare

// Citire date de intrare

printf (" Introduceti numarul de articole: ");
scanf ("%d", &n);
for (int 1 = 0; 1 < n; i++) {

printf (" Introduceti numele depunatoruluiﬁ ")

scanf ("%s", articole(i].nume);

printf (" Introduceti data depunerll <77 /LL/AAAA>: ")

scanf ("%d/%d/%d", &articoleli].data. zi, \
sarticole[i].data.luna, sarticoleli] .data.an);

printf (" Introduceti suma depusa: ");

scanf ("%$1f", &articole{i].suma);
) .
// Sortam dupa data depunerii
do {

found = 0;

for (i = 0; i < n-1; i++)
// Testam cazurile in care data articolului curent este
// 'mai mare' decat data articolului urmator
if ( (articole[i].data.an > articolel[i+l].data.an) ||

(articole[i].data.an == articole[i+1l].data.an && \

articole[i].data.luna > articole[i+l].data.luna)|]
(articole[i].data.an == articole[i+l].data.an && \
articole[i].data.luna == articoleli+l].data.luna && \

articole[i].data.zi > articole[i+1].data.zi) ) |
articol = articoleli];

articole[i] = articole[i+1];
articole[i+l] = articol;
found = 1;

}

} while (found);

// Deschidere fisier

if ( (f = fopen ("output.dat","wb")) == NULL ) {
printf (" Ercare la deschiderea fisierului! ");
exit (1)

} \

// Scriem in fisier si il inchidem

// Scriem intai numarul de articole

fwrite (&n, sizeof(int), 1, £);

fwrite (&articole, sizeof (articol), n, £);

fclose (f});

if ( (f = fopen ("output.dat","rb")) == NULL ) {
printf (" Ercare la deschiderea fisierului! ");
exit (1);

}

fread (&n, sizeof(int), 1, f);

fread (&citite, sizeof(articol), n, f):

for (i = 0; i < n; i++)

printf (" Articolul %d: %s, %$d/%d4/%d, $1f\n", i+1, \

citite[il.nume, citite(i].data.zi, \
citite[i].data.luna, citite[i].data.an, \
cititelil.suma);

fclose (f);

getch();
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S& se scrie un program pentru actualizarca figierului creat in problema
anterioard, pe baza unor foi de restituire, introduse de la tastatur,
continind numele §i suma solicitatd. Programul semnalcazi la consold
urmitoarele situatii:

e Solicitant inexistent

e Suma solicitatd depiseste soldul.

Figierul actualizat este listat la conola.

R7_2.

Rezolvare: Pentru simplificare am introdus ca primi informatic din figier numarul de
articole. Astfel, la fiecare foaie de restituire ne vom pozitiona la inceputul datelor
relevante din fisier (adicd dupa primul cdmp ce confine numirul de articole) si vom
face o cautare in fisier dupd numele solicitantului. Daci acesta nu este gisit, inscamni
cé nu se afld in baza de date. Daca este gasit §i cere o suma mai mare decat cea pe care
o are depusd, se va Intoarce de asemenea un mesaj de eroare, Altfel, se actualizeazi
baza de date.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>
#include <ctype.h>
#include <string.h>

void main (void) {
// Vom citi ceea ce am scris in fisier
// intr-un vector de articole (pentru a testa
// ca actualizarea s-a facut corect.

struct {
char nume[30];
struct {
int zi, luna, an;
} data;

double suma;
} articol, citite[20];

FILE *f;

double suma;

char nume[30];

char cont = 'D'; // Pentru continuare
int n; // Numarul de articole

// Deschidere fisier

if { (f = fopen ("output.dat","r+b")) == NULL ) {
printf (" Eroare la deschiderea fisierului! ");
exit (1);
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// Actualizare

while (toupper (cont) == 'D'} {
printf (" Foaie de restituire. \n");
printf (" Introduceti numele: "); scanf ("%s", nume);
printf (".Introduceti suma: "}; scanf ("%1f", &suma);

// Ne pozitionam...luam in calcul pe n = nr de articole
fseek (f, sizeof({int), 0);
articol.suma = -1.0;
while (!feof(f) && strcmp(articol.nume, nume) != 0)
fread (&articol, sizeof(articol), 1, £f);
if (tfeof(f))
if (suma > articol.suma)
printf (" Suma este prea mare! \n");
else

{

articol.suma -= suma; .
fseek (f, ftell(f)-sizeof(articol), 0);
fwrite (&articol, sizeof(articol), 1, £);

}
flushall () ;
printf (" Doriti sa continuati? <D/N> "};
scanf ("%c", &cont);
}
" fseek (£, 0, 0);
fread (&n, sizeof(int), 1, £);
fread (&citite, sizeof(articol), n, f£};
for (int i = 0; 1 < n; i++) .
printf (* Articolul %d: %s, %d/%d/%d, %1f\n*, i+1, \
: citite[i].nume, citite[i].data.zi, \
citite[i].data.luna, cititel[i].data.an, \
cititel[i].suma);
fclose (f£);
getch();

“R7_3. Pentru a sorta elementele unui tablou V, fara a le deplasa, sc crecazd un nou
tablou P, in care un element P, reprezintd pozifia pe care ar avea-0 elememql co-
respunzitor din Vin tabloul sortat, adic numdrul de clemente carc ar trebui sd
se giseascd Inaintea fiecarui clement din tabloul sortat: P, =numarul(V, <V))

0Sjisn-1 f#i
De exemplu:
1 0 1 2 3 4
v 8 2 5 9 6
P 3 0 ] 4 2
X 1 2 4 0 3
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Pe baza tabloului P sc obtinc relativ simplu pozifia (indexul) elementelor sortat
din tabloul V. Cel mai mic clement se afld in V in pozifia &, astfel incit P, = 0
urmétorul —~ In pozifia corespunzitoare lui Py = 1, ultimul clement corespunde pozific
k pentru care Py=n -~ 1.

Dacd tabloul V nu are toate clementele distincte, pentru crearea tabloului P se fac
modificarea: B = nun}(z} rul(V, sV + nun}j; nl(V, <V))

De exemplu:

0 | 2 3 4 5 6 7 8
\ 8 2 5 8 S 9 2 6 5
P 6 0 2 7 3 8 1 5 4
X 1 6 2 4 8 7 0 3 5

Problema prezintd interes in cazul in care in locul tabloului V avem un figier cu tip

Sortarea figicrului in raport cu o cheie (unul din cAmpurile articolelor fisierului) revine .

la crearca unui figier index care reprezintd un fisier de intregi (echivalent tabloului x),
in care fiecare element x; di pozifia celui de-al i-lea clement din figierul sortat in
figierul inipial.

S se defincascéd o functie, care, primind ca parametru un figier binar, creeazi un
fisicr index in raport cu o cheic.

Sa sc defincascd o functie, care, primind ca parametri un figier si un figier index

asociat, afigcazd articolele figierului sortate in raport cu indexul dat.

Rezolvare: Vom genera vectorii ind (P din exemplul de mai sus) si x (ca in exemplul
de mai sus). Apoi imediat, solutiile sunt date de v[x[i]].

Figierul binar ce contine vectorul v va fi dat ca parametru In linia de comanda.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>
#include <ctype.h>
#include <string.h>
#include <alloc.h>

// Scrie fisierul index pe baza fisierului de intrare
FILE *index (FILE *£f_in) {
int n, *v, *ind;
FILE *f_index; o
// Numarul elementelor din vectorul initial care

int 1t;
// sunt mai mici decat elementul curent.
int 1, J: // Indecsi
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// Citire fisier de intrare .
fread (&n, sizeof(int), 1, f in); // Numarul de elemente din v

v = (int *) malloc (n * sizeof{int));
ind = {(int *) malloc (n * sizeof {int));
fread (v, sizeof({int), n, f_in);
rewind (£_in);
// Calculam vectorul index
for (i = 0; i < n; i++) {
1t = 0;
for (j = 0; J < nj J++)
if (F == 1)
else {
if (§ < i && vI[i] >= viil)
1t += 1;
else
if (vi{i) > vI[3])
1t += 1; ‘
}
ind[i] = 1t;
}
jem fisierul index
ié ?cffaindex = fopen ("index.dat“,?wfb")) == SULL y {
printf (" Erxoare 1a deschiderea fisieruluil! "y
exit (2);

} .
fwrite (&n, sizeof(int), 1, f_index);

fwrite (ind, sizeof{int}, n, f_index);
rewind (f_index);
return f_index;

}

// Sorteaza vectorul din fisierul f_in folosind fisierul f_index
void sort (FILE *f_in, FILE *f index) {
int *v, *ind, *x; ,
int n, i, 3:
int aux; . ;
// Citire fisiere de intrare .
fread (&n, sizeof{int), 1, f,ln?;
v = (int *) malloc (n * sizeof {int));
fread (v, sizeof({int), n, f_lg);
fread {(&n, sizeof(int), 1, f_lnde§);
ind = (int *) malloc (n * sizeof (int));
fread (ind, sizeof(int), n, f_index);
// Cream vectorul x .
x = (int *) malloc (n * sizeof (int) )
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for (i = 0; 1 < n; i++) {
aux = 0;
while (indfaux] != i) aux++;
x[i] = aux;

}

// Afisam vectorul sortat
printf (" Vectorul sortat este: \nt);
for (1 = 0; i < n; 1++)
printf (" %d", vix{il]):
}

void main (int arge, char *argvi]) (
FILE *f_in, *f_index;
int n, k;
// Deschidere fisiere
if (arge t= 2) { ‘ ,
printf (" Utilizare: 7_3.exe <fisier_de_intrare> \n");

exit (1);

}

if ( (f_in = fopen {argv[1l], "rb")) == NULL ) {
printf (" Eroare la deschiderea fisieruluit *);
exit (2);

}

// Prelucrarea datelor

f_index = index (f_in);

sort (f_in, f_index);

fclose (f_in); '
fclose (f_index):;

getch();

T 4.cpp

N

#include <stdio.h>
| #include <conio.h>
1 #include <stdlib.h>
#include <ct¢pe.h>
1 #include <string.h>

// Intoarce termenul n din sirul lui Fibonacci
int fib (int n) {

if (n == 0 || n == 1) return 1;

return (fib(n-1) + £ib(n-2));
'}

// Verifica daca numarul n este din sirul lui Fibonacci
int test_£fib (int n) {

int 1 = 0;
while (fib(i++) < n);
return (fib{i-1) == n);

}

// Verifica daca numarul n este prim
int prime (int n) { '
for (int i .= 2; 1 < n/2; i++)
if (n % i == 0) return 0;
return 1;

}

void main (void) {
FILE *f_in, *f_out;

R7_4. Se considerd dat fisierul de intrcgi numere.dat . Sd se creeze figierul

fibopr.dat , con{inind numai acele elemente din fisierul initial care
sunt numere din sirul lui Fibonacci, numere prime.

Rezolvare: Vom folosi trei functiii f£ib (calculeazi termenul n din sirul lui

Fibonacci), test_£fib (verificd dacd numirul n apartine sirului lui Fibonacci) i

prime (verificd daci numarul n este prim). '

Ideea este simpla: se citeste cite un numir din fisierul numere. dat si se verifici
dacd este prim si daca apartine sirului lui Fibonacci. In caz afirmativ, se scrie numiru}

in figierul £ibopr.dat.
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int n, k; o

// Deschidere fisiere ) B

if ( (f_in = fopen (“numere.dat","rb ?) == NUL% { {
printg (* Eroare la deschiderea fisierului! ");
exit (1});

} il " " —— ;

if ( (f_out = fopen ("fibopr.dat", Wb.)) -"¥U%L.) {
printf (* Eroare la deschiderea fisieruluit! ");
exit (1)

}

while (!feof(f_in)) { .
fread (&k, sizeof(int), 1, £_in});
if (prime(k) && test_fib(k))
fwfite (&k, sizeof(int), 1, f_out);
}
fclose (f_in);
fclose (f_out);
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R7_5. Pentru stabilirea castigitorilor la concursul: PRO stii 5i castigi la telefon
se folosesc doud fisiere: concurenti (continind articole cu cAmpurile
nume — sir de caractere §i telefon ~ gir de caractere) si premii
(cmpuri telefon ~ §ir de caractere §i premiu - valoare reald).

Scriefi un program care afigeazd numele cistigatorilor si valoarea premiilor.
Se vor afiga de asemenea: valoarea totald a castigurilor, premiul maxim si
numele celui care l-a cgtigat.

Rezolvare: Nu trebuic decit si ciutdm numerele de telefon din fisierul conc. dat i
fisierul premii.dat si sd luim In considerare cdstigul (suma cistigatd si numele
castigatorului). Vom presupune ci aceste figiere sunt deja scrise. De asemenea, vom
retine in variabila max_prize valoarea premiului maxim. Aceasta va fi inifializatd
cu o valoare negativa oarecare (spre exemplu —1).

7_S.cpp I
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>
f#include <string.h>

typedef struct contestant {
char name[30], phonel30];
} contestant;
typedef struct prize |
char phone[30];
double value;
} prize;

void main (void) {
FILE *f_conc, *f_prizes;
double sum = 0.0;
double max_prize = ~ 1.0;
char winner(3071;
contestant cont;
prize prz;
// Presupunem ca nu au doua persoane acelasi telefon
int found;

// Suma premiilor
// Premiul maxim
// Castigatorul premiului maxim

clrscr();

// Deschidere fisiere

if ( (f_conc = fopen ("conc.dat","rb"}) == NULL ) {
printf (" Erocare la deschiderea fisieruluifl");
exit (1);

}

if ( (f_prizes = fopen ("premii.dat","rb")) == NULL ) {
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printf (' Erocare la deschlderea fisierului! ");
exit (1);
}
while (!feof(f_prizes)) { ‘
fread (&prz, sizeof(prize), 1, f_prizes);
rewind {(f_conc);
found = 0;
while (!feof(f_conc) && !found) {
fread (&cont, sizeof (contestant), 1
if (strcmp(cont.phone, prz.phone) =
found = 1;
printf (" %s a castigat %1f\n", cont.name, prz.value);
sum += prz.value;
if (max_prize < prz.value) {
max_prize = prz.value;
strepy (winner, cont.name);

, f_conc);
= 0) {

}

}
}

printf (" %8 a castigat %1f, adica cel mai mult\n", winner,
max_prize);

printf (" Suma premiilor este: %1fin", sum) ;

fclose (f_conc);

fclose (f_prizes);

R7_6. Abonafii unei companii de telefoane sunt refinufi in figicrul

abonati.dat' ce confine inregistrdri de forma:

s nume abonat (sir de 25 de caractere)

o numiir de telefon (sir de 25 de caractere) . .

Existi de asemenca un fisier binar plati.dat: ce confmnc cate un

articol pentru fiecare chitan{a de achitare a taxei telefonice sub forma:

o numir de telefon (sir de 10 caractere)

e suma plititd (real).

S4 se scrie in C: . ‘

oo funcfie pentru ciutarea unui abonat in fisierul plati.dat, care
intoarce rezultatul 1 (existd) / 0 (nu existd) .

o0 functie main () pentru tipirirea la imprimantd a numelor abonafilor
care nu si-au achitat taxa telefonica.
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[ To6pp i
#include <stdio.n>
#include <string.h>
#include <stdlib.h>
#define FISIER_ABONATT "abonati.dat"

#define FISIER_PLATT - "plati.dat"

struct PLATA {
char tel[10];
float suma;

Y

struct ABONAT {
char nume(25];

X char tel[107];

// Cauta in fisierul de i
/ plati dupa campul tel
int cauta(char *tel, char *figi

e ’ isier) {

§truct PLATA articol;

if (! (f=fopen(FISIER__ABONATI, "rb"}))) {

printf ("Nu : L
exit(-{); Pot deschide fisierul de abonatil");

wh?le (fread(&articol,sizeof(articbl)'1 £)>0
if (stremp(articol.tel, tel)== ) { o )
fclose(f);
return 1;
}
fclose(f);
return 0;

} .

int main(void) {

struct ABONAT abonat;

FILE *f; '

// Deschid fisierul de abonati -

/ 1 ("rb" = READ B

if (!(f:fopen(FISIER_ABONATI,“rb"))) { INARY)
printf("Nu pot deschide fisie i1e
e rul de platit»); .

}
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/7 Citesc inregistrarile referitoare la abonati una cate una
i/ si caut in fisierul de plati
while (fread(&abonat,sizeof (abonat},1,£}>0)
if (!cauta(abonat.tel,FISIER_PLATI))
fprintf {5tdout, "$s\n", abonat.nume) ;
fclose(f);
return 1;

R7_7. Un fisier binar nrlinii.dat contine intregi reprezentand numerele
unor linii dintr-un figier text text.txt. Stind ca acesti intregi sunt
ordonafi crescitor, scriefi un program care afiseazd la consold liniile din
fisierul text a cdror numere apar in fisierul binar.

Rezolvare:

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

int main(void) {
‘clrscr();
FILE *b, *t;
int linie_afisata,linie_curenta=0;
char linie[1000];
// Deschid fisierele
t=fopen("text.txt", "rt");
b=fopen("nrlinii.dat", "rb");
if (t==NULL || b==NULL) {
printf {("Nu pot deschide unul din fisiere.'});
return -1;

}
while (1) {
// Citesc o noua informatie din fisierul binar

/] totodata testez daca citirea s-a facut bine
// si daca nu am ajuns la sfarsitul fisierului
if (fread(&linie_afisata,sizeof(int),1,b)<=0)
break;
// citesc linii din fisierul text pana cand ma pozitionez
pe
// linia ca trebuie sa o afisez
while (linie_afisata>linie_curenta) {
linie_curenta++;
fgets(linie, 1000,t);
} .
fputs(linie, stdout);
}
fclose(t);
fclose(b);
return 0;
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R7_8. Si se scric un program carc primeste datc numere pare si afiseazi
descompunerile distincte ale fiecdrui numir par ca o sumi de doud numere
prime. Datele pot fi introduse in 3 moduri:

a) interactiv, caz in care linia de comandi nu are parametri, iar numerele se-
introduc de la tastaturd, cite un numdér pe o linie. Numerele se termind prin
marcajul de sfarsit de fisier.

b) numerele se dau ca parametri ai liniei de comanda

¢} numerele se citesc dintr-un figier binar, caz in care comanda are 2
parametri: - £ si numele fisierului (Ex. “~ £ INPUT . DAT").

Rezolvare: Citirea numerelor in cele 3 variante se face astfel:

- Daca numarul de argumente din linia de comandi (argce) este egal cu 1, numercle - &
se citesc de la tastaturd. Un program C/C™ primeste intotdeauna cel putin un -

argument (numele programului executabil).
- Dacd argc = 2 suntem in una din situatiile:

a) Citirea se face din figier. in acest caz argumentul cste de forma:

“fNume Fisier", decial doilea caracter al argumentului este '’

b) Am primit ca argument un singur numéar
- Dacd argc > 2, se citesc argumentele liniei de comanda i se convertesc la txpul

intreg (folosind functia atoi).

Pentru a scrie un numdr ca sumi a 2 numere prime se cautd toate descompunerile
distincte de forma nr = i + (ar — i) si se verificd daca i, respectiv nr — i sunt numere
prime.

7_8.cpp

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>
#include <math.h>

#define BOOL unsigned char
#define FALSE 0

#define TRUE 1

// Determina daca numarul n este prim sau nu
BOOL prim(int n) {
for (int i=2;i<floor(sgrt(n))+1;1i++)

if (n % 1 == 0)
return FALSE;
return TRUE; o

}

// Afiseaza descompunerea numarulul nr ca suma de 2 numere prime
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void descompunere(int nr) {
for (int i=2; i<nr; i++)
if (prim(i) && prim (nr-i)) {
printf ("%d=%d+%d\n",nr,i,nr-1i};
return;

}

// argc - numarul de argumente din linia de comanda
// argv - vector de siruri de caractere ce contine argumentele
int main(int argc,char **argv) {
FILE *f; ,
char nume[100]; // Numele fisierului de intrare
int nr;
switch (arge) {
case 1: // linia de comanda nu contine argumente
while (scanf ("%d",&nr) !=EOF)
descompunere (nr) ;
break;
case 2: // linia de comanda contine un singur argument
if (argv[1l]1{l)l=='f') { // numerele sunt citite din fisier
sscanf(arg?[l],“-f%s",nume);
if (! (f=fopen(nume, "rb")}) {
printf("Nu pot deschide fiserul %s\n", nume);
return -1;

while (fread{&nr,sizeof(nr),1,£)>0)
descompunere{nr) ;

fclose(£f);
break;
}

default: // numerele sunt citite din linia de comanda
for (int i=1l;i<argc;i++) {
nr=atoi (argv(il);
descompunere (nr) ;

}

return 0;
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R7.9. Si se scrie un program carc primeste date numere naturale si giseste,
pentru fiecare numdr, numerele prime cele mai apropiate de acesta. Datele
se citesc de pe mediul de intrare si sunt scrise, intr-un fisier binar ce
contine Inregistrari de forma:
int numar; // Numdrul citit ‘

/f Cel mai apropiat numir prim mai mic decét numsrul citit

int a;
int b; // Cel mai apropiat numér prim mai mare decat numiru! citit

In cazul in care numdrul citit este prim, inregistrarea corespunzitoare din
figier va avea numar = a = b.

Rezolvare:

7.9.cpp_

#include <stdio.h>
#include <math.h>

#define BOOL unsigned char
#define FALSE 0
#define TRUE 1

struct INREG {
int numar;
int a;
int b;

}:

// Determina daca numarul n este prim sau nu
BOOL prim(int n) {
for (int i=2;i<floor(sqgrt(n))+1;i++)
if (n % 1 == 0)
return FALSE;
return TRUE;
}

/* Gaseste cele mal apropiate numere prime si returneaza o
* gstructura de tipul INREG.
*/
struct INREG gaseste(int nr) (
struct INREG inregistrare;
int i;
inregistrare.numar=nr;
if (prim(nr)) { // Verific daca numarul este prim
inregistrare.a=nr;
inregistrare.b=nr;
return inregistrare;

// Determin cel mal apropiat numar prim mai mic decat nr
for (i=nr-1;;i--)
if (prim(i)) {
inregistrare.a=i;
break;”
}
// Determin cel mai apropiat numar prim mai mare decat nr
for (i=nr+l;;i++)
1f (prim{i)) {
inregistrare.b=1i;
break;
}

return inregistrare;

}

void main(void) {

FILE *out;

int nr;

struct INREG inregistrare;

if (! (out=fopen ("OQUTPUT.BIN", "wb"}))) {
printf{"Nu pot crea fisierul de iesire\n");
return;

}

while (scanf ("%d",&nr) !=EOF) {
inregistrare=gaseste(nr);
fwrite(&inregistrare,sizeof (INREG),1,out);

}

fclose(out);

R7_10. Se dd un figier binar numere.bin care confinc numere
naturale. S3 se scric un program care inlocuicgte numerele din acest fisier
cu rasturnatele lor.

Exemplu: Daci fisierul contine numerele: 102, 5, 0, 123, 100, la termina-
rea programului figierul va avea urmitorul continut: 201, 5, 0, 321, 1.
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- Rezolvare: Existd 2 variante pentru a modifica Inregistrarile dintr-un fisier:

a) Cu figier temporar:

e s¢ creeazi un nou figier pe baza fisierului dat (cu modificirile necesare)

e s¢ sterge figierul original (folosind funclia remove)

e s¢ redenumeste fisierul temporar cu numele fisicrului original  (folosind functia

rename)
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b) Sc deschide figierul cu "r+b" (citire/scriere In mod binar) si se suprascriu
inregistrarile care se doresc modificate. o

Problema cste rezolvati folosind cea de-a doua varianta.

7.10.6pp i
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

// Calculeaza rasturnatul unui numar
int rasturnat (int nxr) {
int rasturnat=0;
while (nr>0) {
rasturnat+=nr%10;
rasturnat*=10;
nr/=10;
}
return rasturnat/10;
}
void main(void) {
FILE *i;
int nr,i=0;
// Deschid fisierul pentru operatii READ/WRITE in mod binar

if (! (f=fopen ("NUMERE.BIN", "r+b"))) |
printf{"Nu pot deschide fisierul \n");
return ;

}

while (fread(sanr,sizeof(int),1,£}>0) {
nr=rasturnat{(nr) ;
// Ma pozitionez pe inregistrarea anterioara
// si scriu noa valoare
fseek(f,i*sizeof (int) , SEEK_SET);
fwrite (&nr,sizeof (int),1,£);
// Ma pozitionez pentru a citi o noua valoare

1++;

fseek (f, i*sizeof (int), SEEK_SET) ; L
}
fclose(f);

RS
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R7_11. Un fisier contine articole cu structura: cod (sir de caractere), nume (sir
de caractere) si cantitate (real).

S4 sc scrie un program carc pernite:

- creare

- consultare

- gtergere.

Optiunea se introduce ca argument al linici de comandi, prin numele

complet al operatiei: ‘

- Creare Nume_fisier — Sc crecazi fisierul Nume_fisier prin citirea
de la tastaturd a articolelor. Dupa fiecare linic introdusa sc interogheaza
daci se continud.

- Consultare Nume_fisier — Continutul figicrului Nume__ £ isier este
listat pe ecran, cite 20 de linii. Pentru continuarca afigiril se apasd
ENTER.

- Stergere Nume_fisier cod_articol — Este cdutat articolul In figier §i se
marcheazi pundndu-i codul xxx

Rezolvare:

$include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <conio.h>
#define FALSE 0O
#define TRUE 1
struct ARTICOL {
char codf10];
char nune([30];
float cantitate;

}i

// Executa functia de creare fisier
void creare(char *fisier) {
FILE *£;
struct ARTICOL a;
// Deschid fisierul pentru scriere in mod binar
if ((f=fopen(fisier,"wb")) == NULL)
{
printf (" Nu pot deschide fisierul. \n"});
exit (1);
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do {
//Articolele citite unul cate unul si scrise in fisier
printf (" Introduceti codul, numele si cantitatea: ");
scanf ("%s %s %f",&a.cod, &a.nume, &a.cantitate);
fwrite (&a, sizeof (ARTICOL),1,f);
printf ("Doriti sa continuati ? (d/n)\n"):

} while (getch()=='qd');

fclose(f);

}

// Executa functia de consultare fisier
void consultare(char *fisier) {
FILE *f;
struct ARTICOL a;
int i=1; )
// Deschid fisierul pentru citire in mod binar
if ((f=fopen(fisier,"rb")) == NULL)
{
printf (" Nu pot deschide fisierul.
exit (1);

\n");

}
while (fread{&a,sizeof (ARTICOL),1, f)>0)
// Am grija sa nu afisez articolele care au fost sterse
if (stremp(a.cod, "xxx")!=0) {
printf("%10s %30s %10.2f\n",a.cod,a.nume,a.cantitate);
// Daca am afisat 20 de articole, ma opresc si intreb
if (1i++%20==0) { :

printf("Doriti sa continuati ? (d/n)\n");
if (getch()=='n")
break;
}
}
fclose(f);

}

// Executa functia de stergere
void stergere(char *fisier,char *cod) {
FILE *f;
struct ARTICOL a;
int gasit=FALSE;
// Fisierul este deschis in pentru citire/scriere in mod binar
f=fopen(fisier, "r+b");
while (fread(&a,sizeof (ARTICOL),1,f)>0)
if (strcmp(a.cod,cod)==0) {
// Marchez articolul ca fiind sters
strepy{a.cod, "xxx");

// Ma pozitionez cu o inregistrare inainte pentru a
// suprascrie articolul
fseek(f, ftell (f)-sizeof (ARTICOL),SEEK_SET) ;
fwrite(&a, sizeof (ARTICOL),1,f);
gasit=TRUE;
break;
}
if (!gasit)
printf("Erocare: Articolul nu a fost gasiti\n");
fclose (£);
}

?évoid main{int argc,char **argv) {

41 if (stremp(argv[l], "Creare")==0)
:f creare(argv([2]);
1 if (stremp(argv[l], "Consultare")==0)
: consultare(argv([2]);
if (stremp(argv[l],"Stergere")==0)

stergere(argvi2],argv(3]);

Figiere text - Probleme rezolvate

R7_12. Dintr-un figier text text .txt se separd toate cuvintele, plasandu-le
intr-un figier binar cuv.dat, avind ca articole giruri de 10 caractere
(cuvintele mai scurte se completeazd cu spatii, iar cele mai lungi se
trunchiazi la primele 10 caractere).

Rezolvare:

DCPD i
#tinclude <stdio.h>

tinclude <string.h>

#define MAX 1000 // Numarul maxim de caractere de pe o linie
void main(void) {

FILE *in, *out;

char linie[MAX],cuv[12], *p;

char despl]l=" ;,.\n\t\0"; // despartitorii de cuvinte
int' 1; // lungimea cuvantului

/// Deschid cele 2 fisiere

in=fopen ("TEXT.TXT", "rt");

out=fopen{*CUV.DAT", "wb");

if (lin || lout) {
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printf("Nu pot deschide unul din fisiere\n"};
return ;
}
while (!feof(in)) { )
// Citesc fisierul de intrare linie cu linie folosind fgets
fgets(linie,MAX, in};
p=linie;
do {
// Formez cuvintele
1=0;
for (;strchr (desp, *p) ==NULL; p++)
if (1<10)
cuv[l++]=*p;
// Completez cu spatiil pana la 10 caractere
memset {cuv+l,' ',10-1);
// Pun terminatorul de sir de caractere
cuv[10]1=0;
// Verific daca este cuvamt format numai din caractere
// despartitoare (acest lucru se intampla daca exista 2
// caractere despartitoare consecutive) apoi scriu in
// fisierul binar
if (strchr(desp,cuv[0])==NULL)
fwrite(cuv,1l,1,out});
p++;
} while {strlen(linie)>p-linie);
}
fclose(out);
fclose{in);

Capitolul 7. FISIERE

R7_13. Se da un figier text.

a) Sa sc determine numarul de linii din fisier. i

b) Si se crecze un nou figier cu liniile din primul, apirnd in ordine
inversa. o

¢) Pe baza figierului iniial, sd se creeze un fisier de caractere, in care ny
mai apar caractercle de sfarsit de linie, iar ficcare linic este precedatd
de lungimea ei (un octet).

d) Sc da un fisier dc intregi reprezentand numege de linii din figierul
initial. S3 sc afiseze la imprimantd liniile din fisier in ordinca precizatd
de fisierul de intregi.
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Rezolvare: Vom scrie o functiec (calc_pozitii_linii()) care, pentru fisierul
dat ca parametru, intoarce un vector in care sc refin pozitiile de inceput in cadrul
fisicrului ale tuturor liniilor acestuia. Deoarece fisicrul poate fi foarte mic sau foarte
marc, memoria pentru vector s¢ alocd dinamic, incremental. Pentru a afisa liniile in
ordine inversa, ne folosim de pozitiile lor de inceput, memorate in vector.

Numdrul de linii este determinat tot in cadrul functiei de mai sus (este refinut ca
parametru transmis prin referind).

7 13epp.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
#include <errno.h>
tinclude <assert.h>

#define INC 10
#tdefine LMAX 81

// increment pentru alocarea memoriei
// lungimea maxima a unei linii + 1

/* afisarea unui mesaj de erocare si iesirea din program: */
vold eroare(char *s) {

perror(s);

exit(-1);
}

/* calcularea pozitiilor de inceput ale liniilor din fisierul £f:
* n - numarul de linii, care este de asemenea calculate */
int* calc_pozitii_linii(FILE *£, int& n) {

int i;

int *vpoz; // vector in care se retin pozitiile de inceput
char s[81])]; // linia curenta
vpoz = (int*) malloc(INC * sizeof(int));
fseek (£, 0, SEEK_SET);

i = 0;
vpoz{0] = 0;
while (fgets(s, LMAX, £)) {

if (4 > 0 && 1 % INC == 0) ’
/* memoria se realoca incremental: */
realloc (vpoz, ({(i+INC) * gizeof(int));
vpoz[++i] = ftell(f);
} .
n = ij;
return vpoz;
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void main(void) {
FILE *£, *fn,
char nume[201;
char s{LMAX];
int n;
int *vpoz;
int i;
char lung;

vpoz
, printf("Fisierul
/7\'

for (1 = n - 1;
fseek (£, vpoz|
fgets{s, LMAX,
fputs(s, fresl

/* daca dupa u
fisierul re
*/
if (1 == n -
fputs ("\n",
}
fclose(fresl};
rewind(£f);

scanf ("%s",

*fresl,

calc_pozitii_linii(f,

fn = fopen(nume,
if (fn == NULL)
while

*fres2;
// nume pentru fisiere

// lungimea unei linii
printf(*Numele fisierului de intrare:

scanf ("%s", nume);

f = fopen{nume, "rt");

if (f == NULL) eroare("fopen®);

fresl = fopen("rezl.txt", "wt"); // f
ordine inversa

if (fresl == NULL) eroare("fopen"):;

fres2 = fopen("rez2.txt", "wt");

if (fres2 == NULL) eroare("fopen");

/* (a) NUMARUL DE LINII DIN FISIER: */

n);
are %d linii \n", n);

(b) FISIERUL CU LINII IN ORDINE INVERSA:

i >= 0; i--) {
i1}, SEEK_SET);
£);
)i
ltima linie nu exista
zultat:

1 && s[strlen(s)
fresl);

1]

/* (c) FISIERUL DE CARACTERE: */

while (fgets(s, LMAX, f)) {
lung = strlen(s) - 1; // ignoram caracterul
fputc(lung + '0', fres2);
for (1 = 0; 1 < strlen(s) - 1; i++)

fputc(s{i], fres2);

}

fclose(fres2);

/* (d) LISTAREA LA IMPRIMANTA: */

printf ("Numele fisierului cu numere de linii
nume) ;

"rt"),’

eroare (" fopen");
(fscanf (fn, "%d ", &i)

!= EOF) ({

In

// linia curenta din fisier
// numarul de linii din fisierul de intrare
// vectorul pozitiilor de inceput ale liniilor

")

isierul cu linii in

// fisierul de caractere

*/

'\n', se adauga in

"An')

l\nl

")

assert(i > 0 && i <= n); .
// in fisier, numerele liniilor incep de la 1 => folosim

// vpozli - 1]:

fseek(f, wvpoz{i - 1], SEEK_SET};
fgets(s, LMAX, f);
fprintf (stdprn, "%s", s);

}
fclose(fn);
felose (£);
getch{);

R7_14. Fisierul text prog. ¢ reprezintd un program sursd C. S3 se copicze acest
fisier la iesirea standard supriménd toate comentariile.

Rezolvare: Vom citi fisicrul de intrare caracter cu caracter si, cand intdlnim un posibil
tnceput de cornentariu (caracterul /), analizam §i caracterul urmator:

. Dac acesta este ‘¥, aveam intr-adevir un inceput de comentariu si nu vom mai
copia cele doud caractere la iesire.

Altfel, copiem la iesirc ¢/ —ul si “punem inapoi’ in fluxul de intrare cel de-al
doilea caracter citit, pentru a se relua analiza incepind de la el (acest lucru- este
necesar deoarece putem avea o secven(d de genul /%, in care caracterul de dupa
primul */> chiar estc inceput de comentariu si trebuic luat in considerare; “puncrea
fnapoi” se realizeazd cu functia putback {)).

Sfarsitul de comentariu se detecteazi intr-un mod aseménitor celui de mat sus,

Tldicpp. o e
#include <iostream.h>
#include <fstream.h>

#include <stdlib.h>

void main(void) {
fstream f;

.char nume[20]; // numele fisierului

char cl, ¢2; // caracterele care se citesc din fisier
cout << "Numele fisierului :";
cin >> nume;
~f.open(nume, ios::in);
if (1f) {
cout << "Fisierul nu s-a putut deschide";
exit(~1);
}
“while (1) {
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/* citim din fisier pana intalnim '/
fisierul: */
while {(f.get(cl))
if (¢l t'= '/")
else break;
if (f£.ecf()) break;

sau pana se termina

cout << c¢i;

// fisierul s-a terminat

/* am intalnit '/', analizam caracterul urmator: */
£.get{c2);
if {(c¢2 == '*') { // inceput de comentariu

while (1) {
while {(f.get{cl))
if (¢l == '*') break; //am ajuns la un posibil
//terminator de comentariu
if (f.eo0f()) break;

/* am intalnit '*', analizam caracterul urmator: */

f.get(c2);

if (¢2 == '/') // comentariul s-a terminat
break;

else // nu fusese inceput de comentariu

f.putback(c2);
}
}
else { // nu era inceput de comentariu,
cout << ¢l;
f.putback(c2);

afisam cl

}
}

f.close();

R7_15. Un fisier text, cu numele introdus de la tastaturd are urméatoarea structura:
linii
#R nume fisier

linii

S4 se creeze un nou fisier, din figierul dat, care in locul liniei specificate va
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avea inserat fisierul numit,

Rezolvare: Parcurgem figicrul de intrare linic cu linic i, cAnd intdlnim o linic carc |
incepe cu “#R”, determinim numele figicrului care trcbuic inserat (presupunem ci -
acesta incepe exact in a patra pozitic a linici; dacd nu am fi ficut aceastd presupunere, |
am fi putut folosi sscanf sau ‘strtok - siatunci numele ar fi putut avea oricite |

spatii inainte). Inscrarca fisicrului se face tot “linic cu linic™.
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#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>

#include <string.h>

#include <errno.h>

tdefine LMAX 81 // lungimea maxima a unei linii + 1

/* afisarea unui mesaj de eroare si lesirea din program: */
void exoare(char *s) {

perror(s);

exit(~-1);

}

void main(void) {
FILE *f, *fres; // fisierele de intrare si de iesire
FILE *fins; // fisierul de inserat
char nume[20]; // nume pentru fisiere
char s[LMAX], s2[LMAX]; // liniile curente din fisiere
printf {*Numele fisierului de intrare: ");
scanf{"%s", nume);
f = fopen{nume, "rt");
if {f == NULL) erocare("fopen");
printf{"Numele fisierului de iesire: ");
scanf ("%s", nume);
fres = fopen (nume, "wt");
if (fres == NULL) erocare("fopen");
/* parcurgem fisierul de intrare linie cu linie: */
while (fgets(s, LMAX, f)) {
if (s[0] == '#' && s{l] == 'R"') { .
strcpy {(nume, s + 3); // nume fisier incepe de la s3]
nume [strlen(nume) - 1] = 0; // "stergem” caracterul '\n'
// de la sfarsit
fins = fopen{nume, "rt"):
if (fins == NULL) eroare({"fopen");
/* inseram fisierul: */

while (fgets(s2, LMAX, fins))
fputs(s2, fres);
}
else // copiem linia in fisierul de iesire
fputs(s, fres);
}
fclose(f);

fclose(fres);
fclose(fins);
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vo

R7_16. Un fisier text contine blocuri delimitate de caracterele #B si#K. Sa se
creeze din aceste blocuri ﬁslere cu acclagi nume cu ﬁslerul inifial, avind
extensiile 001, 002, . ,

Rezolvare: Detectarea blocurilor se face ascminitor cu cea a comentariilor dm

programele sursd C (vezi problema de mai sus).

Pentru a genera numele fisierelor de iesire procedim astfel copiem n sn’ul pe
, fard
accsta (deoarece numele fisierului de intrare poate si nu aiba extensie) ; apoi adaugém
" §i extensia corespunzitoare (vom folosi un contor pentru a rc,tme numarul

care trebuie sd i credm caracterele din numele fisierului de intrare, pani la ¢

&

un
figierelor generate).

<gtdio.h>
<fstream.h>
<iostream.h>
<stdlib.h>
<string.h>
<errno.h>

#include
#include
#include
#include
#include
#include
/* afisarea unul mesaj de erocare si iesirea din program */
void eroare(char *sg) {

perror{s);

exit(~-1);

}

/* generarea numelui pentru al "nr" - lea fisier de iesire:
* n_vechi = numele fisierului de intrare
*/
char* creeaza_nume_nou(char* n_vechi,
char extensie([3];
char *n_nou; // numele pe care il vom genera

int nr) {

int 1i; .

n_nou = (char*) malloc{(strlen(n_vechi) + 4). * sizeof (char));
/* cream extensia: */ .

gprintf (extensie, "%03d", nr);

/* copiem in nume nou inceputul numelui vechi

*/

for (i = 0; 1 < strlen(n_vechi) && n_vechifi] t= '.'; i++)
n_nouli] = n_vechili];

n_nouli] = '.';

0; // trebuie sa adaugam terminatorul de sir
extensie);

n_noul[++i] =
strcat (n_nou,
return n_nou;

(fara extensie):

)

+ fstream f,

. f.open (nume,

id main({void) {
fr;
char nume{20];
char *nume_res;

// fisierele de intrare si de iesire
// numele fisierului de intrare
// nume pentru fisierele de iesire

int cnt = 0; ,// contor care numara fisierele de lesire
char ci, c2, // caracterele care se citesc din fisier
cout << "Numele fisierului de intrare:"

cin >> nume;

ios::in);

. if (1f) eroare("open");
. while (1) ¢ ‘
/* citim din fisier pana intalnim '#' sau pana se termina
figierul: */
while (f.get{(cl))
if (¢l == '#') break;
if (f.eof()) break; // fisierul s-a terminat
/* am intalnit '#', analizam caracterul urmator: */
f.get{c2);
if (c2 == 'B') { // inceput de bloc
/* initializam un nou fisier de iesire: */
cnt++;
nume_res = creeaza_nume_nou{nume, cnt);

fr.open(nume_res, ios::out);
if (!fr) eroare("open");
/* copiem caracterele din bloc in fisierul de iesire:
while (1) {
while (f.get{cl))
if (cl = '#')
fr.put(cl);
else break; //un posibil terminator de bloc
(f.e0f()) break;
I#l'

*/

if
/* am intalnit
f.get{c2);
if (c2 ==
break;
else {
fr.put{clj;
f.putbacki{c2);

analizam caracterul urmator: */

'K') // blocul s-a terminat

}
}
fr.close():
} .
else // nu era inceput de bloc
f.putback(c2);
}
f.close();
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R7_17. Stergeti toate aparitiile unui cuvant dintr-un fisier text. Cuvantul care se
sterge, ca si numele fisierului se citesc de la tastaturd. Programul va crea
un nou fisier, care in final va primi numele figicrului initial, iar acesta va fi
sters.
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Kezolvare: Vom citi fisierul de intrare linie cu linie. Pentru a separa cuvintele dintr-o
sau sscanf () , dar acestea elimind.

delimitatorii (adica spatiile albe, tab-urile etc.) i noi dorim s& le copiem si pe acestea.

linie putem folosi functii ca strtok()

Tnﬁswnﬂdemﬁm.ijamwmnahénwmd&cémmnapmhﬁak$hMUNMsmminm
niucumnnﬁ$iapoivcdﬁcﬁn1dacﬁsuntcuvhnesqpanUe(deﬁnﬁuuedespaﬁﬂsaunu.‘
Exemplu: dacd ab este cuvintul de sters, nu trebuie sd-1 stergem din linia:
abed xyz (nu este cuvint separat)
Verificarea, daca un sir este cuvant sau nu, este facutd in functia “e_cuvént ()"

care Tntoarce un rezultat pozitiv dacé:

- sirul este la inceputul liniei §i este urmat de spatiu, sau:

- sirul este la sfarsitul liniei §i este precedat de spatiu, sau:

- sirul este in interiorul liniei i inainte §i dupa el sunt spatii.

(Observatie: verificarca, dacd un caracter este spafiu, se face cu functia
isspace(), pentru generalitate).

Dupi ce am generat fisierul de iesire, 1 stergem pe cel initial §i il redenumim pe
cel nou (dindu-i numele fisierului initial).

7 _17.cpp

#include
#include
#include
#include
finclude
#include

<stdio.h>
<conio.h>
<stdlib.h>
<string.h>
<ctype.h>
<errno.h>

#define LMAX 81 // lungimea maxima a unei linii + 1
#define nume_temp "res.tmp" // numele temporar al fisierului
de iesire

/* afisarea unul mesaj de eroare si iesirea din program: */
void ercare{char *s)

perror(s);

exit(-1);

) P

/* intoarce 1 daca sirul "cuv®' e cuvant separat si 0 altfel:
* linie = linia din care face parte cuvantul
* poz = pointer catre inceputul cuvantului in linie
*/

/* daca sirul este la inceput de linie:
if (poz == linie) {
if (strlen{linie) ==
return 1;
if (isspace(*(poz + strlen{cuv))))

*/

// spatiu

return 1;
return 0;
}
/* daca sirul este la sfarsit de linie:
if (poz + strlen(cuv) == 0) {
if (isspace(*(poz - 1)))
return 1;
return 0;
}

/* sirul nu este nici la inceput,

/* dupa sir nu urmeaza spatiu */

*/

int e_cuvant (char *linie, char *poz, char *cuv)

strien{cuv)) /* sir singur pe linie */

// dupa sir urmeaza un

/* inainte de cuvant este spatiu */

nicl la sfarsit de linie: */

if (isspace(*(poz - 1)) && isspace(*(poz + strlen(cuv))))

return 1;
return 0;

void main(void) {

FILE
char
char

*fin, *fout;
numefis{20]; // nume pentru fisiere
cuvi{20]; // cuvantul de sters

char *linie;

char *rez;

// linia curenta din fisier

// fisierele de intrare si de iesire

// linia care se copiaza in fisierul de iesire

char * poz;// pointer la inceputul cuvantului in linia curenta

char *linie2;

// pointer pentru deplasarea in

printf ("Numele fisierului de intrare: ");

scanf ("%s", numefis);
Ilrtll) ;

eroare("fopen");

fin = fopen{numefis,
if (fin == NULL)
printf ("Cuvantul de sters: ");
gcanf ("%s", cuv);

fout = fopen{nume_temp, "wit");:

cadrul liniei
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if (fout == NULL). eroare("fopen");

linie = new char [LMAX];

linie2 = new char [LMAX];

rez = new char [LMAX];

poz = new char [LMAX];

// parcurgem fisierul de intrare linie cu linie:”

while (fgets(linie, LMAX, fin)) {
// initializam linia care se va copia in fisierul de iesire:
rez[0] = 0;
linie2 = linie;

// cautam cuvantul:
while ((poz = strstr(linie2, cuv))
if (e_cuvant(linie, poz, cuvj})
// copiem partea din linie dinaintea cuvantului de
// sters:
strncat (rez,
else
// nu e cuvant separat, nu se sterge: .
strncat{rez, linie2, (poz - linie2) + strlen(cuv));
// modificam pozitia curenta
linie2 = poz + strlen(cuv);

!= NULL} {

linie2, (poz - linie2));

}

//-nu am mai gasit cuvantul, copiem restul liniei:
strcat{rez, liniel);
fputs (rez, fout);

} .

fclose(fin) ;

fclose (fout) ;

// stergem fisierul de intrare;

if (remove{numefis) != 0)

eroare ("remove"};

// redenumim fisierul de iesire (cu numele celui de intrare):

if {(rename (nume_temp, numefis) == 0)

printf ("Fisierul a fost modificat");
else
eroare{"rename");
getch();
deletel{] linie;
delete[] linie2;

deletel] rez;
delete[] poz;

Fisiere binare - Probleme propuse
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P71

P1 5.

S4 se scrie un program, care, folosind fisierul creat in problema 1 rezolvata,

calculeaza si afigeazi:

¢ Suma maximi depusd, impreund cu data si numele depundtorului.

e Numarul depunerilor din fiecare zi §i suma totald depusd in ficcare zi,
tindnd cont cd tranzactiile dintr-o zi sunt contigue in figier.

Sa se scrie un program, care, folosind figierul creat in problema 1 rezolvat,
actualizeazd acest figier prin addugarca dobanzii la data curentd.

Se precizeazd urmétoarele date:

s Data curentd la care se calculeazii dobanda (an,
s Dobénda anuald

Se va folosi o functic carc determind numirul de zile Intre data depunerii i
data curentd, pentru a calcula dobdnda cuvenitd.

luna, =zi)

Se considerd dat fisierul de intregi numere.dat . Sd se creeze fisierul
“prime.dat , continind numai acele clemente din figierul initial care sunt
numere prime.

Se considera fisierul abonati.dat cu articole structuri avind campurile:

e Nume - un sir de 20 de caractere

s Adresi - un gir de 30 de caractere

e Data_expirdrii - ostructurd cucdmpurile an, lund, zi.
Consideram cd data curentd se introduce de la tastatura.

Sa se actualizeze figierul de abonali, stergdnd pe aceia al cdror abonament a
expirat la data curentdl. Actualizarea se face creand un nou fisier in care se trec
numai abonatii al cdror abonament nu a expirat §i care la sfirsit va primi

numele fisierului initial.
Se va defini si folosi o functie care compard doud date (d, si d2) st intoarce 1,
daci d, este Tnaintea lui d, si 0 in caz contrar.

Un figier binar confine valori Intregi ordonate crescitor. Sa se crecze un nou
figier cu valorile de mai sus ordonate strict crescitor.

P7_6. O bazi de date este compusi din na articole, iar un articol este format din nc

cAmpuri. De exemplu:

Popescu fon

fonescu Tudor 311CA 3 5 6
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In acest exemplu un articol are 5 campuri. Descrierea cAmpurilor (capul d
tabel) se face prin: :
¢ numar de cAmpuri din articol (nc - intreg)

e nume camp (11 caractere)

e tipcamp (1 caracter; C = sir de caractere, sau N = numeric)
¢ lungime camp (un intreg)

ultimele 3 descrieri apar pentru fiecare dintre cele ne cAdmpuri. |
Dcescricrea cAmpurilor ocupd prima portiune din figicr, In excmplul dat
descrierea cimpurilor este: ‘
C 5Notal N 2Nota2 N 2Nota3 N 2

5Nume C20Grupa

Urmcazd apoi articolele din figier:
Popescu Ion 313CA 6 8 4

Fisicrul bazi de datc are numele dat ca parametru al comenzii, Tot ca

paramctri sc mai dau doud siruri de caractere, reprezentind un nune de cmp,

si o valoare de cAmp (De exemplu: Grupa §1 313CA").
Se cere:
» 51 sc determine lungimea unui articol gi numérul de articole

e si se afigeze toate articolele avind in numele de cAmp specificat valoarea:

specificatd (in exemplul nostru, vor fi afigali tofi studentii din grupa
313CA).

Indicatie: Din figierul binar bazi de date sc citeste mai ntdi numdrul de
cAmpuri din articol, si apoi se citesc descrierile cAmpurilor.

Sc aduni lungimile cAmpurilor, obfindndu-se lungimea articolului.
Numirul de articole sc obginc imparfind spatiul cuprins dupd descrierca
campurilor, pana la sfarsitul figicrului, la lungimea articolului.
S¢ cautd, In continuare, numele de cdmp in descricrca campurilor. Dacd nu
este gasit, se di un mesaj de eroare §i s¢ termind programul, In caz contrar, s¢
retine pozitia cdmpului in articol, sc citeste valoarca cdmpului din figier §i sc
compari cu valoarea ciutatd: in caz de egalitate sc afigcazd tot articolul.

Se repetd operatia pentru ficcare articol, pozitionindu-ne pe cidmpul localizat.

P7_7. Sc considerd figierele binare: ‘carti’ cu articole (autor, titlu), Cani
cuarticole (citlu, an), edituri cuarticole (editura, titlu).
Pe baza acestora se cere si se creeze un figier binar cu articole (autor, an,
numir_edituri) in carc nu existd doud articole cu cdmpurile autor §i an
identice.
Fisicrul creat are numele dat ca parametru al comenzii.
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17 8. Un clicnt lanseazi o precomandi la o firma specificand:

- nume client (30 caractere)

- produs comandat (30 caractere)

- cantitatea comandata (real).

Pentru a onora precomanda, firma cautd produsul comandat in depozit §i

trimite clientului care a lansat comanda un raspuns de forma:

- adresa client

- mesaj de forma: Produsul xxx exista 51 costd XXXX sau
Produsul xxx nu existd’

Pentru a trimite aceste rispunsuri, firma foloseste o agenda confinand perechi:

- nume client

- adresa client »

Scrieti un program care foloseste figierele binare: comenzi., depozit i

.agenda §i crecazi figierul text ‘raspunsuri ..

P7.9. O agenjic matrimoniali dispune de o baza de date confinind urmdtoarele

sformatii despre candidati:
- sex (1 caracter)
- virsta (intreg)
- indlfime (real)
- profesie (20 caractere)
- venit (real)
- nume (30 caractere)
- adresa (30 caracterc)
Solicitantii de servicii matrimonialc completeazd un formular continand:
- numele solicitantului
precum si primele 5 campuri din cele de mai sus.
Criteriile de selectie pentru aceste cAmpuri sunt: = ==, <=, >=, ==, >=
Scrici un program, carc, folosind figicrele binare "agentie" si
"oriterii, selecteazd dintre candidatii care satisfac aceste criterii pe cel cu
venitul cel mai mare si creeazi un figier text cu raspunsuri de forma:
<Nume_solicitant> perechea potrivita
<Nume_candidat> <Adresa_candidat>
sau:. |
<Nume_solicitant> perechea potrivita nu exista inca.

este

P7_10. Se da un fisier binar cu nume preluat ca parametru al comenzii, avand articole
structuri de forma:’
- nume depunitor (30 caractere)
- data depunerii (3 intregi)
- suma depusi.

Scrieti un program care actualizeazd acest figicr, adiugéind la suma depusi
dobéanda la data curentd, introdusa de la tastaturd. Dobinda anuald este 45%.

nrzile

Indicatie: suma < —suma -(1 +0,45
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P7_11. Mai multi clienti lanseazi unei firme mai multe comenzi de forma:

P7_12.

- nume client (30 caractere)
- nume produs (20 caractere)
- cantitate comandati (real) ]
Un client ‘poate apare de mai multe ori in comenzi diferite, eventual cul
produse diferite.
Firma face o centralizare a comenzilor pe clienfi, astfel incat si existe o
singurd comanda valoricd pentru un client de forma:
- nume client (30 caractere)
- valoare totald produse comandate(real) 4
in acest scop firma isi consulti catalogul de produse (un fisier text) care
contine linii cu numele produsului si preful unitar, separate prin spatii libere.
Scriefi un program, care, folosind figierul binar de comenzi si figierul text
catalog de produsc, crecaza figicrul binar de comenzi valorice centralizate p
clienti (astfel cd un client apare intr-o singurd comandi).
Comenzile de produse inexistente in catalog sunt listate la iesirea standard dg
eroare. Numele celor 3 figiere se preiau ca parametri ai comenzii. a
Indicatie: O comandi este ciutati dupd nume produs in catalog; dacd et :
gisitd se calculeazd valoarea §i este ciutatd dupi client in figierul de comenzi
centralizate - dacd este gdsitd, sc modifici valoarca, in caz contrar se creeazd
un nou articol care se adaugd la sfarsit.

Mai multi clienti lanseazi unei firme mai multe comenzi de forma:

- nume client (30 caractere)

- nume produs (20 caractere)

- cantitate comandati (real)

Un acelasi produs poate apare de mai multe ori in comenzile mai multor clienti.
Firma 15i centralizeazi comenzile pe produse, astfel incit si existe o singurd

comanda valoricd la un produs (cerut de mai multi ¢ lienti).
In acest scop firma isi consulti catalogul de produse (un fisier text) care

conine linii cu numele produsului si preful unitar, separate prin spatii libere.
Scrieti un program, care, folosind figierul binar de comenzi si fisieru! text
catalog de produse, creeazd figicrul binar de comenzi valorice centralizate pe

produse, continand perechi:

- nume produs (20 caractere)

- valoare totald comandati (real)

Comenzile de produse inexistente in catalog sunt listate la iegirea standard de

eroare. :

Numele celor 3 figiere se preiau ca parametri ai comenzii.
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P7_13. Scrieti un program care insercaza intr-un figier text, incepdnd cu o linic cu
numdr dat, linii din alt fisier. ]
Numele ﬁslcmlut in care se face inserarea, numarul linici din acest figier unde
mcepe inserarea, numele fisierului inserat, numarul liniei de unde se insereaza
st numirul de linii inserate sc preiau ca parametri ai comenzil. Fisierul
modificat primeste In final numele fisierului inigial.

Exemplu: inser f£l.txt 10 £2.txt 50 25

Fisiere text - Probleme propuse

P7_14. Scricli o funclic carc afiseazii cuvintele palindroame dintr-un gir de caractere
dat ca paramctru Cuvintele din sir sunt separate prin: spatiu, punct, virguld,

doud puncte §i punct-virgula. S ‘ ‘
Scrieti o functie main{) care citeste linii din figierul text “sursa.txt s

afigcaza numérul liniei i cuvintele palindroame din linia respectiva.

P7_15. Un fisier text confine un bloc delimitat de sirurile de caractere -#KB §i
#KK . Si se cieeze din acest bloc un nou figier avind acclagi nume i
extensia . b1k, Numele fisierului sursé este citit de la tastatura.

P7_16. Un fisier text contine un bloc delimitat de sirurile #B 51 #K . Si se creeze
un nou figier din figierul dat qtcrgand acest bloc. Noul figier are acelagi nume

cu fisierul initial dar nu va avea nici o extensie.

P7_17. Un figier text conine blocuri delimitate de caracterele #B i #K, formate dintr-un
numir intreg de linii. Si se afigeze din acest figier, la imprimanta, numai

blocurile marcate.

P7_18. Un fisier text conine blocuri delimitate de caracterele #B si #K, formate dintr-un

numar intreg de linii. Sa se creeze un nou fisicr, prin concatenarea blocurilor din
figierul dat.

P7_19. Pentru obfinerea unei gradatii, o persoand trebuic si sus{ind ccl putin np probe

la care s obtind o medic de cel pujin red.
O linie dintr-un figier text de intrare contine numele candidatului st

calificativele obtinute la probele sustinute. Numele este separat de note prin
spalii libere, iar notele sunt separate Intre cle prin virgule si spatii,
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P7_25. Un fisier text conine linii cu urmatoarea structurd: un nume ('gle §tudent) urmat’
de mai multe valori Intregi, separate intrc ele prin spafii libere, numere
reprezentind notele obtinute de student la examenele la care s-a prezentat. ¥
Stiind c4 In total s-au susfinut 7 examene, $a s€ Crceze un nou figier text, in
care ficcare linie confine numele studentului, media notelor la examenele .
susfinute $i numdrul de examene ramase a fi susfinute. o
Numele figierului de intrare gi numérul total de examene (n) se preiau din linia

de comanda.

Creati un figier binar cu persoancle care au obtinut gradafia. Acesta va avea
articole cu cmpurile: nume (sir de 30 de caractere), numdr_de_examene
prezentate (intreg) si media objinutd (real).

Numele celor doud fisiere, numérul minim de examene i media de promovare
sunt date ca parametri ai comenzii.

P7_20. Pornind de la un fisier text, si se crecze un alt fisier cu acelagi nume dar cu
extensia .pal, format din liniile din figsierul initial care reprezinti
palindroame, Numcle figicrului inifial cstc dat ca parametru al comenzii,
Exemplu de linie palindrom: ‘A man, a plan, a canal - Panama!

P7_26. Scriefi un program carc inlocuicste intr-un fisier toxt t.oatc aparitiile unui
cuvant prin alt cuvant. Numele figierului i cele doud cuymte sunt preluate ca
parametri ai liniei de comanda. Se presupune ca tablou} fn care se memoreaza
linia este suficient de mare pentru a confine linia modificata. In final, fisicrul

P7_21. Un fisier text, reprezentdnd un program sursd, confine comentarii de ‘
modificat va avea acelagi nume cu figierul initial,

tip C (/*. . .*/),1In care pe o linie se pot afla mai multe comentarii, dar
st un comentariu se poate intinde pe mai multe linii.

Scriefi un program carc modificd acest text, astfel inct comentariile si fie in
stilul C**, adicd / /... un comentariu terminandu-se cu un sfarsit de linie.
Numele figierului de intrarc este dat ca paramctru al comenzii. Figicrul de
icsire va avea acelagi nume §i extensia . cpp.

.

P7_22. Scrieti un program care extrage dintr-un fisier text toate cuvintele reprezentand
constantc intregi zecimale si le plascaza Intr-un figicr binar de intregi lungi.
Separatorii intre cuvinte pot fi toate spatiile albe, virguld si punct virguld.
Numele figierului text este preluat din linia de comandd. Fisierul binar arc
acclasi nume si extensia BIN,

P7_23.Scricti un program carc sterge dintr-un figier text, ncepdnd cu o linic
specificatd un numadr de linit i crecaza un nou figicer.
Numcle figicrului, linia si numarul de linii sunt date ca parametri ai comenzii,
Fisierul modificat va avea acclagi nume cu figicrul iniial.
Exemplu: sterge date.txt 20 5

i

toate liniile din figier de acccasi lungime 1.

Numele fisierului de intrare §i valoarea lui nn se dau ca parametri ai comenzii,
Figicrul de icsire are acelagi nume, dar extensia . out

Indicafie: Linia scrisd in figicrul de icsire se formeazil concateniind la restul
linici precedente linia curentd. In momentul in care linig. de icsire depaseste
(>=) n caractere se scriu ciite n caracterc din ca in figicrul de icsire.
Caracterele rimase trec in linia precedenta.
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Breviar

Declararea unei clase :

class nume_clasal : P .
tip_acces:
declarare date membri;
 brototipuri functii membri;
friend tip nume_functie nemembru(lista_parametri);
}

- redefinirea operatorilor +=, -=, *=, /= pentru adunarea, scdderea,

inmultirea §i impirtirea numirului raional cu un alt numdr rational dat ca
argument ' ) .

Se va redefini operatorul >> ca funcfic pricten pentru citirca unui numdr rational

de la intrarea standard

Se vor asigura functii nemembru pentru: '

- testul de egalitate a doud numere rationale (redefinirea operatorului == .

- scrierea unui numar rational la iesirea standard (redefinirea operatorului <<)

- redefinirea operatorilor +, -,
argumente numere rationale.

- redefinirea operatorului de atribuire.

Scrieti o functic main () care citeste n fractii rationale si calculeazi suma lor.

1 Rezolvare:

*, / pentru a permite operatii cu doud

Definirea functiilor clasei si a functiilor nemembri (prieteni) :

tip nume_clasa:: nume_functie_membru(lista_parametri) {

corp_functie;

[Stepp .

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>

tip nume_functie_nemembru (lista_parametri) {
corp_functie;

}

Declararea unei clase derivate:

class nume_clasa_derivata : tip_acces nume_clasa_parinte{
declarare date si functii membri;

}

Probleme rezolvate

R8_1. Proiectati si implementati clasa Rational care si permitd lucrul cu numere

rationale.

Constructorul clasei va avea doud argumente: numiritorul, - respectiy
numitorul numdrului rational (constructorul poate avea i un singur argument,
caz in care al doilea se ia implicit 1,sau nici un argument, caz in care se iau
valorile implicite 0 si 1).

Se va asigura un constructor de copiere.

Se vor prevedea functii membri pentru:

- accesul la numardtorul, respectiv numitorul numérului rational

212

class Rational{

int ns, nj; // numarator si numitor

public:

int cmmdc (int a, int b);
Rational (int nl=0, int n2=1){
ns = nl; nj = n2;
}
Rational (Rational& r){
ns = r.sus();
nj = r.jos();
}i
int sus() const { return ns;
int jos() comst { return nj;
void setsus(int x) { ns x;
void setjos(int y) { nj y: }
Rational& operator+=(const Rational& x);
Rational& operator-=(const Rational& r);
Rational& operator*=(const Rational& r);
Rational& operator/=(const Rational& r);
friend istream& operator>>(istream& is, Rational& r);
friend ostream& operator<<(ostreamt os, const Rational& r);
friend int operator==(const Rational& rl, const Rational& r2);

!
e Nt Mt

i
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friend Rational
friend Rational
friend Rational

friend Rational

}i

ns = t;
return *this;

b

return *this;

Yi

ns *= r.sus{);
nj *= r.jos();
return *this;

}i

ns *= r.jos{);
nj *= r.sus();
return *this;

)i

int r;
do {
r=as% b;
a = b;
b = r;
} while(r);
return a;

)i

int Rational::cmmdc(int a,

operator+ {const
const
operator- (const
const
operator?® (const
const
operator/ (const
const

int b){

Rationals&
Rationalk
Rational&
Rational&
Rationalé&
Rationalé&
Rationalé&
Rationals

friend void simplifica(Rational& r);

* r.sus();

int £t = ns * r.jos() - nj * r.sus();
nj = nj * r.jos():
ns = t;

rl,
r2)

r2)
rl,
r2)
rl,
r2)

Rational& Rational::operator+={const Rational&
int £t = ns * r.jos() + nj
nj = nj * r.jos();

Rational& Rational::operator-={const Rational&

Rational& Rational::operator*={(const Rational&

Rational& Rational::operator/=(const Rationals

-
r
.
r
.
’

.
7

r){

xr){

r){

};

istream& operator>>(istream& is, Rational&k x){

int X, vy

is >> x >> y;
r.setsus(x);

r.setjos{y);

return is;

}i

ostream& operator<<(ostream&k os, const Rational& r){

0s << r.sus{) << " / " << xr.jos{();
return o0s;

int operator==(Rational& rl, Rational& r2){
simplifica(zrl):
simplifical(r2):
return rl.sus()==r2.sus{) && rl.jos()==r2.jos{);

Rational operator+t(const Rational& rl,
Rational r(rl);
r 4= x2;
return r;

Rational operator-(const Rational& rl,
Rational r(rl);
r -= 1r2;
return r;

Rational operator*(const Rational& xl,
Rational r{rl);
r *= r2;
return r;

Rational operator/(const Rational& rl,
Rational r(rl);
r /= r2;
return Ir;

}i

void\simplifica(Rational& r){
int 8 = r.sus();

const Rational& r2){

const Rational& r2){

const Rational& r2){

const Rational& r2)({
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int j = r.jos();

int ¢ = r.cmmde(s, J); Rezolvare:

s /= c; , R
: : 8 2epp i
j /= ¢ uu

#include <iostream.h>
#include <iomdghip.h>
finclude <math.h>
#include <conio.h>

r.setsus(s);
r.setjos(j);
}

void main(void){
clrscr();
Rational suma, t;
int n; //numar de termeni
cout << “"Numar de termeni=";
cin >> n;
cout << "Introduceti fractiile, cate una pe linie\n";
for (int i = 0; i < n; i++){
cin >> t;
simplifica(t);

class Cplx({
double re, im;

public:
//constructori
Cplx{(double x=0, double y=0);
Cplx{const Cplx& z);
//acces la membri
double real() const { return re; }
double imag{) const { return im; }
//setare membril

suma += t; void setreal(double x) { re = x; }
simplifica(suma); void setimag(double y) { im = y; }
} : . . //atribuire simgla
cout << suma << endl; ‘ Cplx& operator=(const Cplx& Z);
getch() ; //atribuiri compuse

}

Cplx& operator+=(const Cplxk z);

Cplx& operator-=(const Cplx& z);

Cplxs& operator*={const Cplx& z);

Cplx& operator/=(const Cplx& z);

//modul si argument

double mod(const Cplx& z);

double arg(const Cplx& z);

//intrari/iesiri

friend istreamk operator>>(istreamk is, Cplx& z);

friend ostream& operator<<{ostream& is, const Cplxk z);
eratori binari

éézgnd int operator=={const Cplx& s, const Cplx& d4);

friend int operator!=(const Cplx& s, const Cplx& d);

friend Cplx operator+(const Cplx& s, const Cplx& d);

friend Cplx operator-{const Cplx& s, const Cplx& d4);

friend Cplx operator*{const Cplx& s, const Cplx& d);

friend Cplx operator/{const Cplx& s, const Cplx& d4);

//operatori unari

friend Cplx operator-(const Cplx& z); .

friend Cplx operator! (const Cplxé& z); //con?ugat

friend Cplx operator++(Cplx& z); //pref1¥

friend Cplx operator++ (Cplx& z,int); //postfix

Yi

RB8_2. Proiectati si implementati clasa Complex care si permitd lucrul cu numere -

.complexe. ‘ ,

Constructorul clasei va avea ca argumente partea reald, respectiv imaginari a

numdrului complex (in mod implicit aceste valori se iau 0).
Se va asigura un constructor de copiere.
Se vor prevedea functii membri pentru:

- accesul la partea reala, respectiv imaginari a numarului complex

- redefinirea operatorilor +=, -=, *=, /= pentru adunarea, sciiderea,
inmulfirea §i Impértirea numédrului complex cu un alt numir complex dat
ca argument

- modulul numirului complex

- argumentul numarului complex
Se va redefini operatorul >> ca funclie prieten pentru citirca unui numir

complex de la intrarea standard '
Se vor asigura functii nemembru pentru:

- testul de egalitate a doud numere complexe (redefinirea operatorului ==

- scrierea unui numdr complex la iesirea standard (redefinirea operatorului <<) ;

- redefinirea operatorilor +,-,*,/ pentru a permite operafii cu doui
argumente numere complexe \ ¥

- redefinirea operatorului de atribuire

// implementare clasa

216




Programare in C/C++. Culegere de probleme

Capitolul 8. CLASE

Cplx::Cplx(double x, double y){
re = X;
im = y;

Cplx::Cplx(const Cplx& z)({
re z.real(};
im z.imag{);

fl

Hi

}

Cplx& Cplx::operator=(const Cplxé& z) {

if(&z != this)({
re = z.real();
im = z.imag();
}

return *this;

)

Cplxk Cplx::operator+=(const Cplxé& z){
re += z.reall();
im += z.imag();
return *this;

}

Cplx& Cplx::operator-=(const Cplx& z){
re -= z.real();
im -= z.imag();
return *this;

}

Cplx& Cplx::operator*=(const Cplx& z){
re = re * z.reall) - im * z.imag();
im = re * z.imag() + im * z.real();
return *this;

)

Cplx& Cplx::operator/=(const Cplx& z){
double t=z.real()*z.real()+z.imag()*z.imag();
re = (re * z.real() + im * z.imag()) / t;
im = (im * z.real() - re * z.imag()) / t;

return *this;

)

double Cplx::mod(const Cplx& z) {
double x = z.real{);
double v = z.imag();
return sqgrbi{x*x + vy * v):

}

double Cplx::arg(const Cplx& z) {
double x = z.real();
double y = z.imag();
return atan2(x, y);

}

istreams& operator>>(istreams is, Cplx& z)({
double x, VY:
is >> x >> y;
z.setreal (x);
z.setimag(y):
return 1is;

}

ostream& operator<<(ostream& os, const Cplx& z){
os << "(" << z.real() << "," << z.imag() << ")" << endl;
return os;

}

int operators==(const Cplx& s, const Cplxk da){
return s.real ()==d.real{) && s.imag()==d.imag{};

}

int operator!=(const Cplx& s, const Cplx& d)({
return s.real()!=d.real() || s.imag()!=d.imag();
}

Cplx operator+{const Cplx&k s, const Cplx& d){

return Cplx({s.real()+d.real(), s.imag()+d.imag(}};

}
/* Se mai poate scrie

* Cplx operator+(const Cplx& s, const Cplx& d){

*  Cplx z(s);

* z += d;

* return z;

* )

*/

Cplx operator-{const Cplx& s, const Cpln& a){
_return Cplx{s.real{)-d.real(}, s.imag()-d.imag());
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Cplx operator*(const Cplx& B, const Cpluk d){
return Cplx(s.real()*d.real()-s.imag()*d.imag(),
s.real () *d.imag()~-d.real{)*s.imag());
}

Cplx operator/(const Cplx& s, const Cplx& d){
double t=d.real()*d.real()+d.imag()*d.imag();
return Cplx((s.real()*d‘real()+s.imag()*d.imag())/t
(s.real()*d.imag()-s.real{)*d.imag())/t);
}

Cplx operator-(const Cplx& z){
return Cplx(-z.real(), -z.imag{());

}

Cplx operator! (const Cplx& z){
return Cplx(z.xreal(), -z.imag{));

}

Cplx operatqr++(Cp1x& z){
z.setreal(z.real (}+1.0);

//prefix

return 2z;
}
Cplx operator++(Cplx& z,int){ //postfix
Cplx t{(z);
t.setreal(t.real()+1.0);

return t;

}

void main(void){
clrscr();
Cplx ¢l, c2, c3;
cin >> ¢l;
c2 = ¢cl;
cout << ¢2;
c3=c2;
cout << ¢3;
cl = ¢2 + ¢3;
cout << c¢l;
++cl;
cout << c¢l;
c2 = cl++;
cout << cl << c2;
getch();

+

1 R8_3. Clasa Matrice cu elemente reale este definita astfel:

clags Matrice(
. float **a;
int 1, ¢ -~

7 public:

; Matrice(int 1ll=1, int cl=1, float vi=0);
Matrice(Matrice& x);
~Matrice();
" Matrice& operator=(Matrice& x);
. float& val(int 11, int cl);
int linii{() const { return 1; }
i int coloane() const { return c; }
void setl(int 11) { 1 = 11; }
void setc(int cl) { ¢ = cl; }
friend Matrice operator+(const Matrice& x, const Matrice& y):
. friend Matrice operator* (const Matrice& x, const Matrice& y);
. friend int operator=={const Matrice& x, const Matricek v);
friend ostreams operator<<(ostream& os, const Matrice& y);
 friend istream& operator>>(istream& is, Matrice& y);

hi

Implementati aceasti clasd.

220

Rezolvare:

8 3.cpp

#include <iostream.h>
#include <iomanip.h>
#include <stdlib.h>
#include <assert.h>
#include <conio.h>

Matrice::Matrice(int 11, int cl, float vi){
1 = 11;

c = cl;

a = new float* [1]:

for (int i = 0; i < 1; i++){

afil .= new floatlc];
for (int § = 0; 4 < ¢; j++)
alil[i] = vi;

,_} H

Matrice::Matrice(Matrice& x){
1 = x.1inii(};
¢ = x.coloane{);

“a = new float* [1];
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for (int i = 0; i < 1; 1++){
af{i] = new float[c];
for (int 4 = 0; j < ¢; J++)

ali}li] = x.val(i, 3);
};

Matrice::~Matrice() {
for{int i = 0; i < 1; i++)
delete {] alil:
delete [] a;
1

Matrice& Matrice::operator=(Matrice& x){
if{this == &x) return *this;
1 = x.1inidi{);
c = x.coloane();

a = new float* [1];

for (int i = 0; 1 < 1; i++){
ali] = new floatl[c);
for (int 4 = 0; j < ¢; J++)

alil 3] = x.val(i, J);:
}
return *this;

Y

float& Matrice::val(int 11, int cl){ :
assert (11>=0 && 1l<l && cl>=0 && cl < ¢); .
return afll]{cl]:

Yi

Matrice operator+(const Matrice& X, const Matrice& v){

int lin = x.1linii{);
int col = x.coloane();
Matrice z(lin, col};
for{int i = 0; 1 < lin; i++)
for{int j=0; j < col; J++)
z.val(i,j) = x.val(i,3) + y.val(i,J);
return z;

Y

Matrice operator* (const Matrice& x, const Matrice& y){
assert (x.coloane()==y.linii()}; -
int lz = x.1linii();
int ¢z = y.coloane(
int col= x.coloane(

)
)

’
.
l

assert(x.linii{)==y.linii() && x.coloane()==y.coloane(});

Matrice z(lz, cz);
for(int i = 0; i < lz; i++)
for (int j=0; j < cz; J++){

float s =0.;
for(int k = 0; k < col; k++)
s+= x.val{i,k) * y.val(k,3j);
z.val(i,d) = s;
}i
return z;

I

int operator==(const Matrice& x, const Matrice&k v){
if(x.linii{)!=y.1linii() ]| x.coloane(} != y.coloane{))
return 0;
for(int i=0; i < x.linii(); i++)
for{int j=0; j < x.coloane(); j++)
if(x.val{i,3) 1= y.val(i,j)) return 0;
return 1;
ri

ostream& operator<<(ostream& os, const Matrice&k y){
os << endl; :
for{(int 1 = 0; i

for(int 3 = 0;
os << y.,val(i
os << endl;
}

retutn os;

< y.linii(); i++) {
i < y.coloane(); Jj++)
’ j) << " "y

Yi

istreamk operator>>(istreams is, Matrice& v {
int 1, c¢; ;
cout << "Numar linii: *;

is >> 1;

y.setl(1l);

cout << "Numar coloane: *;
is >> ¢; :

y.setc(c);
cout << "Elementele pe linii\n";
for(int i'= 0; i< y.linii{); i++)"
for (int j ='0; J < y.coloane(); J++)
is >»oy.vali(d, gyt ol
return is; IR
}i :

void main(void){
clrscr(); '
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Matrice a, b,
cin >> a;
cout << aj
cin >> b;
cout << b;

¢ = a + b;
cout << ¢;

¢ =a* b;
cout << ¢;
getch();

c;

Rezolvare: Indicatie: Pentru calculul cAtulud si restului impartirii a
se simuleaza impdrtirea manuald:

m-1 .
a".xn,f_‘...}..ao "',(,: x“""+ c +rm_l.x +.'.+’0
T T b’ e o
b, x" +-t+b b, -x" +tb,

Daci seia k=n-m : 0 st j=m 0, atunci:
G = Qb $1 ay;—=c. by st =a; j=m=1:0

R8_4. Clasa Polinom, care permite realizarea operatiilor aritmetice cu polinoame

cu coeficienti reali, este definitd astfel:

doud polinoame

<liostream.h>
<iomanip.h>
<fstream.h>
<stdlib.h>

#include
#include
#include

class Polinom {
protected:
int n;
float *data;
public: .
Polinom(int nl, float *datal);
Polinom(int nl=0);
Polinom(Polinom &p);
~Polinom() {if (data) delete [] data;};
void setn(int m){ n = m; )}
Polinom & operator=(const Polinom &p);
int size()const { return n; }
void resize(int nl);
void normalize(); .. .. . -
- float & operator[](int i)const;
' Polinom & operator+=(Polinom &p);
friend int operator>(const Polinom &p, float eps);
friend Polinom operator+(Polinom &pl, Polinom &p2);
friend Polinom operator/(const Polinom &pl, const Polinom
&p2);
friend
&p2);
friend
; friend
friend

Polinom operator%(conéﬁ Polinom &pl, const Polinom

Polinom cmmdc (const Polinom &pl, cdnétﬂPolinom &p2);
ostream & operator<<(ostream &os, const Polinom &p);
istream & operator>>(ostream &is, Polinom &p);

}i:

#include
#include
#include

<string.h>
<math.h>
#include <conio.h>
#include <assert.h>
#define EPS 1.E-3

Polinom: :Polinom(int nl) {

n = nl;

data = new float[n + 1};

for{int i=0; i<=n; i++)
data{i1]=0.;

}

Polinom: :Polinom{int nl, float *datal){

n = nl;
data =
memcpy (data,

}

new float[n + 1];
datal, (n+l)

.

* gizeof (float));

Polinom: :Polinom(Polinom &p) {
int j;
if (data) delete []
n = p.size();
data = new floatin + 1 ];
for (4=0; j<=n; j++)

data;

Implementati aceste functii.

Scrieti o functie main () care citeste doud polinoame si calculeazi cmmde al lor,

datalj] = pldl:
}

Polinom& Polinom:: operator=(const Polinom &p){
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if( this == &p) return *this;
delete [] data;
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n = p.size();

data = new floatin + 1];

for(int Jj=0; Jj<=n; J++)
datalj] = pl3l;

return *this;

Y

void Polinom::resize(int nl){
if(nl <= n){
for(int j=nl+l; j <= n; j++)
datalj] = 0.;
n = nl;
} else{
float *datal = new float[nl+l];

for(int 1 = n + 1; 1 <= nl; 1i++)
datal[i] = 0.;

n = nl;

if(data) delete [] data;

data = datal;

Y

void Polinom::normalize() {
int i;
1 = n;
while(i >= 0 && fabs{data{i]) < EPS)
i--;
n = i;
resize(n);

};

float & Polinom:: operator{](int i)const {
assert(i >=0 && 1 <= size());
return datalil];

}i

int operator>(const Polinom &p, float eps){
int gr;
gr = p.size();
for (int i=gr; 3i>=0; i--)
if({p.datali} > eps) return 1;
return 0;

}

Polinom & Polinom::operator+=(Polinom &p) {
int max;

memcpy (datal, data, (n + 1) * sizeof(float));
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max = (n > p.size())? n : p.sizel();
if (max > n)
resize{max) ;
else
p.resize{max);
for (int i=0; i<=max; i++)
data[i] += plil;
normalize();
return *this;

}i

Polinom operator+(Polinom &pl, Polinom &p2){
Polinom p(pl);
p += p2;
return p;

Yi

Polinom operator/(comst Polinom &pl, const Polinom &p2) {
int nl, n2, q; .
nl = pl.size();
n2 = p2.size(});

g = nl - n2;
Polinom a, b;
a = pl;

b = p2;

Polinom c{q);

int i, 3; ‘

for(i = ¢j 1 »>= 0; i--){
c{i] = a[i+n2] / bin2];
for(j = n2; j >= 0; j--}

ali+j} -= cli] * bl{Jl:

}

a.normalize();

c.normalize();

return c;

}i

Polinom operator%(const Polinom &pl, const Polinom &p2) {
int ni, n2, q; ‘ . R
nl = pl.size():
‘n2 = p2.size();
g = nl - n2; ‘ i
Polinom a, b; ‘ ’ :
a = pl;
b = p2;
Polinom c(q);
int i, 3;
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for{(i = q; 1 »>= 0; i--){

clil = ali+n2] / bln2];

for(j = n2; j >= 0; j--)
} ali+j] = ali+j] - c[i] * bl3j];
a.normalize();
return a;

Y

Polinom cmmdc{const Polinom &pl, const Polinom &p2){
Polinom a, b;

a = pl;
b = p2;
int m;

m = p2.size()-1;
Polinom r(m);

do { : .
r=aés%b; ‘
' r.normalize();
a = b;
a.normalize();
b = r;
} while (r.size() >= 0 -&& r > EPS);
return a;

Y

osFream & operator<<(ostream &os, const Polinom &p)f
int m = p.size(); '
for{int j =m; J >= 0;3--){

if(plj]l > 0 && J < m)
os << II+II;
os << p[j] << "*x™" << § << ®
Y
os << endl;
return os;
}i

istream & operator>>(istream &is, Polinom &p)f
int m;

is >> m;

p.setn(m) ;

for(int 3 = 0; j <= m; j++)
is >> pljl;
return is;

void main(){
clrscr();
Polinom aa(3);
ifstream f(¥*DATE.IN");
f >> aa; cout << "a=" << aa;
Polinom bb(2);
f »>> bb; cout << "b=" << bb;
f.close();
Polinom c(3);
¢ = cmmde (aa, bb);
cout << "e=" << C;
getch();

+ R85 Fic definifia clasei String:

" 2 3 T S 2 > '
//cout << "coeficienti in ordine crescatoare puteri:\n";
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i [class string {

protected:

“'int n; // Cata memorie este alocata
char* data;

public:

String();

string(char*);

string(String&);

~8tring();

- // Modifica lungimea sirului de caractere

. void resize(int new_size);

// Lungimea sirului de caractere

int size();

// Verifica daca sirul este vid

int is_empty();

// Cauta .s in obiect incepand din p

int find(String& s, int p);

// Cauta aparitia unui character din s in obiect jincepand din p

int find first_of(String& s, int p);

// Cauta primul character din obiect ce nu este in s incepand din p

int find_first_not_of (String& s, int p):

// Creaza subsir, incepand din p, de lungime 1

String substr(int p, int 1);

: // Insereaza in obiect incepand din p, sirul s

. void insert(int p, String& s8);

. // Sterge din sirul obiect 1 caractere, incepand din p
void remove(int p, int 1);

// Inlocuieste in obiect incepand din p, 1 caractere cu sirul s
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}

String::String()
data = 0;
resize(0);

}

void replace(int p, int 1, String& s8);

// Supraincarcare operator indexare

char& operator[] (int);

// Supraincarcare operator atribuire

void operator=(String&); - : R

3 s e o *
// Supraincarcare operator concatenare i String::String(char* p) {

void operator+=(String&); qata = 0;

// Supraincarcare operator verificare egalitate int 1;

friend operator==(String&, String&); ’ for(l = 0 ; *{(p+l); 1++);
// Supraincarcare operator << resize(l);

strepy(data, p);
}

friend ostreami& operator<<(ogtream& , String&);

Yo

String::String(String& str) { . {
data = 0;
resize(str.size());
strepy(data, str.data);

}

Implementatt aceastd clasi.

Rezolvare: Functia resize () realocd spafiu de memoric pentru obiect. Dacd zona
rcalocatd cste mai mare, sc face o noud alocare de memorie, iar apoi sc copiazi datele.
vechi §1 se¢ completeazd la dreapta cu spafii. Dacd zona realocatd cstc mai mici decit
cea actuald, nu sc face o altd alocare, ci se punc terminatorul de sir dupd noul i
redimensionat.

void String::operator=(String& str){

if (this != &str) { '
resize(str.size());
strcpy (data, str.data);

8__5.Cpp i . e R L (‘,k‘,,;’: ;“.f;‘r
#include <string.h>

#include <assert.h>

#include <iostream.h>

}

String::~String() {
delete [] data;

#define NOT_FOUND -1 }

void String::resize(int lnou) { int String::size() {

if (data == 0) n=0; for (int i = 0; i < n; i++)
if (Inou < n) datallnou] = "\0'; if | datapll == '\0"' )
else { return i

int 1i; return n;

}

char* data_nou = new char[lnou+l];
assert (data_nou) ;

for (i=0; i<n && datal[il!='\0"'; 1i++) int String::is_eT??y(?.{
data_nou{i] = datalil; return data[0]=='\0";
for ( ; i < lnou; i++) }
data_nouli] = ' '; . . .
data_nouli]l = '\0'; - char& Strlng::operator[](lnt i) {
if (data != NULL) delete [] data; ' assert (i <= n);
data = data_nou; return datalil];
n = lnou; }
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String String::substr(int poz, int 1g) [
assert (poz+lg <= size());
String s;
s.resize(lqg);
for(int 1 = 0; i<lg; i++)
s[i] = datalpoz+i];
return s;

}

vo%d String::remove(int poz, int 1g) { .
int stop = poz + lg;
while(stop < n && data[stop] != "\NO ")
data[poz++] = datalstop++];
data([poz] = '\0';
}

void String::insert (int poz, String& as) {
int lg = size();

int 1s = s.size();
int 1n = 1lg + ls;
int i;

resize(ln);
for(i = lg; i »>= poz; i--)
data[i+ls] = datalil;
for(i = 0; i < 1ls; i++)
datalpoz+il = s[i];
}

void String::replace(int poz, int 1lg, String& é) {
remove (poz, 1lg);
insert(poz, s);

}

void String::operator+=(String& s) {
insert(size(), s);

}

String operator+(String& sl, Strings s82) {
String copie(sl);
coplie += $2;
return copie;

}

int operator==(Stringk sl, Stringk ;2) {
return strcmpi{sl.data, s2.data) == 0;

)

int String::find(String& s, int poz) {
int 1 = s.size():

int stop = size() - 1:

for {int i = poz; 1 <= stop; i++)
if (substr(i, 1) == s)

. return 1i;

return NOT_FOUND;

}

int String::find_first_of(String& s, int poz) {
int 1 = size();
for{int i = poz; i < L1; i++)
if ( strchr(s.data, datalil) )
return i;
return NOT_FOUND;
}

int String::find_ first_not_of (String& s, int poz) {
int 1 = size();
for (int i = poz; 1 < 1; i++)
if ( !strchr(s.data, dataf{il) )
return 1i;
return NOT_FOUND;
}

ogtreamk operator<<(oatréam& out, String& s) {
out << s.data;
return out;

R8_6. Pentru a converti numere intregi de orice lungime Intre baze diferite, definim

clasa NLB (Numir Lung in baza B):
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class NLB{
protected:

i int n; //lungime

int b; //baza
" char* data; //sir de caractere ce pastreaza numarul si terminatorul
¢ int cifra(char);

public: :

NLB({int bl=10, char* datal=""); //constructor de initializare
. NLB(NLB &xX); //constructor de copiere !
| ~NLB(); //destructor
' NLB & operator=(NLB& x); //operator de atribuire

" void resize(int nl);
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int size()const { return n; }:

int base()const { return b; };

char& operator{] (int i); .

NLB operator+(int p); //aduna intregul p la numarul lung L
NLB operator*(int p); //inmulteste numarul lung cu intregul p’
NLB operator/(int p); //imparte numarul lung cu intregul p
int operatoxr%(int p); //restul impartirii numarului lung la p
NLB cv10B(int p); //conversie din baza 10 in baza p

NLB cvB10(); //conversie din baza 10 in baza b

NLB operator>(int p); //conversie din baza b in baza p

friend ostream& operator<<{(ostream& os, NLB& x); ;
}i ' ‘ !

Implementa(i aceastd clasd, pentru ca programul de mai jos si fie executabil.

void main() { . .
NLB x{2,71101001"), v({8,"253647"), z;
z=x > 3;

cout << z;

Rezolvare: Numirul lung este pastrat ca un sir de caractere, alocat dinamic, incepand
cu cifra cea mai semnificativa in pozitia 0 si incluzind terminatorul de gir.

Functia privatd int cifra(char) ; ne permite si aflim valoarea unui caracter
cifrd, conversia inversd facindu-se prin intermediul tabloului hexa (] . '

Functia resize () realoca spatiul de memorie alocat numdrului lung. Dacd se

aloci mai pufind memorie, nu se face realocare ci se trunchiazd numdrul in pozitiile
cele mai semnificative. Dacd se alocd mai multdi memorie, in spatiul nou alocat,
numirul cste aliniat la dreapta si completat la stdnga cu caractere * 0.

8_6.cpp
#include <iostream.h>

#include <string.h>

#include <ctype.h> \
#include <assert.h>

#include <conio.h>

char hexal] = "0123456789ABCDEF";

NLB::NLB(int bl, char* datal){
int nl = strlen{datal);
data = new char{nl+1};
strepy (data, datal):
n nl;
b bl;

ru
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NLB: :NLB (NLB &x) {
int nl = x.size();
data = new char[nl+l];
n = nl;
b = x.base();
for{int i=0; i<=n; i++)
datali] = x[i];
}i

NLBs : ~NLB () {

n = 0;

delete [] data;
}i

NLB & NLB::operator=(NLB& x){ )
if(this == &x) return *this; //evita autoacribuirea
int nl = x.size();
delete [] data;
data = new char{nl+l];

n = nl;

b = x.base();

for(int i=0; i<=n; i++)
datal[il = x[i};

return *this;

bi

char & NLB::operator[]l(int i){
assert{i >=. 0 && i <= n};
return datalil;

}: : )

void NLB::resize (int nl){
if (nl <=n)
memmove (data, data+n-nl,nl+l); //trunchiaza partea. cms
else {
char* datal = new char[nl + 1];
memset (datal, '0', nl - n);
strncpy (datal + nl - n, data, n);
datal(nl] = *\0';
delete [] data;
data = datal;

}
n =nl;
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int NLB::cifra(char c¢){

assert(isdigit(c) || isxdigit(e));
for(int i = 0; 1 < 16 && ¢ != hexali]; i++)
return i;
}
NLB NLB::operator+(int p){
NLB z;
int 1z = size();
int sum = p, tr = 0; //suma pe rang si transport

z.resize(lz);

for(int j = lz-1; j >= 0; j--)¢
sum += tr + cifra(datalj]);
tr = sum / b;

sum %= b;
z[j] = hexa[sum]; :
sum = 0;

};

1f(tr) {

zZ.resize(++1z);
z[0] = hexaltr};
}
return z;

};

NLB NLB::operator* (int p){
NLB z;
int 1z = size(); '
int prod, tr = 0; //produs partial si transport
z.resize(lz); ‘ o
for{int j = 1z-1; 3§ >= 0; j--){
prod = tr + cifra(dataljl) * p;
tr = prod / b;
prod %= b;
z[j] = hexalprod];
}i
1f(tr){
z.resize(++1z);
z[{0] = hexaltxr];
} ' :
return z;

Y

'NLB NLB: soperator/(int p){
NLB z;
int lz = size();
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int rp = 0; //rest partial
z.resize(lz);
for{int j = 0; j < lz; j++){
rp = b * rp + cifra{data(j]); //noul rest partial

z[j] = hexalrp / pl;

rp %= p;

}

while(z{0] == '0' && z.size() > 0)
z.resize(--1z);

return z;

Yi

int NLB::operator%(int p){

NLB z;

int lz = size();

int rp = 0; //rest partial

z.resize(lz);

for{int j = 0; 3 < lz; j++){
rp = b * ¥p + cifra(datalj]l); //noul rest partial
z[j] = hexalrp / pl;
rp %= p;

}

while(z[0] == '0' && z.size() > 0)
z.resize(--1z);

return rp;

Yi

NLB NLB::cvB10(){

if(b==10) return *this;

NLB z(10), v:

int 1lz = size();

z.resize(2*lz): //convertind din baza 16 avem mai multe cifre
for(int j=0; J < lz; j++){

y = 2z * b;
z =y + cifra(dataljl);

}

while(z[0] == '0' && z.size() > 0)
z.resize(--1z);

return z;

}:

NLB NLB::cv10B(int p){

if({p==10) return *this;

NLB z, w{p,"0");

int lz = size();

int 3, k, i;

z.resize(lz); //numarul in baza 10
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return w;

Y

NLB NLB: :operator> (int p){
if(b == p) return *this;
NLB z;

z = cvB10{();
return z.cv10B(p);

}i

ostream& operator<<({ostream& os, NLB& x){
for(int j = 0; j < x.size(); J++)
os << x{j}l;
os << endl;
return o0s;

I

void main(void) {
clrscr();
NLB x(2,"1101001"), y(8, "253647"), z;
cout << x;
cout << y;
z = x.cvB1l0();
cout << z;
z = x > 3;
cout << z;
getch();

w.resize(4d * l1lz); //numarul in baza p
for(j = 0; j < 1lz; j++) //copiaza obiectul in z -
z[j] = data {j]:
for(i = 0; j < 4 * 1lz; j++){ //cifrele se obtin inversate
wljl = hexalz % pl;
z =z / p;
}
for(k = 0, i = 4*lz-1; k < i; k++, i--){
char ¢ = w(k];
wlk] = wli];
wlil = ¢;
};
j = 0;
while(w{j] == '0")
J++i
w.resize(d*lz - J);
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R8_7. Considerdm definitia clasei Natural, caie permite adunarca unor intregi fard
semn de orice lungime T baza 10. '

class Natural{
protected: k
" int n;
char* data;
public:
Natural (chax*); //constructor de initializare
Natural (Naturals); //constructor de copiere
Naturals operator=(Naturalk);
~Natural();
int length()const{return n;}
void resize(int nn);
friend Natural operator+(Naturalk, Naturalk);

1

| Fic clasa derivati Intreg, care permite adunarea numerelor intregi cu semn de
orice lungime; Natural ¢ Intreg.

" Clasa Intreg are un membru suplimentar — semn - un intreg cu valoarea 0,
1 daci numarul este pozitiv si 1, daci este negativ.

_ Dati definifia clasei Intreg si implementati cele doud clase. Implementafi in
clasa Intreg si operatorul << supraincireat.

1 Rezolvare: Cifrele unui numdr sunt refinute intr-un vector incepand cu cea mai pulin
1 semnificativd (data[0] ‘este cea mai pufin semnificativa cifrd).” A fost aleasa accasta
1| reprezentare deoarece este potrivitd pentru operatiile de adunare si scidere.

] Functia operator+ () simuleazi adunarca manuald, calculind pentru fiecare
{ rang suma §i transportul in rangul urmitor. Se porneste de la cea mai putin
1 semnificativi cifrd si se continud pand cand transportul este zero si am ajuns la ultima
1 cifrd din ambele numere.

Exemplu: 123 + 89 = 212
Vom inmulfi mai intai 123 cu cifra cea mai pujin semnificativa (9):

123 3 2 1 +
89 9 8
Transport 0 1 1
Rezultat 9+3=2 2+8+1=1 1+1=2
Transport=1 Transport=1 Transport=0
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PmnnxaammanummehnﬁgiaﬁmtwﬁmﬂéﬁumﬁaNatural::operator*()~
care scade doud numere cu condifia ca rezultatul si fie numar natural. Adunarea a
doud numere intregi revine la a face suma/diferenta modulelor acestor numere.

#include <iostream.h>
#include <string.h>
#include <assert.h>

#define MAX(a,b) ((a>b) ? a:b)
#define MIN(a,b) ((a<b) ? a:b)

#define TRUE 1
#define FALSE 0

class Natural
protected:
int n;
char *data;
public:
Natural() { n=0; data=NULL; }
Natural (char *);
Natural (Natural&); .
Natural& operator=(Naturalk);
~Natural() { if (data) delete[] data; }
int length() const {return n;}
vold resize(int);
char& operator[](int i). { return datalil]; ).
friend Natural operator+(Natural&, Naturals);
friend Natural operator-(Naturalf, Natural&) ;
friend int operator<(Naturalk, Naturalg);
Yi ’
R Y
Natural: :Natural (char *sir) {
n=strlen{sir);
data=new char[n};
for (int i=0;i<n;i++)
datal[il=sir[n-i-1]-'0"';

) N

Natural: :Natural (Natural& x) {
n=0; data=NULL;
resize(x.length());
memepy (data,x.data,n);

}
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Natural& Natural::operator=(Natural& x){
if (this != &x) {
resize(x.lengthi)});
memcpy (data,x.data,n);
} -
return *this;

}

void Natural::resize(int new_size) {
char *new_data=new char[new_size];
memcpy (new_data,data,MIN(new_size,n));
if (data) deletel[] data;
data=new_data;
n=new_size;

}

Natural operator+(Natural& a, Natural& b) {
Natural c¢;
c.resize(MAX(a.length(),b.length(})+1);
int transport=0;
int digit,i;
for (c.n=0;c.n<a.length() || c.n<b.length() ||

transport>0;c.n++) {

digit=transport;
if (c.n<a.lencth()) digit+=afc.n];
if (c.n<b.length()) digit+=blc.n];
¢le.n)=digit%10;
transport=digit/10;

}

c.resize(c.n);

return c;

}

Natural operator-{(Natural& a, Natural& b) {

Natural c;
c.resize(a.length());

// Se presupune a>=b (rezultatul este un numar natural)

assert{a.length() >= b.length());
int imprumut=0;
int digit,i;
for (i=0; i<a.length() ; i++)
digit=alil-imprumut;
imprumut=0;
if ( i < b.length() ) digit-=blil;
if {(digit>=0)
cli]=digit;
else {
imprumut=1;
cl{i]=digit+10;
}
}
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// Se elimina posibilele zerouri din fata numarului
while {(clc.length()-1]==0)

c.resize(c.length()-1);
return <;

}

int operator<(Natural& a, Natural& b) {

int i;
if (a.length() != b.length()) return a.length()<b.length();
for (i=a.length();i>=0 && ali)==b{i);i--) ;

if (i<0) return TRUE; // sunt egale
else return alil<bli];

}

class Intreg : public Natural {
protected:
int semn;
public:
Intreg();
Intreg(char*);
Intreg(Intreg& x) Natural (x) {semn=x.get_semn{};}
Intreg(Natural& x) :Natural(x) {semn=0; }
Intreg(Natural& x, int s) Natural (x) {semn=s;}
Intreg& operator=(Intregk);
~Intreg(){};
int length() const { return n; }
int get_semn() { return semn; }
friend Natural complement (const Natural& x);
friend Intreg operator+(Intregk x, Intreg& y);
friend ostream& operator<<({ostream& os, ccnst Intreg& x);
}; //definire Intreg
Intreg::Intreg() Natural() { semn=1; }
Intreg::Intreg(char *sir) {
semn=0;
if (sir[0)=='+') {
semn=0;
Sir++;
} else if (sir(0]=='-') {
semn=1;
sir++;
}
n=strlen(sir); P
data=new charnj; -
for (int i=0;i<n;i++)
data[ij=sir[n-i-1]1-'0";

Intreg& Intreg::operator=(Intregs x) {
if (this != &x):{
semn = X.semn;
resize(x.length());
memcpy (data,x.data,n) ;

return *this;

}

Natural complement (Naturals& x){
Natural z(x):
int i;
for(i=0; i<=x.length() && x[i]==0; i++) ;
z[i++]=10-x[1];
for( ; i<x.length(); i++)
z{i]1=9-x[i];
return z;

}

Intreg operator+{(Intregk x, Intregh v){

Intreg z;
Natural nx(x), ny(y), nz;
int t;

int ss=x.get_semn{)+y.get_semn();
switch(ss) {
case 0:
return Intreg((Natural) x + (Natural) y):
case 1:
if (ny < nx)
"if (x.get_semn()) return Intreg(nx-ny,1);
else return Intreg(nx-ny,0);
else ¥ . o
if (y.get_semn()) return Intreg{ny-nx,1);
else return Intreg{ny-nx,0);
case 2:
‘return Intreg((Natural) x + (Natural) y.1l);
}
}
ostreams operator<<(ostreamk out, Intregék a) {
int i;
if (a.get_semn()
if (a.length{)==

else {
// Se sare peste eventualele zerouri din fata numarului

for {(i=a.length()-1l;a[i]l==0 && i>0;i--);
// Se afiseaza numarul .
for (;i»=0;i--)

cout<< ({int) alil);

==1) out<<"~";
0) out<<"Q";

}

return out;
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int main(void) {
Intreg a, b, c("1");
a=Intreg(*-110"};
b=Intreg(*-19");
cza + b + ¢y ;
cout<<"c= "<<c<<endl;
return 0;

R8_8. Considerim clasa:

class Punct{
protected:

float x, vy; ;
public:

Punct (float px=0, float py=0): x(px), y(py) (}

float X()const{return x;}

float Y()const{return y;}

};

si ierarhia de clase: Forma « Segment « Triunghi ¢« Patrulater, |

avind ca date membre 1, 2, 3, respectiv 4 puncte in plan ﬁecarc clasa mostemnd
datele din clasa asccndenta

a) 'Dati definitiile claselor i constructor de

implementagi functiile membre:

initializare, constructor de copiere, operator de atribuire, pedrimetru, arie, operator

<< Operatorul << afigeazi tipul figurii, aria si perimetrul. ..
b) Definifi pentru clasa Segment doua funcfii suplimentare care:
- verificd dacd doud segmente se intersecteazi -
- determind punctul de intersectic a doud segmente
¢) Definiti in clasa Patrulater o functic care verifici daci cele 4 puncte
formeaza un patrulater convex.
Operatorul <<, in cazul patrulaterului, dacd acesta nu este convex, nu afiseazi
aria, nici perimetrul ci textul concav'.
Implementarea trebuie sd asigure legarea dinamica a functiilor.
Intr-o implementare corectd, programul de mai jos este executabil,

#include “figuri.h”
void main() {
Punct A, B(1,2),
Segment *ps;
Patrulater ABCD(A,B,C,D);
| ps=&ABCD;
" float a=ps->arie();
.~ cout << *ps;

}\

€(2,-1), D(3,1);

//afisare arie patrulater
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Rezolvare: Pentru a stabili daci doud segmente AB si CD se intersecteazd, veriticdm
daci punctele A si B se afld 1n regiuni diferite de plan, determinate de CD, adica:

YA-xC  yA-yC | xB-xC yB-yC < 0
xD-xC yD-yC || xD-xC yD-yC
xC—xA yC-yA) [ xD-xA yD-yA < 0

xB—xA yB—yA | xB-xA yB—yA

cu CD, AC cu BD si AD cu BC
Pentru a determina punctul de intersectic a doud segmente, cu cdt mai puine
calcule se foloseste ecuatia dreptei y = mx + n. Punctul de intersectic are coordonatele:
n,—n - mn,
x=—t2Th
my —~ m,

myn,
m, —m,
YW

= la ecuatia
Ym0 XX

Trecerea de la ecuatia dreptei prin doud puncte:

y=mx + n se face cu:

-y KoYy = X5 Ve
me=-22"0 =22 T
X —h XX

La calculul ariei si perimetrului patrulaterului convex sunt posibile urmitoarcle 3 situatii:

| ;_

8:8.epp L L
¥include <1ostream h>
#include <math.h>
clasg Punct {
float x,vy:
public:
Punct (float px=0, float py=0): x(px),v(py) {(}
Punct (const Punct& P): x(P.x), y(P.y) {} :
Punctk operator=(const Punct& P) {
- if ( this != &P) {
x=P,xX;
y=P.y;

return *this;
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float X() const { return x; } int intersectie (const Segment& 8) {

float ¥() const { return y; } return ((P1.X()}-S.P1.X())/(8.P2.X{)~8.PL.X())~
} ; //Punct (PL.Y()-S.P1.Y())/(S.P2.Y()-8.PL.Y()})*
((P2.X()-S.P1.X())/(8.P2.X()~S.PL.X{))~

class Forma { (P2.Y()-S.P1.Y())/(S.P2.Y()-S.PL.Y())) < O;
protected: }

Punct P1; friend ostreams operator<<{ostream& os, const Segmentk S)
public: :

Forma(const Punct& P) : PL(P) {} Punct punct_intersectie(const Segment& S) ;

Forma (const Forma& F) : PL(F.PLl) {} }: //Segment

Forma& operatorz(const Formak F){

if ( this = &F ) ostreamk operator<<{ostream& os, const Segmant& 8) {
Pl:F.fl:' ' ‘ os << "Segment"” << endl;

} return rthis; os << "Perimetru: " << S.perimetru() << endl;

virtual float perimetru(j comst { return 0; } os << "Arie: " << S.arie() << endl;

virtual float arie() comst { return 0; 1} : : return os;

friend ostream& operator<<(ostreamk os, const Forma& F) ; )
} i //Forma //Intoarce punctul de intersectie al segmentului cu segmentul S
ostreamk operator<< (ostreamk os, const Forma& F) { . Punct Segment::punct_intersectie(const Segment& 8) ({

os << "punct" << endl[, float m1=(P2‘Y()_P1.Y())/(PZ.X()—PI.X()),'

og << "Perimetru: " << F.perimetru() << endl; float n1=(P2.X()*Pl.Y()—Pl.X()*P2.Y())/(P2.X()~P1.X());

os << "Arie: " << F.arie{() << endl; ‘ ' float m2=(8.P2.Y()-S.P1.Y{())/(S.P2.X()~S.PL.X()):

return os; float n2=(8.P2.X()*S.PL.Y()~S.PL.X()*S.P2.¥()}/(S.P2.X()~
} S.PL.X());

float x =-(n2-nl)/(m2-ml);

float y ={(m2*nl-ml*n2)/(m2-ml);

class Segment : public Forma (
Punct P(x,y):

protected:
Punct P2; return P;
public: } : ,
Segment {const Punct& PA,const punct& PB) : Forma{PA}, ‘
P2(PB) {1} class Triunghi:public Segment {
Segment (const Segment& S) : Forma{S.Pl), P2(S.P2) ({} protected:
Segment& operator=(const Segment& 8) { punct P3;
if { this != &8 ) { public: :
Pl = S.PL; . Triunghi (const Punct& A, const Punct& B, const Punct& C):
P2 = S.P2; Segment (A, B),P3(C) {} .
} priunghi (const Triunghi& T) : Segment (T.P1,T.P2),P3(T.P3) {}
return *this; Triunghis operator=(const Triunghi& T){
} if ( this t= &T ) |
float perimetru() comnst { ; Pl = T.Pl;
return sqrt((Pl.x()~P2.X())*(Pl.X()—PZ.X()lﬁ P2 = T.P2;
(PL.Y()=P2.Y())*(PL.Y()-P2.Y())); - ; pP3 = T.P3;
}
float arie() const { return 0; } ‘ ‘ieturn *this;
‘ ; }
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float perimetru() const {

Segment AB(P1l,P2),BC(P2,P3),CA(P3,P1l); .

return AB.perimetru()+BC.perimetru()+CA.perimetru();
} -

// Vom folosi formula lui Heron
float arie() const {
float p = perimetru()/2; }
Segment AB(Pl,P2),BC(P2,P3),CA{P3,Pl);
return sqgrt(p* (p-AB.perimetru())* (p~BC.perimetru())*
(p-CA.perimetru()));

}

friend ostream& operator<<(ostreams os, const Triunghi& 7T);
} ; //Triunghi

;ostream& operator<<(ostream& os, const Triunghis T){
08 << "Triunghi® << endl;

Os << “Perimetru: " << T.perimetru{) << endl;
os << "Arie:- " << T.arie() << endl;
return os;

};

‘class Patrulater:public Triunghi {
protected:
Punct P4;
public:
Patrulater(Punct& A,Punct& B,Punct& C,Puncts D)
:Triunghi(aA,RB,C),P4(D) {}
Patrulater{cons: Patrulaters P)
:Triunghi(P.P1l,P.P2,P.P3),P4(P.P4) {}
Patrulater& operator=(const Patrulater& P) {

if( this != &P ) { co
Pl = P.P1;
P2 = P.P2;
P3 = P.P3;
P4 = P.P4;

)

return *this;

}

int este_convex() {
Segment S12(P1,P2),S13(P1,P3),814(P1l,P4),
S23(P2,P3),824(P2,P4),834(P3,P4);
return Sl2.intersectie(s34) || S13.intersectie(s24) ||
S23.intersectie(514);

float perimetru() const {
Segment S12(P1,P2),S813(P1,P3),S14(P1,P4),
S23(P2,P3),824(P2,P4),834(P3,P4);
if( S12.intersectie(S34) )
return-Si3.perimetru{)+S23.perimetru()+
524 .perimetru()+Sl4.perimetru();
1f( S13.intersectie(S24) )
return Sl2Z.perimetru{)+S23.perimetru{)+
S34.perimetru()+Sl4.perimetru();
if( Sl4.intersectie(S23) )
return Sl12.perimetru()+S24.perimetru()+
S34.perimetru()+S13.perimetru() ;
) return 0;
}
float arie() const {
Segment S12(P1,P2),813(P1,P3),S814(P1,P4),
S23(P2,P3),524(P2,P4),834(P3,P4);
1f( Sl12.intersectie(S34) ) {
Triunghi T1(P1,P3,P4),T2{(P2,P3,P4);
return Tl.arie()+T2.arie();

}

if( 8l13.intersectie(S24) ) {
Triunghi T1(P1,P2,P4),T2(P2,P3,P4);
return Tl.arie()+T2.arie();

}

if( Sl4.intersectie(S23) ) {
Triunghi T1(P1,P2,P3),T2(P2,P3,P4);
return Tl.arie()+T2.arie();

}
return 0;

}

friend ostream& operator<<{ostream& os, const Patrulaterk

P);
}; //Patrulater

ostream& operator<<(ostream& os, const Patrulater& P) {
0s << "Patrulater" << endl;

05 << "Perimetru: " << P.perimetru() << endl;
08 << "Arie: " << P.arie() << endl;
return os;

}

void main() {
Punct A,B{1,2),C(2,-1),D{(3,1);
Segment* ps;
Patrulater ABCD(A,B,C,D);
pPs=&ABCD;
float a=ps->arie();
cout << "a=" << a <<endl;
cout << *ps;
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Probleme propuse

P8_1. Definiti si implementafi clasa Dreptunghi, avind ca date membri: Lungimea
si Latimea gica functii membri; un constructor, SetLungime, SetLatime,
GetLungine, GetLatime, Arie si Perimetru.

P8_2. Specificali, proicctati i implementati o clasd Punct3, ce foloseste 1a
reprezentarea punctelor (prin 3 coordonate: x, Y, z) in spafiul 3-dimensional.
Asigurati urmdtoarcle functii membri:

- constructor pentru setarea unui punct intr-o pozitie specificatd (implicit in
0,0,0)
- mutarea unui punct cu valori specificate pentru cele 3 directii
- aflarea coordon: i punct
- rotafia unui punct cu un unghi specificat de-a lungul uncia dintre axele x, y
sau .
Cootrdonatele noului punct x', y', z’ sunt:
- rotatic in jurul axei x:
x'=x
y' = y-cos(t) - z-sin(t)
7' = y-sin(t) + z-cos(?)
- rotatie in jurul axei y:
x' = x-cos(t) + zsin(t)

y' =y
2" = ~x-sin{t) + z-cos(?)
- rotatie in jurul axei z:
x' = x-cos(t) — ysin(z)
y' = x'sin(t) + y-cos{t)
=1z
Sc vor defini ca functii nemembri:
- distanta Intre doud puncte
. testui daca 2 puncte se confundd, prin redefinirea operatorului ==

It

|

1f

. afisarea coordonatelor unui punct la iesirea standard, prin redefinirca

operatorului <<
Sc va defini ca functic pricten citirca coordonatelor unui punct de la intrarea

standard, prin redefinirea operatorului >>
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P8_3. Proiectati i implementafi o clasi Aleator, care genercazd o secven{i de
numere intregi pscudoaleatoare, folosind metoda congrucn;el liniare.
fn accastd metodi se folosesc 4 intregi: simanta, Inmulitorul, incrementul §i
modulul. Cu formula:

(samanta * fnmultitor + increment)\ % modﬁl '

sc gcncrcaza cAte un numir aleator, care dcvme sdmanta. In accst mod se
genereazd "modu’o" numere diferite.

Constructorul clasei are ca argumenie: siminfa inifiala, mmul;xtorul incre-
mentul si modulul.

Sc vor prevedea functii membri pentru:

- schimbarea sdmantei o

- generarea urmatorului numir din secvenfa de numere aleatoarc

P8_4. Definiti si implementati clasa Calendar avand ca date membri: An,
Luna, 2%i, NumeZi (enumerarea de Luni pand Dumlmca) si ca functii
membri:

- un constructor

- obtinerea datei curente
modificarea datei curente
incrementarea datei curente
afisarea datei curente.

Se va defini o functie prieten pentru citirea datei curente.

- Se vor defini de asemenea functii nemembru cu 2 parametri date calendaristice:

- Anterior () care intoarce rezultatul boolean true/false dupd cum data

argument 1 este Tnaintea sau dupa data argument 2 §i

- Interval() care intoarce numirul de zile cuprins intre cele doud date

argumente. ;

P8_5. O multime de intregi poate fi reprezentata printr-un vector de biti in care bitul i
este 1 daci Intregul i apartine mulfimii §i O in caz contrar. Numerotarea biilor
in vector se face de la stinga la dreapta si dimensiunea vectorului se numeste
reprezentantul multimii. De exemplu multimea {1,5,7) avind reprezen-
tantul 10 aratd astfel:

0123456789

0100010100

[n locul unui vector de biti vom folosi un vector de octep (caractere). Pentru o
multime cu reprezentantul r se alocd r/8+1 octefi.

Definifi /i implementati clasa Multime, care ne permite lucrul cu mulpml
Ca date membri sc prevad:

- reprezentantul mulfimii

- un pointer la ve:torul de octeti, alocat dinamic ce reprezintd multimea.
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P8_6.

Parabola operator +(const Parabola &pl,

Parabola operatof * {double k,

Ca functii membri avem: )

- un constructor de initializare, avind ca parametru reprezentantul multxmu
(iroplicit 0)

- un constructor de copiere, avand ca parametru un obiect multlme

- un destructor

- o functie care testeaza apartenenta unui intreg la multime

- o functie care adaugll un intreg la multime

- o functie care scoate un intreg din multime

- operatorul de atribuire supraincircat

- operatorul * = supraincircat, realizind intersectia multimii cu mulfimea dati
ca parametru Co

- operatorul += supraincircat, realizind reuniunea multimii cu multimea dati
ca parametru ‘

Ca functii prieten se prevad:

- operatorul * supraincircat pentru a realiza intersectia a doud multimi date ca
parametri

- operatorul + supraincircat pentru a realiza reuniunea a doud mult1m1 date ca
parametri. .

Indicatie: Un element x al multimii este reperat in vectorul mulpme printr-un

numir de octet (no = x / 8)siunnmumidrdebitinoctet(nb = x % 8).

Prezenta lui x Tn mul{ime este indicatd prin valoarea 1 a bitului nb din octetul

no al vectorului multime. Pentru test se foloseste masca 1 << 7-nb.

O expresie pitraticd de o variabili are forma: ax’+bx+c in care numercle
a, b, ¢ (coeficientii) au valori fixate, iar variabila x poate lua diferite valori.
Specificafi, proiectati §i implementati clasa Parabola, care poate pistra
informatii asupra unei expresii patratice.

Un constructor implicit seteazi cei 3 coeficienti la zero,

Se vor prevedea functii membru pentru:

"~ schimbarca coeficientilor

- aflarea valorii curente a coeficientilor

- evaluarea unci expresii pitratice pentru un x dat

- determinarca numéarului de radacini reale a unci cxprcsu pdtratice

Se vor redefini operatorii + §i ¥ ca functii nemembri pentru:

- adunarea a doud expresii pétratice:

const Parabola &p2);
- Inmultirea unei expresit patratice cu o constanti

conét ‘Parabola &p);
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P8_8.

Proiectati §i implementati clasa Vector care si permitd lucrul cu vectori de

elemente reale.

Constructorul clasei va avea un argument - dimensiunea vectorului gi va aloca

memorie pentru vector (in hpsa argumentului se ia implicit dimensiunea 10)

Se va asigura un destructor i un constructor de copiere.

Se vor prevedea functii membri pentru:

- determinarea dimensiunii vectorului

- determinarea lungimii vectorului

- redefinirea operatorilor += , -=
un alt vector dai ca argument

Se va redefini operatorul >> ca functie pricten pentru citirea unui vector de la

intrarea standard

Se vor asigura functii nemembru pentru:

- testul de egalitate a doi vectori (redefinirea operatorului ==

- scricrea unui vector la iesirca standard (redefinirca operatorului <<)

- redefinirea operatorilor + , —, pentru a permite operatii cu doud argumente
vectori

- redefinirea operatorului * pentru a permite calculul produsului scalar a doi
vectori

, pentru adunarca §i scaderca vectorului cu

Proiectati si implementali clasa Matrice care si permitd lucrul cu matrice

pitrate de clemente reale.

Constructorul clasei va avea un argument - dimensiunea, adicd numdirul de

linii si de coloane al matricei, va aloca memoric pentru matrice (in lipsa

argumentului se¢ ia implicit dimensiunca 10) si va permitc acccsul la

elementele individuale prin indexare.

Se va asigura un destructor gi un constructor de copiere.

Se vor prevedea functii membri pentru:

- determinarea dimensiunii matricei

- calculul determinantului matricii

- redefinirea operatorilor +=, —= , *= pentru adunarca,

fnmulfirea unei matrici cu o alti matrice data ca argument

redefinirea operatorului /= pentru calculul inversei matricei

Se va redefini operatorul >> ca functic prieten pentru citirca unei matrici de la

intrarea standard

Se vor asigura functii nemembru pentru:

- testul de egalita‘e a doud matrice (redcfinirea operatorului ==

- scricrea unei matrice la iesirea standard (redefinirca operatorului <<)

- redefinirea operatorilor +, — , * pentru a permite operatii cu doud argumente
matrice.

scaderea gt
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P8 9. Considerim clasa Forma cu derivarea Forma «g— Dreptunghi

\ Cerc

class Forma
protected:
double x,y:
public:
Forma (double h=0, double v=0);
virtual double Arie() const;
virtual double Perimetru()const=0;
Y
class Dreptunghi : public Forma {
public:
Dreptunghi (double h=0, double v=0);
virtual double Arie() const;
virtual double Perimetru()const;

}i

class Cerc : public Forma {

protected: .
double raza;

public:

cerc{double h=0, double v=0, double r=0):;
virtual double Arie() const; .
virtual double Perimetru()const;

}:

Definiti si implementati functiile din cele 3 clase.

P8_10. Consideram derivarsa
Dreptunghi <—— Paralelipiped.
Implementafi constructori pentru clasele respective si functiille Arie() si
Volum{), pentru Dreptunghi seia volumul 0.

P8_11. Se considerd ierarhia de clase:

trapez €—— paralelogramd— dreptuw pétrat
romb

Toate figurile au loud laturi paralele cu axa Ox. L
Patratul arc ca date membri coordonatele colfului stinga-jos si lungimea

laturii, dreptunghiul are, in plus, lungimea celeilalte laturi, rombul adaugd la

membrii date — coordonatele colfului opus, iar trapezul are ca membru
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suplimentar — cea de-a doua bazd, Func;iilc membri conin, in afara construc-
torilor, functii pentru calculul ariei §i perimetrului. TR
O datd membru - valid , are valoarea 1 dacd flg,ura rcspcctlvé este
specificatd corect, Constructorii verifica paralelismul laturllor i ;
Definifi g1 implementati icrarhia de clase.

P8_12. Considerdm derivarea:

Functionar »

date: Cond
nume
cnp

operatii:
Functionar ()
Afisarel)

Permanent Tenporar
date: date: .
salariu plataorara

nrorelucrate
operatii:
operatii:

Permanent () .
Temporar ()
Afisare()
' Afisare ()

Functia Afisare () din clasa de bazi tipareste nume si cnp, iar in clasele
derivate se tipdreste In plus salariul. Definili i implementati aceste clase.

P8_13. Definifi i impleraentati ierarhia de clase:

triunghi idreptungl:ic7

isoscel g —

Clasele echilateral si dreptunghic-isoscel au ca membru
dati o laturd (cateta pentru cel de-al doilea). Clasele dreptunghic i
isoscel au suplimentar a doua latura (cateta cealaltd, respectiv baza), iar
clasa triungh: are cea de-a treia laturd. Definiti constructori si functii
pentru calculul perimetrului si ariei.

dreptunghic-isoscel

echilateral
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